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 رشد زانيم بر نيسين و سبز رهيز اسانس يبازدارندگ اثر يبررس

 يتكنولوژ از استفاده با آلا قزل يماه لهيف در يياينيا استرپتوكوكوس
  يبيترك

  
  2يركن نوردهر ،∗1يانيروم لاله

  

  رانيا اهواز، خوزستان، قاتيتحق و علوم واحد ،ياسلام آزاد دانشگاه لات،يش گروه  -1
  رانيا تهران، تهران، دانشگاه ،يدامپزشك دانشكده ،ييغذا مواد يفيك كنترل و بهداشت گروه -2

  )8/3/92: رشيپذ خيتار  16/8/91: افتيدر خيتار(

  دهيچك
 اثرات يابيارز منظور به مطالعه نيا. شود يم محسوب يجد يخطر يپرور يآبز صنعت يبرا كه است زئونوز پاتوژن كي يياينيا استرپتوكوكوس

 بر) Streptococcus iniae (يياينيا استرپتوكوكوس كنترل در توام و ييتنها به) Cuminum cyminum (سبز رهيز اسانس و نيسين ييايضدباكتر
 75/0 و 25/0 ،0 (نيسين مختلف يها غلظت اثر. گرفت صورت 1391-1392 سال در كمان نيرنگ يآلا قزل لهيف در يبيترك يتكنولوژ اساس

 از استفاده با روز 15 يط c º 4يدما در فوق يباكتر رشد رفتار بر) درصد 405/0 و 135/0 ،005/0 ،0 (سبز رهيز اسانس و) تريل يليم بر كروگرميم
 هم با بيترك در و نهم روز تا ييتنها به نيسين و رهيز اسانس مختلف يها غلظت در يباكتر رشد كه داد نشان جينتا. ديگرد يبررس يبيترك يتكنولوژ

). p<0.05 (بود برخوردار دار يمعن اختلاف از و نيسين از شتريب نظر مورد يباكتر كنترل در سبز رهيز اسانس ريتاث نيهمچن. افتاد ريتاخ به سوم روز تا
 بودند يآمار دار يمعن اختلاف يدارا شاهد يها نمونه با فوق يدما در يباكتر رشد كنترل يبرا نيسين و سبز رهيز اسانس مختلف يها غلظت

)p<0.05 (رهيز اسانس يبالا يها غلظت يول) (نبودند برخوردار دار يمعن اختلاف از يباكتر رشد كنترل در) درصد 405/0 و 135/0 p>0.05 (
 يبرا يبازدارندگ مناسب اثرات). p<0.05 (دادند نشان يآمار دار يمعن تفاوت يباكتر رشد از يريجلوگ در رفته بكار نيسين يها غلظت كهيدرحال
 نيسين تريل يليم بر كروگرميم 75/0 با سبز رهيز اسانس درصد 405/0 و 135/0 يها غلظت در آلا قزل لهيف در يياينيا استرپتوكوكوس يباكتر رشد

  . ديگرد مشاهده
  
  كمان نيرنگ يآلا قزل ن،يسين سبز، رهيز اسانس ،يياينيا استرپتوكوكوس :واژگان ديكل
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  مقدمه -1
شتر كشورها ي در بي مهميت اقتصادي فعالي پروريامروزه آبز
 در يشه بعنوان مانعي هميماريوع بي شود اما شيمحسوب م

.  گردديگر عنوان ميان ديان و آبزيد سودآور ماهيتول
ن ين پروتئزايك محصول با ميان تازه بعنوان ي ماهيريفسادپذ
 افتد كه در ي اتفاق ميكيولوژيبات بير تركيشتر تحت تاثيبالا ب

 يژه ايت وي فاسد كننده از اهميسم هايكروارگانيان مين ميا
كا ي ها در امريماري بيريشگيمركز كنترل و پ. برخوردارند

 منتقل ي هايماريون مورد از بيلي م76ش از يگزارش كرد كه ب
 5000ند كه سالانه موجب مرگ ق غذا وجود داريشده از طر

  ]. 1[ شوند ينفر م
 از استرپتوكوكوس ي ناشي مورد عفونت انسان25حداقل 

 مختلف گزارش شده يق مقالات علمي در جهان از طريياينيا
 مشترك در ي زاي عامل عفونيياينياسترپتوكوكوس ا. است
 نوظهور مهم ي از پاتوژن هايكي باشد كه يان و انسان ميماه

 ي گرم مثبت ، كوكوسين باكتريا. ر بوده استي دهه اخدر چند
ن بار يرمتحرك است كه اوليشكل كپسول دار ، بدون اسپور و غ

ن يري آب شين هاي دلفير پوستي زي از آبسه ها1976در سال 
  ].  2[جدا شد 
 ي وجود مشكلات در دستورالعمل هاي قانونيت هايمحدود
ط ي، تجمع آنها در مح كار و گران بودن داروها يز ، سختيتجو
ست و كاهش اثر داروها محققان را بر آن داشت تا از يز

.  استفاده كننديي و غذايمني اي و محرك هاياهيبات گيترك
 بعلت ارزان بودن ، در دسترس بودن ياهيبات گياستفاده از ترك

.  بصرفه تر هستندي رشد و كشت آنها از نظر اقتصاديو آسان
 قابل استفاده ي پروري بوده و در آبزستيط زيآنها دوستدار مح

  ]. 3[ باشند يم
 و ييايمي شيامروزه مردم با توجه به اثرات مضر نگهدارنده ها

 مشتق شده يعي طبيك خواهان استفاده از نگهدارنده هايسنتت
ش ي هستند تا علاوه بر افزايكروبي و ميواني، حياهياز منابع گ

 يي غذاي غذا از اثرات مضر نگهدارنده هايزمان ماندگار
 ي از وابستگيريا جلوگي كاهش يبرا.  مصون باشندييايميش

 يمني كه هنوز ايي به داروها و از آنجاي پروريصنعت آبز
 يعيك ها مورد سوال است محصولات طبيوتي بياستفاده از آنت

مورد توجه واقع گر ي ها بعنوان راه حل دي كنترل باكتريبرا
ش ي استفاده بي عموم درباره اثرات منفيش آگاهيافزا. شده اند

ق درباره محلول ي منجر به تحقي مصنوعييايمياز حد مواد ش

 ييايمي و بدون مواد شياهي گي سبز مانند اسانس هايها
 ينه بالا و در دسترس نبودن واكسن هاي هز.ده استيگرد
 به منظور يستيت زيت اصول امني و رعاي ا منطقهيتجار
د كه ي به مزارع سبب گرديه باكتري از ورود اوليريجلوگ

 ]. 4[ مورد توجه واقع شوند ياهي گياستفاده از اسانس ها

 طب يه و دارويم به عنوان ادوي قديره سبز از زمان هايز
 در ياه به طور وحشين گيا.  شناخته شده استي بخوبيسنت
ن يشتريب. دي روي ميترانه اي مدي با آب و هوايعي وسينواح
ن يره سبز شامل كوميبات شناخته شده اسانس دانه زيترك
 باشند كه يمن مينن و پاراسيد، مشتقات منتون، گاما ترپيآلده

اثرات ضد ]. 5[ آن هستند يكيولوژيمسئول بو و اثرات ب
 غذازاد از جمله ي پاتوژن هايره سبز بر روي اسانس زيكروبيم
 نشان داده شده ي به خوبيا كليشيتوژنز و اشريا مونوسيستريل

  ]. 6[است 
 است كه توسط يدي پپتي و پليعيك نگهدارنده طبين يسين

 يجاد مير اي از لاكتوكوكوس ها در طول تخمي خاصيه هايسو
 در يله سازمان خوار و بار جهانين بار بوسين اوليسين. گردد
دا كرد و از سال يغذا رواج پ به عنوان نگهدارنده در 1969سال 
]. 7[ مورد استفاده واقع شد ي در غذاها و محصولات لبن1987

ر ي هضم كننده غيم هايله آنزيعاً بوسيست و سري نين سميسين
  ]. 8[ شود يفعال م

 اسانس ها در يج مطالعات مختلف عملكرد اختصاصينتا
 كند يكروب ها را ثابت مي از ميعيف وسي ط از رشديريجلوگ

 ها نسبت به يبه علت احتمال وجود مقاومت باكتر]. 9-11[
ن مواد در يت غلظت مجاز ايمواد نگهدارنده مختلف و محدود

 با هم به عنوان يعي طبي نگهدارنده هايريغذاها بكارگ
 فاسد ي كنترل پاتوژن هاي براي ابزار مناسبيبي تركيتكنولوژ
ب مواد مختلف يت عمده تركيمز.  استييمواد غذاكننده 

از يسم ها در غذا بدون نيكروارگانير فعال كردن مينگهدارنده غ
 اب]. 12[ب بافت و مزه غذا است يبه حرارت و بدون تخر

 موجب توانند مي گياهي هاي اسانس كه موضوع اين به توجه

 مورد غلظت از استفاده در بايستي شوند غذا بوي و طعم تغيير

 غذايي ايمني حفظ كنار در بتوان تا كرد دقت بيشتر اسانس نياز

 يا و كرد حفظ مطلوبي حد در را غذا ارگانولپتيك هاي ويژگي

بات يانتخاب مناسب اسانس بر اساس ترك. بخشيد ارتقا حتي
ثابت .  خاص مهم استيكروبي اهداف ضد مي آن براييايميش
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اه و ي فرار گي روغن هايكروبيت ضد مين فعاليشده است كه ب
      ].      13[ وجود دارد ي آن رابطه مثبتيانتخاب درون گونه ا

 استرپتوكوكوس ي از باكتري ناشيماري كه بيياز آنجا
 مشترك است لذا ين انسان و ماهيب) سياسترپتوكوكوز(يياينيا

ان آلوده يق مصرف ماهي از طريماريهمواره خطر انتقال ب
 در يمارين بينكه ايبا توجه به ا. جود داردعرضه شده به بازار و

 يعي كند طبير مي درگين بازاريان را در سنيران عموماً ماهيا
ر عمداً به بازار يا غي عمداً يانين ماهياست احتمال عرضه چن

 يگر با توجه به درمان موقتياز طرف د. فروش وجود دارد
 يم و كنترل يريشگي پيافتن راههايمار در صورت يان بيماه

توان به ارتقاء بهداشت مزارع كمك كرد و از انتقال عامل 
  .  كرديري زا به انسان جلوگيماريب

ن يسيره سبز و ني اثر اسانس زين مطالعه بررسيهدف از ا
 در ييايني كنترل استرپتوكوكوس اي و توام برايبصورت انفراد

  . باشديم) ن كماني رنگي قزل آلايله ماهيف (يينمونه غذا
 

  د و روشها موا-2
  ره سبزيز زيه اسانس و آنالي ته-2-1

 از) Cuminum cyminum (سبز رهيز اهيگ اسانس
 اسانس. شد هيته يدانشگاه جهاد ييدارو اهانيگ پژوهشكده

 استفاده با) Steam distillation (بخار با ريتقط روش به اهيگ
) GC/MS( آشكارساز به مجهز يكروماتوگراف گاز دستگاه از
 ستون با) TCD (نوع از) GC/MS (دستگاه. آمد دست به
 ضخامت و كرومتريم 250 داخل قطر و متر 30 طول به نهييمو
 همراه و 265 تا 50 ييدما برنامه با كرومتريم 25/0 يداخل هيلا
 265 در ستون ينگهدار و قهيدق هر در 5/2 يجيتدر شيافزا با
 درجه 250 قيتزر اتاقك يدما. شد استفاده قهيدق 30 مدت به

 در متر يليم 5/1 سرعت با ميهل از حاصل گاز و تيفارنها
 ولت الكترون 70 ونيزاسيوني يانرژ با) EI (شناساگر. بود قيدق
  ]. 14 [بود تيفارنها درجه 250 ونيزاسيوني منبع يدما و
  يه باكتري ته-2-2

 از) GQ850377(يياينيا استرپتوكوكوس زهيليوفيل كشت
 يدامپزشك دانشكده انيآبز يها يماريب و بهداشت گروه

 طيمح در زهيوفليل كشت نيا ابتدا در. شد هيته تهران دانشگاه
 بطور مرتبه دو ساعت 18 مدت به ºc 37 در) BHI (براث
 1 به 5 زانيم به دوم كشت سپس. ديگرد كشت ديتجد يمتوال

 در يمساو يها قسمت در و شد مخلوط نيريسيگل با
 شد ينگهدار -ºc  20در لياستر اپندروف يها وبيكروتيم
]15 .[  
  نيسين محلول يساز آماده -3-2
 نيا. شد استفاده (Sigma 5764) درصد 5/2 نيسين پودر از

. گردد ينگهدار 8 تا ºc  2يدما در يستيبا استفاده زمان تا ماده
 دياس تريكروليم 80 با را لياستر مقطر آب تريل يليم 50
 قبل از كه يدردار ظرف در و كرده حل نرمال 02/0 كيدريكلر
 سپس). شد اضافه آب به دياس (كرده مخلوط بود شده لياستر
 شده آماده دياس تريل يليم 50 در را نيسين پودر گرم يليم 500
 انجام يكيولوژيب هود ريز در موارد يتمام كه كرده حل يبخوب
 لتريف از محلول نيا يگريد لياستر ظرف در كه يبطور شد

 = N1V1رابطه از استفاده با و شد داده عبور يكرومتريم 2/0

N2V2  دردار ظروف به و برداشته را آن از نظر مورد مقدار 
 يها يماه يها برش آب در آن شدن پخش از پس و افزوده
  ]. 16 [ديگرد اضافه آن به نظر مورد

  يماه يها نمونه يساز آماده -3-3
 يگرم 250 كمان نيرنگ يآلا قزل يماه از مطالعه نيا در

 يداريخر كرج يسرا يماه از نظر مورد انيماه. شد استفاده
 به آنها اتيمحتو كردن خارج و يزن دم و سر از پس كه شدند

 شدند ميتقس مربع متر يسانت 8×3 اندازه با يگرم 25 يها لهيف
 خي با همراه زريفر يها سهيك در يتك بصورت يبند بسته با و
 ماريت ريتاث تحت و شده فرستاده ياتم يانرژ سازمان به

 وجود عدم از تا گرفتند قرار] 17 [گاما اشعه kGY 5 يپرتوده
 در را ها لهيف. گردد حاصل نانياطم ها سميكروارگانيم هيكل
 ليمت يد ، مقطر آب شامل كه دردار بزرگ يها شهيش

 درصد DMSO (Dimethyl Sulfoxide) 5 ديسولفوكسا
  ºcيدما در و كرده مخلوط هم با بودند درصد 1 آگار آگار و
 يها غلظت سپس. شدند لياستر قهيدق 15 مدت به 1/121

) درصد 405/0 ،135/0 ،005/0 ،0 (سبز رهيز اسانس مختلف
 شگاهيآزما طيشرا در اسانس MIC زانيم اساس بر ها غلظت(
) تريل يليم بر كروگرميم 75/0 ،25/0 ،0 (نيسين و) شدند نييتع
 لياستر دردار يها شهيش به هم با فوق يها غلظت بيترك و

 ظروف به هود ريز در را يماه يها لهيف سپس. شد اضافه
 داده اجازه آنها به ºc  4يدما با خچالي در و كرده اضافه دردار
 مدت نيا در يماه يها لهيف تا بمانند يباق ساعت 24 تا شد
 ريز در ساعت 24 از پس. كنند جذب خود در يبخوب را مواد
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 به دردار ظروف از لياستر پنس توسط يماه يها برش هود
 و شد انجام آنها وزن ميتنظ و گشته منتقل لياستر يها تيپل

 يباكتر اشاره مورد دوز حيتلق به نسبت قهيدق 15 مدت از پس
 هود ريز در را لهيف هر كار نيا يبرا. ديگرد اقدام آنها يرو بر
 را نظر مورد يباكتر كه صورت نيا به يا نقطه حيتلق روش به
 و ميكن يم حيتلق) تريكروليم 100 زانيم به جمعاً (نقطه 10 در
 ميدار يم نگه ساعت 1 مدت به) cº25 (اتاق حرارت در را آن
 سهيك كي داخل را ماريت هر از لهيف كي سپس. شود خشك تا
)Bag mixer (زده برچسب آن يرو و داده قرار لياستر 

 سپس و داده قرار ºc 4انكوباتور در و بسته محكم را آن درب
 دوز حد به دنيرس و يباكتر رشد نظر از روز 15 يط

  ]. 18 [شدند يبررس  < 106يعني زا تيمسموم
  يكروبيم شمارش روش -4-3
 رقت هيته يها لوله از كي هر اتيمحتو از منظور نيا يبرا

 كشت آگار تيپل دو سطح در و برداشته تريل يليم 1/0 مقدار
 ºc  33يدما در ساعت 48 مدت به ها تيپل سپس. شد داده

 300 تا 30 يحاو (استاندارد يها تيپل. شدند يگذار گرمخانه
 رهيزنج اي جفت شكل، يكوكوس يها پرگنه و انتخاب) پرگنه

 انتخاب پرگنه اطراف در هاله بدون اي هاله با رنگ ديسف ، يا

 يبرا تيپل دو در شده شمارش يها پرگنه نيانگيم. شدند
 يباكتر تعداد ضرب حاصل و شد گرفته نظر در مربوطه رقت
 هر در يياينيا استرپتوكوكوس تعداد عنوان به رقت فاكتور در
  ].18 [ديگرد گزارش نمونه از تريل يليم اي گرم
  يآمار ليتحل و هيتجز -5-3

 SPSS.20 افزار نرم از استفاده با جينتا به مربوط يها داده
 هيتجز از ابتدا. گرفتند قرار يفيتوص ليتحل و هيتجز مورد
 در و شد استفاده ها نيانگيم سهيمقا جهت طرفه كي انسيوار

 از داشت وجود يدار يمعن اختلاف ها نيانگيم نيب كه يموارد
 95 اعتماد سطح در ها نيانگيم. ديگرد استفاده Tukey تست
  . شدند قلمداد متفاوت يآمار نظر از درصد

  

  جينتا -3
ره سبز توسط دستگاه گاز يز اسانس زيج حاصل از آنالينتا

بات يشامل درصد ، نوع ترك آشكارساز به مجهزكروماتوگراف 
 كه همانطور.  ارائه شده است1 آنها در جدول يو زمان نگهدار

 با سبز رهيز اسانس بيترك نيشتريب گردد يم آشكار جدول از
  . است ديبنزالده به مربوط درصد 18/27

 GC/MSره سبز توسط ي اسانس زييايميب شي ترك1جدول 

 )قهيدق (يزمان بازدار درصد بيترك

 07/13 11/7 ننيبتا پ

 57/15 73/7 لي مت-1بنزن 

 69/15 01/1 بتا فلاندرن

 36/17 56/12 ننيگاما ترپ

 يل ديزوپروپيا
 كلويس

76/2 88/23 

 46/26 18/27 ديبنزالده

 11/28 77/3 لدنيزوپروپيا

 74/28 5/17 ل پروپانوليفن

 99/28 82/10 بنزن ام اتانول

 35/29 02/3 دولياتان ا

  46/93 جمع

 
 تحت آلا قزل لهيف در يياينيا استرپتوكوكوس رشد تميلگار

   آنها بيترك و نيسين و سبز رهيز اسانس مختلف يها غلظت
. است شده آورده) 2-4 (جداول در

 تيفعال سبز رهيز اسانس آمده بدست جينتا به توجه با
 با كهيبطور است داشته نيسين به نسبت يتر يقو ييايضدباكتر

 يليم بر كروگرميم 75/0 (نيسين غلظت نيشتريب از استفاده
 log cfu/g 41/3 به 57/4 از يباكتر تعداد صفر روز در) تريل
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 اسانس غلظت نيشتريب در اما ديرس كشت ششم روز در
 log به 31/3 از صفر روز در يباكتر تعداد) درصد 405/0(

cfu/g 61/2 هيتجز با مطابق كه دهد يم نشان 2 جدول. ديرس 
 كروگرميم 75/0 و 25/0 يها غلظت از استفاده يآمار ليتحل و
 نمونه در ها يباكتر تعداد تميلگار در نيسين از تريل يليم بر
 نيسين (كنترل گروه با سهيمقا در c º 4يدما در يماه يها

 يم دار يمعن اختلاف يدارا يآمار نظر از) صفر
 مختلف يها غلظت از استفاده نيهمچن). p<0.05(باشد

 هم با را يدار يمعن اختلاف ها داده رشد تميلگار در نيسين
 در كروگرميم 75/0 غلظت در كهيبطور). p<0.05(دادند نشان

 به صفر روز در 57/4 از يباكتر رشد تميلگار نيسين تريل يليم
log cfu/g 19/3 25/0 غلظت در اما ديرس نهم روز در 

 روز در يباكتر رشد تميلگار نيسين تريل يليم بر كروگرميم
  . ديرس نهم روز در لوگ 48/3 به 33/4 از صفر

 نظر از) صفر اسانس (كنترل گروه دهد يم نشان 3 جدول
 استرپتوكوكوس رشد تميلگار بر يدار يمعن تفاوت يآمار

 غلظت كه ييمارهايت با سهيمقا در آلا قزل لهيف در يياينيا
 آورد بوجود ºc  4يدما در بود شتريب آنها در اسانس

)p<0.05 .(در رهيز اسانس 405/0 با 135/0 غلظت نيب اما 

 مشاهده يدار يمعن تفاوت يياينيا استرپتوكوكوس كنترل
  ). p>0.05(نشد
 يدما در يباكتر رشد تميلگار ºc 4 غلظت (كنترل گروه در 
 در cfu/g  log56/3 به صفر روز در 62/4 از) اسانس صفر
 غلظت در يباكتر رشد تميلگار كهيحال در ديرس نهم روز
 4 جدول. ديرس cfu/g  log24/2 به 31/3 از درصد 405/0
 رهيز اسانس و نيسين ستينرژيس يبررس در كه دهد يم نشان
 به نسبت يياينيا استرپتوكوكوس رشد تميلگار بر هم با سبز

). p<0.05(باشند يم دار يمعن يآمار نظر از جينتا كنترل ماريت
 تميلگار بر هم با اسانس و نيسين ستينرژيس اثر يبررس در

 جينتا ييتنها به نيسين از استفاده به نسبت فوق يباكتر رشد
 ريتاث يبررس در نيهمچن). p<0.05(باشد يم دار يمعن
 ها يباكتر رشد تميلگار بر هم با اسانس و نيسين ستينرژيس

 يم دار يمعن جينتا ييتنها به اسانس از استفاده به نسبت
 اسانس يبيترك يها غلظت در ºc 4 يدما در). p<0.05(باشند

 از يرشد گونه چيه پانزدهم و نهم روز در نيسين و سبز رهيز
 اسانس غلظت نيشتريب از ششم روز در. نشد مشاهده يباكتر

) تريل يليم بر كروگرميم 25/0 (نيسين غلظت با) درصد 405/0(
 دينگرد مشاهده يرشد گونه چيه بالاتر يها غلظت تا و
  ).4جدول(

 يآلا قزل لهيف در ºc  4يدما در كشت مختلف يروزها در نيسين مختلف يها غلظت در SD ± ها يباكتر رشد تميلگار 2جدول
   كمان نيرنگ

ره ياسانس ز
 )درصد(سبز

ن يسين
كروگرم بر يم(

 )تري ليليم
 پانزدهم روز نهم روز ششم روز سوم روز اول روز

0 0 a22/0±52/5 a 32/0±8/4 a25/0±1/4 a 22/1±74/3 b 21/0±26/2 
0 25/0 a31/0±33/4 b 29/0±99/3 b36/0±53/3 b 65/0±48/3 - 
0 75/0 a32/0±57/4 b 45/1±97/3 c 47/1±41/3 d 78/1±19/3 - 

 
 قزل لهيف در ºc  4يدما در كشت مختلف يروزها در سبز رهيز اسانس مختلف يها غلظت در SD ± ها يباكتر رشد تميلگار 3 جدول

  كمان نيرنگ يآلا

ره ياسانس ز
 )درصد(سبز

ن يسين
كروگرم يم(

 )تري ليليبر م
 پانزدهم روز نهم روز ششم روز سوم روز اول روز

0 0  a33/0±62/4 a 21/0±21/4 a 26/0±80/3 a 29/0±56/3 b 12/0±31/2 
005/0 0  a22/0±4  a 15/0±52/3  b16/0±19/3  b21/0±81/2 - 
135/0 0 b 48/0±45/3 b 18/0±28/3 c 17/0±72/2 c 35/0±46/2 - 
405/0 0 b 19/0±31/3 b 24/0±04/3 c 27/0±61/2 c 24/0±24/2 - 

 يباكتر يكل شمارش يبرا شده شنهاديپ حد نيشتريب يكل بطور يريگ جهينت و بحث -4
 كردن ياسپر ].19[ است log cfu/g 7 يماه در زنده يها
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 استفاده از آنها ي كل سطوح و حتي روياهي گياسانس ها
ار ي ها بسي از رشد باكتريريان در جلوگيبعنوان پوشش در آبز

 و زاده عبداله كه يا مطالعه اساس بر ].20[موثر بوده است 
 شنيآو اسانس و نيسين ريتاث يرو بر) 1390 (همكاران

 چرخ يماه گوشت در گريكدي با توام و ييتنها به يرازيش
 روز 12 يط در توژنزيمونوس ايستريل يباكتر هيعل توفاگيف شده
 در يرازيش شنيآو اسانس كه دنديرس جهينت نيا به دادند انجام
 يكش يباكتر و يمهاركنندگ اثر درصد 2/1 و 8/0 سطح دو
 و موليت وجود ليدل به كه دارد توژنزيمونوس ايستريل هيعل يقو

 باكتري تعداد در ييجز افزايش دوره انيپا در. است كارواكرول

 مشاهده درصد 4/0 شنيآو ماريت در مونوسيتوژنز ليستريا هاي

 كم و ياهيگ يها اسانس بودن فرار ليدل به احتمالاً كه شد
 يها يباكتر ريسا حذف اي آنها هياول يها غلظت از شدن
 اسانس به نسبت يشتريب تيحساس كه بوده ايستريل بيرق
 در يفيضع اثر نيسين نيوسيباكتر. داشتند يرازيش شنيآو

 با و داشت IU/g 500 سطح در فوق يباكتر يمهاركنندگ
 بيترك ليدل به كه شد كاسته آن تيفعال زانيم از زمان گذشت

 اي و يكروبيم مقاومت بروز غذا يچرب و نيپروتئ با نيسين
]. 21 [است گوشت در موجود يها ميآنز تيفعال بخاطر

 يباكتر تعداد عيسر كاهش باعث ماده دو نيا يبيترك يمارهايت
  .دارد يخوان هم يفعل مطالعه با كه شد ها

 در ºc  4يدما در كشت مختلف يروزها در سبز رهيز اسانس و نيسين مختلف يها غلظت در SD ± ها يباكتر رشد تميلگار 4 جدول
  كمان نيرنگ يآلا قزل لهيف

ره ياسانس ز
 )درصد(سبز

ن يسين
كروگرم بر يم(

 )تري ليليم

 پانزدهم روز نهم روز ششم روز سوم روز اول روز

0 0  a22/0±94/4 a23/0±73/4 a22/0±64/3 a 14/0±54/2 a 19/0±27/2 
005/0 25/0 b25/0±30/2 b44/0±93/2  b13/0±49/2 - - 
135/0 25/0 b31/0±91/2 c21/0±86/2 c 29/0±28/2 - - 
405/0 25/0 d16/0±88/2 - - - - 
005/0 75/0 d31/0±89/2 d 35/0±77/2 - - - 
135/0 75/0 d 29/0±79/2 d 68/0±68/2 - - - 
405/0 75/0  d32/0±51/2 - - - - 

 ).p<0.05(باشد يم دار يمعن ستندين مشترك حرف يدارا كه ييها غلظت از دسته آن نيب اختلاف بالا جداول در

 يا نقره كپور يماه يها لهيف بر يرازيش شنيآو اسانس ريتاث
 Zakipour (توسط cº4 يدما در شده ينگهدار

Rahimabadi and Divband, 2012 (قرار يبررس مورد 
 در ها كروبيم رشد از توانست فوق اهيگ اسانس. گرفت
 درصد 4/0 با جهينت نيبهتر. كند يريجلوگ يخچالي طيشرا

 و كارواكرول يبالا ريمقاد. آمد بدست يرازيش شنيآو اسانس
  ]. 22 [بود جهينت نيا علت موليت

  
 كنترل يبرا) Allium sativum(اه ين و اسانس گيسير نيتاث
.  شديب با هم بررسيتوژنز بطور جداگانه و تركيا مونوسيستريل

 ين در كنترل باكتريسير ني مورد نظر تاثيبسته به گونه باكتر
آنها مشاهده كردند كه عملكرد اسانس سبب . متفاوت است

جاد ي ايش تعداد سوراخ هايق افزاين از طريسيت نيبهبود فعال

ش اندازه سوراخ ها كه باعث يا افزاي يشده در غشاء سلول
  ]. 23[گردد  يشود م ي زنده ميكاهش تعداد سلول ها

 كه دهدمي نشان هاهداد تحليل و تجزيه حاضر، مطالعه در
 اثر مختلف روزهاي در و مختلف هايغلظت در نيسين

 است، داشته يياينيا استرپتوكوكوس روي بر كنندگي ممانعت
 تاثير بيشترين داراي نيسين ليتر در ميكروگرم 75/0 غلظت اما

 تفاوت مارهايت ريسا با كه بوده، باكتري رشد بر بازدارندگي
 يرفتار رشد باكتر). p<0.05 (است داشته يآمار دار يمعن
له يتوژنز در فيا مونوسيستريكوس و ليتيو پاراهمولايبري ويها
 و يرازيشن شين و اسانس آويسير نيان شور شده تحت تاثيماه
 Ekhtiarzadeh et al., (2012)ب آنها با هم توسط يترك

 اسانس و در يا اثر بازدارندگيستري لي باكتريبرا.  شديبررس
 يرشد باكتر.  مشاهده شدºc  4ين در دمايسيب با نيترك
د يدر روز اول كشت متوقف گرد) گروه كنترل (c º 8و دريبريو
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 اسانس در ين اثر بازدارندگيبهتر. دي لوگ رس2ر يو به ز
 درصد 405/0و در غلظت يبري وي باكترين برايسيب با نيترك

ا يستري لين و برايسيتر ني ليليكروگرم بر مي م75/0اسانس و 
ن يسيتر ني ليليكروگرم بر مي م25/0 درصد اسانس و 405/0

  ]. 17[حاصل شد 
و ) Origanum vulgare(اه ي اسانس گيكروبيم ر ضدي تاث
 سالمونلا در گوشت يه باكتريب آنها با هم علين و تركيسين

 Govaris etخچال توسط ي در ي نگهداريچرخ شده در ط

al., (2010)يادر دم . قرار گرفتي مورد بررسºc  4 
ه سالمونلا در گروه كنترل در تمام دوره تفاوت يت اوليجمع
 10  ياما در دما) log cfu/g 1/4( نشان نداد ي داريمعن

ه سالمونلا در گروه كنترل تفاوت يت اوليوس جمعيدرجه سلس
 log cfu/g 82/6 دوره نشان داد و به ي در انتهاي داريمعن
ن يسي در گرم نين المللي واحد ب1000 و 500استفاده از . ديرس

استفاده .  با گروه كنترل در هر دو دما نداشتي داريتفاوت معن
 موثر بود و تفاوت ي درصد اسانس در كاهش رشد باكتر6/0از 
 ين داشت اما تفاوت زمانيسي با گروه كنترل و ني داريمعن
ن ي واحد ب500 درصد اسانس با 6/0 دارتر شد كه غلظت يمعن
ن يآنها به ا .ن در هر دو دما بكار رفتيسي در گرم نيالملل
ن در كاهش رشد يسي نيدند كه استفاده از غلظت هايجه رسينت

 ندارد و اسانس موجود و دما نقش ي دارير معني تاثيباكتر
در ]. 24[ كنند ي مي سالمونلا بازي در كاهش رشد باكتريمهم

 ي با اسانس هايبين به صورت تركيسي نيريصورت بكارگ
 ييك نگهدارنده غذاين به عنوان يسي نيف عملكرديط، ياهيگ

 ين بر رويسياز آنجا كه هم اسانس و هم ن.  شوديع تر ميوس
ا ي يستينرژي توان اثر سي كنند، مي عمل ميتوپلاسميغشاء س

 انتظار داشت و يعي طبيكروبيب ضد ميك تركي را از يشيافزا
دو  از هر ي آنها به غلظت كمتري اثر ممانعت كنندگيبرا
  . از خواهد بوديب نيترك
 ي مختلف براي هاpHن و كارواكرول در دما و يسيب نيترك

. لوس سرئوس مورد مطالعه قرار گرفتي باسي باكتريبازماندگ
 ي نمºc  8ي در دمايين به تنهايسين مطالعه ثابت شد كه نيدر ا

ا در يد با كارواكرول ي كند و بايري جلوگيتواند از رشد باكتر
pHدروكربن يل هيره تشكي كه زنجيياز آنجا. كار رود كمتر ب

ت غشاء ياليرد پس سي گين تر صورت ميي پايها در دما
رات ييتغ.  شودين دما كم مين در ايسير نيابد و تاثي يكاهش م

 تواند يكان ميدوگليا پپتيك يتوپلاسمي غشاء سي هايژگيدر و

 IIد يپي تواند به لين ميسين. ل كندين را تعديسيت نيحساس
دما بر .  كنديري جلوگيواره سلوليل ديمتصل گردد و از تشك

 تواند بر تعداد يب مين تركي موثر است و اIIد يپيل ليتشك
ن موثر يسي به نيت باكتري هدف در غشاء و حساسيمكان ها

 ياهي گير اسانس هاين با سايسي نيريت عمده بكارگيمز. باشد
د كه آنها  شويان مين صورت بي بدpHط دما و يتحت شرا

ر ياز به حرارت و گرما غيسم ها را در غذا بدون نيكروارگانيم
شتر به بافت و در موارد يب بين از آسي كنند و بنابرايفعال م

  ]. 25[ كنند ي ميري جلوگييكمتر به طعم مواد غذا
 Iacobellis ره يثابت كردند كه، اسانس ز) 2006( و همكاران

 موثر واقع يمثبت و گرم منف گرم ي هاي اكثر باكتريسبز بر رو
افتند، كه اسانس يدر) 1389( و همكاران ي پژوه.]26[ شود يم

س يليلوس سوبتيلوس سرئوس و باسيه باسيره سبز عليدانه ز
 تحت بازدارنده ياستفاده از غلظت ها]. 27[موثر بوده است 

ش فاز ين مورد استفاده مطالعه حاضر باعث افزايسياسانس و ن
 يولوژيكروبين موضوع در ميد كه اي گرديكتركمون در رشد با

 .   برخوردار استيژه ايت وي از اهمييمواد غذا

  
Choobkar را بر يرازيشن شير آويتاث) 2010( و همكاران 

 سبك يله هايلوكوكوس اورئوس در في استافيرفتار رشد باكتر
 بردند كه غلظت ي كردند و پيتوفاگ بررسي فيشور شده ماه

 را يتوانسته بود رشد باكتر)  درصد135/0(س  اساني بالايها
 در ي داري كمتر اسانس تفاوت معنيغلظت ها. كاهش دهد
).  درصد045/0ن تر از ييپا( ها نشان ندادند يكاهش باكتر
 درصد تا روز نهم و دوازدهم از 81/0 و 405/0 يغلظت ها
 غلظت يدر مطالعه فعل. ]28[ كردند يري ها جلوگيرشد باكتر

ره سبز توانستند تا روز ششم ي درصد اسانس ز405/0 و 135/0
موثر باشند، ) 24/2 و log cfu/g 46/2 (يدر كنترل رشد باكتر

  ). p>0.05( با هم نداشتند ي دار آماري تفاوت معنيول
 شود كه يان مين صورت بي مطالعه فوق بديي نهايريجه گينت
ا يخ ي آنها در يا ماندگاري يلاتيمحصولات شخ مصرف يتار
ثابت شده ]. 19[ روز اعلام شده است 9 تا 4 يخچالي يدما

 يب با دماي در تركياهي گياست كه درمان با اسانس ها
. خ مصرف غذا استيش تاري افزاي براي روش موثريخچالي

 و آنها ساختن توانمندتر منظور به يكروبيم ضد عوامل بيترك
 هر اثر با سهيمقا در يبيترك فرم يكنندگ ممانعت دوز كاهش

 از يمصداق ها سميكروارگانيم هيعل مجزا بصورت آنها از كي
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جاد موانع يا اصل اي )Hurdle Technology (هاردل اصل
 ين هنوز هم به روش هايبنابرا.  باشدي مير باكتريرشد و تكث

ه  زا با خاستگايماري بي هايا حذف باكتري كاهش يد برايجد
 يد با روش هاي جديب روش هاي و تا حد امكان تركييغذا

  . از استيموجود مورد ن
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Study of inhibition effect of Cuminum cyminum essential oil and 
Nisin on the growth of Streptococcus iniae in fillets of Rainbow 

trout using Hurdle Technology 
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The aquatic zoonotic bacterial Streptococcus iniae represents a threat to the worldwide aquaculture 
industry. This study was carried out to evaluate the antibacterial activity Cuminum cyminum essential 
oil and nisin for control of S.iniae in fillets of Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) in 4 Cº on basis 
hurdle technology between 2012 and 2013.The effect of different concentrations of nisin (0, 0.25 and 
0.75 µg/ml) and Cuminum cyminum (0, 0.005, 0.135 and 0.405 %) were conducted on growth of 
S.iniae GQ850377 for 15 days. The results showed that growth of bacterial delayed in samples treated 
with nisin and essential oil singly to 9 days and together to 3 days. Samples treated with essential oil 
showed a significant decrease on the growth of the bacteria compared with nisin and control sample 
(P<0.05). No significant different was observed on the growth of S.iniae in samples treated with 
higher concentrations of C.cyminum (0.135 and 0.405 %) (p>0.05), but different concentrations of 
nisin was statistically significant (p<0.05). Synergistic effects were observed at concentration of 
0.405% C.cyminum and 0.75 µg/mL nisin. 
 
Keywords: Streptococcus iniae, Nisin, Cuminum cyminum L. essential oil, Oncorhynchus mykiss 
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