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  اي بر بازارپسندي قارچ دكمهپلي وينيل كلريدبندي فعال با پوشش اثر بسته

  
 

  ∗2لاله مشرف،  1نيره كريمي

  

  

  فارغ التحصيل كارشناسي ارشد دانشگاه منابع طبيعي و علوم كشاورزي گرگان -1
 استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان -2

  )8/3/92: رشيپذخ ي  تار16/8/91: افتيخ دريتار(
 
 

  
  چكيده

قرار داخل بسته مورد استفاده  كنترل پارامترهاي محيطي مانند ميزان رطوبت جهتاست كه  غذايي مواد بندي دربسته نوين مفاهيم از يكي فعال بندي بسته
كاهش وزن پس از نگهداري در دماي اي شامل رنگ، انديس رسيدگي، باز شدن كلاهك و خصوصيات كيفي و كمي قارچ دكمه مطالعه اين  در.مي گيرد
 پلي وينيل كلريدكشسان و  پلي وينيل كلريد(بندي در دو سطح پوشش بستهتيمارها شامل  .مورد بررسي قرار گرفت)  درجه سلسيوس5±2(يخچال 
 يليكاژل س طوبه شامل تيمار اولب الرجاذتيمار چهار  .ندبود ) روز16و  12 ،8، 4 صفر،(  سطح 5 سطح و زمان نگهداري در 4 جاذب الرطوبه در ،)شفاف

 . بودند و ابر اسفنجي گرم25/1شامل سيليكاژل  چهارمتنها ابر اسفنجي و تيمار  سومتيمار گرم،  5/2يليكاژل به ميزان س مار دوم تي گرم،25/1به ميزان  
. بود شفاف كمتر پلي وينيل كلريدكشسان نسبت به پوشش  پلي وينيل كلريد پوششها در قارچميزان باز شدن كلاهك و كاهش وزن ها نشان داد بررسي

نتايج حاصل .  كشسان داراي كمترين ميزان باز شدن كلاهك بودندپلي وينيل كلريدو همچنين ابر اسفنجي به همراه پوشش )  گرم25/1( تيمارهاي سيليكاژل
پلي  هاي تيمار،از نظر رنگ سطح كلاهك.  داري بين تيمارها مشاهده نشداز نظر انديس رسيدگي تفاوت معني كهاي نشان داد از ارزيابي حسي قارچ دكمه

   .بهترين امتياز را كسب نمودندتوسط داوران )  گرم25/1( به همراه سيليكاژل  شفاف پلي وينيل كلريد  و ) گرم5/2( سيليكاژل به همراه  كشسانوينيل كلريد
  
 

  اي قارچ دكمه يليكاژل، ابر اسفنجي،وينيل كلريد، س بندي فعال، پلي بسته:  واژگانكليد
  
  
  
  

                                                       
  mosharaf@ag.iut.ac.ir : مسئول مكاتبات ∗
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  مقدمه -1
خيلي از كشورهاي جهان به عنوان يك منبع  در امروزه قارچ

- در اولين كنفرانس بين.گيردرايج مورد استفاده قرار ميغذايي 

 در هنگ 1993المللي بيولوژي قارچ و محصولات آن كه در سال 
رچ با يك اندام كنگ برگزار شد، قارچ به عنوان يك ماكروقا

لح قابل مشاهده سكه با چشم غير م شدباردهي مجزا تعريف 
  ].15[ شودمي برداشتاست و با دست 

 بخش اصلي شامل كلاهك ، لامل، غشا 4اي از قارچ دكمه
  ). 1شكل ( خارجي و ساقه تشكيل شده است

  
  )Xiong , 2000( برش عرضي قارچ 1شكل 

 هزار تن 5/35ر جهان از تجاري در سرتاسخوراكي توليد قارچ 
ميلادي  2000 ميليون تن در سال 5/7به ميلادي 1965در سال 

 برابر 21بيش از  سال 35در طي اين  و در واقع ه استديرس
ارزش توليد جهاني قارچ هاي خوراكي در . افزايش يافته است

  .]1[ ه است بيليون دلار تخمين زده شد23 حدود 2001
و )  روز4-3( ماي محيط كوتاه است در دهاقارچعمر نگهداري 
ميزان  اي شدن،علت قهوهبه  از چند روز پسها ارزش غذايي آن

 از دست دادن آب، پيري و فساد ميكروبي بالا،) RR1(تنفس 
عمر نگهداري كوتاه قارچ مانعي براي توزيع و . يابدكاهش مي
 ي خوراكيهاقارچبالاي   بسيارميزان تنفس. ]7[  استفروش آن

 وشده  و سبزيجات هاهدر مقايسه با ساير ميو افت وزن آن سبب
 تجاريارزش   اين محصول ازبه دليل عمر نگهداري كوتاه تر،

 روز 1ها بعد از  كلاهك قارچ].12[ استكمي برخوردار 
يابد، افزايش ميساقه ، طول شودنگهداري در دماي محيط باز مي

 تجاري قارچ شود و در نتيجه ارزشبافت نرم و اسفنجي مي
                                                       
1. Respiration Rate 

 تازه محصولات كاهش تنفس سببسرد كردن . يابدكاهش مي
در . شودميي توزيع  و زنجيرهحمل و نقلدر طي برداشت شده 

 به دليل پلي وينيل كلريدصنايع بسته بندي پوشش هاي پلاستيكي 
. كاربرد گسترده و صرفه اقتصادي آن به وفور استفاده مي گردد

  پوشش پلي وينيل كلريدباي اقارچ دكمهامروزه محصول 
. شود ميو در دماي يخچال نگهداريبندي شده  بسته2كشسان

شود اما به  مي3اگرچه اين پوشش سبب تأخير انديس رسيدگي
هاي و در نتيجه رشد باكتري بخار آب ناشي از تنفسعلت تجمع 

 قهوه اي شدن سطح كلاهك را افزايش سودوموناس تولاسي
  ]. 9[د يابمي

 كه انواعي مانند است شده توليد مختلفي انواع بندي فعال دربسته

 مي كه است محصول تازگي منظور حفظ به افزودنيهايي داراي

 بندي بسته با مقايسه در و داشته متعددي كاربردهاي توانند

 عوامل فعال يا مواد . است موثر غذايي ماده نگهداري در قديمي

 .باشند مي غذايي مواد با تماس در غيرمستقيم يا مستقيم طور به
 كربن، اكسيد دي اكسيژن، هاي جاذب شامل فعال تركيبات

 عوامل و دهنده طعم مواد اتانل، آزاد كننده عوامل اتيلن، رطوبت،

 گوناگون انواع مورد در فعال بندي بسته. باشد مي ميكروب ضد

 پنير، تازه، خمير شيريني، پيتزا، كيك، نان، مانند، غذايي مواد از

 گرفته قرار استفاده  موردهاميوه و آن هاي فرآورده و وشتگ

اي تاكنون فقط از جاذب بندي فعال قارچ دكمهدر بسته. است
هاي رطوبت مانند سيليكاژل، كلريد سديم، كلريد كلسيم، گلوتن 

 استفاده شده است و ساير عوامل فعال خاك مونت موريلونيتو 
  ].9[ يده استتاكنون براي اين محصول استفاده نگرد
خاك مونت موريلونيت و  10بر اساس تحقيقات روي و همكاران

  L انديس كاهش انديس رسيدگي و افزايشسببسيليكاژل 
كلاهك را رنگ سطح اي شده و در قارچ دكمه) درجه سفيدي(

هاي حاوي خاك مونت موريلونيت و  قارچاگرچه. دادبهبود 
داشتند اما ن را نسبت به شاهد بيشترين كاهش وز سيليكاژل

                                                       
2. Polyvinyl chloride stretch film 
3. Maturity index 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



  4139 پاييز، 12 دوره ،84 شماره                                                                                 غذايي صنايع و علوم فصلنامه
 

 
 

63

 10كمتر از  نگهداري روز9پس از حداكثر كاهش وزن قارچ 
   . بوددرصد 

 گرم 5اي حاوي هاي دكمه  قارچ8بر اساس تحقيقات ماهاجان
) كلسيم كلريدل وسوربيتو، بنتونيت(  جاذب الرطوبهمخلوط 

 روز نگهداري 5 پس از  بدون جاذب الرطوبهيهانسبت به بسته
 سلسيوس داري كمترين ميزان انديس  درجه10در دماي 

اين .هاي ظاهري بودندرسيدگي و بيشترين امتياز از لحاظ ويژگي
- با توجه به نوع بستههرطوبال جاذب پژوهش نشان داد  كه مقدار

انتخاب صحيح مقدار جاذب .  است متغيير محصولميزانبندي و 
ت و  بهتر كيفي،سبب حفظاي شدن كاهش قهوهباتواند الرطوبه مي

  .]8 [افزايش عمر نگهداري قارچ شود
اكسيد كربن بيش از  عنوان كردند ميزان دي3گويلئوم و همكاران

گردد و اي شدن قارچ ميسبب تأخير در رسيدگي و قهوه% 5
البته تاثير نامطلوبي مانند زرد شدن سطح داخلي و خارجي 

 ه عمر نگهداري گوجدادتحقيقات نشان . كلاهك را به همراه دارد
 درجه 20  دماي درهاي سديم كلريدحاوي بستههاي فرنگي
 15 به 5هاي سطحي از خير در رشد قارچأگراد به علت تسانتي
 7كيم و همكاراننتايج تحقيقات  .]2[يافت  روز گسترش 17 الي

اي هاي قارچ دكمهنشان داد كاهش غلظت اكسيژن داخل بسته
% 2اكسيژن كمتر از ممكن است مزايايي داشته باشد اما غلظت 

مي تواند باعث رشد قابل توجه ميكروب هاي غير هوازي 
شود و در ) كلستريديوم بوتولينوم، استافيلوكوكوس اورئوس(

تنفس غير هوازي منجر %) 1كمتر از (غلظت اكسيژن بسيار پايين 
به تخريب بافت و توليد سوبستراهاي موثر در بدطعمي و بد 

  .شودبويي قارچ مي
 گرم سوربيتول، زايليتول، سديم 10از  11 همكارانوشيرازي 

هاي حاوي ميوه گوجه سبز كلريد، كلسيم كلريد در داخل بسته
نتايج . نمودنداستفاده )  گرم گوجه سبز90 تا70 هر بسته حاوي(

دماي  روز در 48 پس ازها  بستهاخلنشان داد كه رطوبت نسبي د
 سديم كلريد،  براي سوربيتول، زايليتول،سلسيوس درجه 20

.  درصد است35 و75، 80، 75كلسيم كلريد به ترتيب در حدود 
 ارتقا سببسوربيتول  14ويلائيسكاسا و همكاراندر مطالعات 

  و سيليكاژل افت وزن قارچ را افزايش شدنشت و تخريب بافت
  .داد

بندي به هدف از انجام اين تحقيق بررسي اثر نوع پوشش بسته
به عنوان بسته بندي فعال، بر افزايش عمر همراه جاذب الرطوبه، 

  . اي استماندگاري و بازار پسندي قارچ دكمه
 

 هامواد و روش -2
. اين آزمايش در آزمايشگاه مركز تحقيقات اصفهان انجام گرفت

 ميليمتر  پس از 40 تا 30هاي برداشت شده با قطر كلاهك قارچ
 بي از استرس بازيا ساعت جهت12انتقال به آزمايشگاه به مدت 

 آزمايش .ددر دماي يخچال نگهداري شناشي از تغيير محيط 
 جاذب الرطوبه و يك 4 نوع پوشش به همراه 2( تيمار 10شامل 

 تكرار بود كه در قالب طرح كاملا 6و ) شاهد براي هر پوشش 
هر واحد آزمايشي نيز . تصادفي و با آرايش فاكتوريل انجام شد

هاي تيمار ها به جز نمونهه ي نمونههم. بود گرم قارچ 100شامل 
 و سپس تمام بنديبستهشاهد پس از قرار گيري جاذب الرطوبه 

. شدندنگهداري ) سلسيوسجه  در5±2(يخچال دماي در تيمارها 
خريداري ( هاي مورد استفاده شامل سيليكاژل جاذب الرطوبه

ر اسفنجي و  ، اب)گرم5/2 و 25/1) (شده از شركت مرك آلمان
هاي مورد ابر اسفنجي و پوششبه همراه )  گرم25/1(كاژل سيلي

 3/0با ضخامت  (4شفاف وينيل كلريدپلي استفاده نيز شامل 
 ml. m-2. Day-1. atm-1ميليمتر و نفوذپذيري نسبت به اكسيژن

، g. m-2.day-1 5200 و نفوذپذيري نسبت به رطوبت 23000
از ، خريداري شده cm19 و طول cm13، عرض cm5/6عمق

 5/12با ضخامت ( 5كشسان لي وينيل كلريدپ ،) شركت شبنم
 .ml. m-2. day_1اكسيژن ميكرومتر و نفوذپذيري نسبت به 

atm-125000 و نفوذپذيري نسبت به بخارآب g. m-2.day-1 

   .)1جدول  (بودند)  خريداري شده از شركت شبنم200

                                                       
4. Clear polyvinyl chloride box 
5. polyvinyl chloride  
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  ايهاي نگهداري قارچ دكمهورد استفاده و زمانهاي مبندي، جاذب الرطوبههاي بسته انواع پوشش1جدول 
  زمان نگهداري  جاذب الرطوبه  بندينوع پوشش بسته

  g25/1(  0(يليكاژل س  پلي وينيل كلريد كشسان
  g5/2(  4(يليكاژل س  پلي وينيل كلريد شفاف
  8  ابر اسفنجيبه همراه ) g25/1(يليكاژل س  دار شدهپلي پروپيلن در دو طرف جهت

  12  ياسفنجابر  
    16  

  
سيليكاژل، اين كريستال پس از ي جاذب الرطوبهجهت استفاده از 

 بسته بندي شده ودر داخل كاغذ صافي و توزين پودر شدن 
. ندقرار گرفتدر بسته نهايي ها  بدون تماس مستقيم با قارچهابسته

- ابر اسفنجي نيز به صورت لايه اي در كف بستهيجاذب الرطوبه

پلي هاي جهت بسته بندي قارچ با پوشش. قع شدواي مورد نظر 
 cmعمق (PS6ها در سبدهاي كشسان ابتدا قارچ وينيل كلريد

-قرار گرفته و سپس بسته ) cm17   و طولcm12 ، عرض 2/5

  .بندي شدند
ها به ها در زمان ورود نمونهبررسي صفات كمي و كيفي قارچ

 روز پس از 16 و 12، 8، 4صفر،(يخچال و در فواصل زماني معين
هاي باز تعداد ي درصد كلاهكبراي محاسبه. انجام شد) نگهداري

قارچ هاي با غشا باز در روز آخر نگهداري شمرده شده و طبق 
 .فرمول زير ميزان باز شدن كلاهك بر حسب درصد بيان گرديد

   درصد كلاهك هاي باز= تعاد قارچ با كلاهك باز ×100
  تعداد كل قارچ                                

 در روز اول نگهداري ، ابتداهاقارچ ميزان افت وزنجهت تعيين 
 روز پس از 16 و 12 ، 8، 4 سپس  قارچ ها وزن شده)روز صفر(

  درصد كاهش وزن بر اساس .گرديدند توزين  نيزنگهداري
   .محاسبه گرديد فرمول زير

   وزندرصد كاهش=   ز صفروزن قارچ در رو- xوزن قارچ در روز  ×100 
   وزن قارچ در روز صفر                         

x =روز16 و12، 8، 4 پس از   
 6با حضور و انديس رسيدگي ارزيابي حسي رنگ سطح كلاهك 

مقايسه  ( 7داور و با استفاده از روش آماري مقايسه چندگانه
. ]6[صورت گرفت  بر اساس روش كرامر) يكديگر تيمارها بين

  براي بدترين كيفيت ارزيابي شد4 متياز يك براي بهترين و امتيازا
                                                       
6. Poly styrene 
7. Multiple comparison test 

 هر نمونه ملاك تجزيه آماري نمونه ها براي ع امتيازاتجمو 
  .تعيين بهترين تيمارها قرار گرفت

 و طبق روش گويلئومكلاهك  غشا خارجي انديس رسيدگي
:  سطح مورد ارزيايي قرار گرفت كه عبارت اند از4 در 3همكاران

غشا خارجي نسبتا ) 2 كشسان است،  ياغشا خارجي محكم) 1
) 4غشا خارجي كاملا شكسته شده است، ) 3شكسته شده است، 

  سپس.]3 [ صاف استسطح كلاهك قارچكلاهك باز است و 
مجموع امتيازات اكتسابي هر نمونه ملاك تجزيه آماري نمونه ها 

  . ]6[براي تعيين بهترين تيمارها قرار گرفت
آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا  با استفاده ازها يافته

ها پس از وارد كردن در محيط اكسل، داده. رزيابي شدتصادفي ا
ها براي متغير كيفي با استفاده جهت مقايسه ميانگين و تبديل داده

.   بررسي شدSPSS 16.0از  آزمون دانكن و برنامه ي آماري 
 در سطح MSTATم افزار بررسي اثر متقابل تيمارها، به كمك نر

  .شد درصد انجام 5آماري 
  

  نتايج و بحث -3 
به طور كلي با افزايش مدت زمان نگهداري ميزان افت وزن قارچ 

 اثر پوشش بر كاهش وزن مقايسه ميانگين. يابدنيز افزايش مي
پلي   نشان داد ميزان كاهش وزن پوشش2 اي در شكلقارچ دكمه
 پلي وينيل كلريدني داري بيشتر از  شفاف به طور معوينيل كلريد
  3 و همكارانگويلئومهاي اين نتايج مشابه با يافته. كشسان است

 پلي وينيل كلريد اين محققان بيان كردند نفوذپذيري بالاي . بود
  . شودشفاف نسبت به بخار آب سبب كاهش وزن بالاي قارچ مي
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  اي اثر نوع پوشش بر درصد كاهش وزن قارچ دكمه2شكل

   كشسانپلي وينيل كلريد.2 شفاف، پلي وينيل كلريد. 1
 5/2(بيشترين ميزان كاهش وزن مربوط به تيمار حاوي سيليكاژل 

، ابر اسفنجي ) گرم25/1( تيمارهاي سيليكاژل). 3شكل(بود ) گرم
جاذب . ندشتو شاهد از نظر كاهش وزن تفاوت معني داري ندا

ب آب بيش از حد به علت جذ)  گرم5/2(الرطوبه ي سيليكاژل 
سبب افزايش تنفس قارچ شده و اين عامل كاهش وزن را باعث 

مطابقت  9هاي ماهاجان و همكاراناين نتايج با يافته. گرددمي
   .داشت

  
سيليكاژل . 1. اينوع جاذب الرطوبه  بر ميزان كاهش قارچ دكمه 3شكل

)g25/1 (،  
ابر . 4  ابر اسفنجي به همراه)g25/1( سيليكاژل . 3، )g5/2(سيليكاژل . 2

  )شاهد. 5اسفنجي 
  
 

دهد به طور كلي با افزايش مدت زمان ها نشان ميبررسي
طبق نتايج به ].  4[يابد نگهداري باز شدن كلاهك نيز افزايش مي

هاي به كار رفته دست آمده براي باز شدن كلاهك در بين پوشش

ها داراي كشسان نسبت به ساير پوشش پلي وينيل كلريد پوشش
 در 14ويلائيكاسا و همكاران.  باز بودهايكمترين ميزان كلاهك

 كشسان نسبت  پلي وينيل كلريداين رابطه نشان دادند نفوذپذيري
 2 كيلوپاسكال و 16به اكسيژن و دي اكسيد كربن به ترتيب  

كيلوپاسكال است و ميزان باز شدن كلاهك با كاهش غلظت 
  ).  4شكل (يابد كسيژن و افزايش دي اكسيد كربن كاهش ميا

  
  ايهاي باز  قارچ دكمهاثر نوع پوشش بر ميزان كلاهك  4شكل
   كشسانپلي وينيل كلريد. 2 شفاف، پلي وينيل كلريد.1

ها نشان داد همچنين در رابطه با اثر جاذب الرطوبه بررسي
لرطوبه هاي باز مربوط به جاذب ابيشترين درصد كلاهك

است كه با جذب   ابر اسفنجي به همراه ) گرم25/1 (سيليكاژل
بيش از حد رطوبت و كاهش بسيار بالاي رطوبت بافت قارچ 

اين ). 5شكل ( گردندهاي باز ميسبب افزايش درصد كلاهك
  .  مطابقت داشت13نتايج با تحقيقات تقي زاده و همكاران

  

  
. 1. ايهاي باز قارچ دكمهك نوع جاذب الرطوبه  بر درصد كلاه 5شكل

  ،) g25/1(سيليكاژل 
. 4به همراه  ابر اسفنجي ) g25/1( سيليكاژل . 3، )g5/2(سيليكاژل . 2

  )شاهد. 5ابر اسفنجي 
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 كاهش وزن اثر متقابل پوشش و جاذب الرطوبه بر 2ر جدول د
نتايج حاصل از مقايسه ميانگين . قابل مشاهده استاي قارچ دكمه

 پلي وينيل كلريد يمار شاهد به همراه پوشش ها نشان داد ت
 داراي كمترين ميزان كاهش وزن است و نسبت به ساير كشسان

 كشسان پلي وينيل كلريدپوشش . تيمارها تفاوت معني داري دارد
داراي نفوذپذيري كمي نسبت به بخارآب است و اين عامل سبب 

ان و  اين مشاهدات با يافته هاي ماهاج.شودكاهش افت وزن مي
   .مطابقت داشت 9همكاران

  پوشش و جاذب الرطوبه بر كاهش وزننوع مقايسه ميانگين اثر  2 جدول
 نوع پوشش نوع جاذب الرطوبه  كاهش وزن

d3/0±3/9  شفافپلي وينيل كلريد   
d48/0±6/9 

  )g25/1(يليكاژل س
  )g5/2(يليكاژل س

c01/0± 6/11 يليكاژل س)g25/1 ( ابر اسفنجيبه همراه  

d33/0±0/9 اسفنجيابر  
b 21/0±8/11 شاهد 

  

f5/0±2/8 يليكاژل س)g25/1(  كشسانپلي وينيل كلريد 

a 45/0±5/15   
e16/0±4/8 

  )g5/2(يليكاژل س
   ابر اسفنجيبه همراه )g25/1(يليكاژل س

g 05/0±70/7 اسفنجيابر  
h 41/0±10/7 شاهد 

  

   اختلاف معني داري ندارند05/0اي دانكن در سطح احتمال ظر آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشترك در يك ستون از نميانگين
  

هاي كمي قارچ تاثير متقابل پوشش و جاذب الرطوبه بر ويژگي
اثر متقابل پوشش و جاذب . آورده شده است 3در جدول اي دكمه

 25/1( الرطوبه بر درصد كلاهك باز نشان داد تيمارهاي سيليكاژل

 كشسان داراي پلي وينيل كلريدفنجي به همراه و ابر اس) گرم
  .كمترين ميزان درصد باز شدن كلاهك بودند

  باز شدن كلاهكپوشش و جاذب الرطوبه بر ميزان نوع  مقايسه ميانگين اثر 3جدول 
 نوع پوشش نوع جاذب الرطوبه  باز شدن كلاهك

a 29/0±8/70  شفافپلي وينيل كلريد   
11/0±1/61  b 

  )g25/1(يليكاژل س
  )g5/2(يليكاژل س

23/0±8/70 a يليكاژل س)g25/1 ( ابر اسفنجيبه همراه  

40/0±3/14 d اسفنجيابر  
20/0±5/52 b شاهد 

  

e5/0±0/0 يليكاژل س)g25/1(  كشسانپلي وينيل كلريد 

6/0±6/28  c   
9/0±5/12 d 

  )g5/2(يليكاژل س
   ابر اسفنجيبه همراه )g25/1(يليكاژل س

5/0±0/0 e نجياسفابر  
03/0±0/25 c شاهد 

  

   اختلاف معني داري ندارند05/0اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون چند دامنهميانگين
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پلي به همراه )  گرم5/2( نشان داد تيمارهاي سيليكاژل4جدول 
پلي وينيل به همراه )  گرم25/1( شفاف و سيليكاژل وينيل كلريد

 از نظر رنگ سطح كلاهك با يكديگر تفاوت معني  كشسانكلريد
داري ندارند و اين تيمارها بهترين امتياز را توسط داوران كسب 

بسيار بالاي  اين نتايج حاكي از آن بود كه نفوذپذيري.  نمودند
 شفاف نسبت به رطوبت در تيمار حاوي پلي وينيل كلريدپوشش 

 شفاف و كاهش يدپلي وينيل كلربه همراه )  گرم5/2(سيليكاژل 
به )  گرم25/1(رطوبت داخل بسته در تيمارحاوي سيليكاژل 

ها و  كشسان سبب كاهش فعاليت ميكروبپلي وينيل كلريدهمراه 
اي باكتريايي ايجاد شده بر سطح هاي قهوهدر نتيجه كاهش لكه

  ]. 5[د شوكلاهك مي

  
 اينتايج امتياز رنگ در تيمارهاي مختلف قارچ دكمه 4جدول 

 نوع پوشش نوع جاذب الرطوبه روزصفر  4روز 8روز  12روز  16روز

14b 12b 10b 10b 6a  سيليكاژل)g25/1(  شفافپلي وينيل كلريد  

8a 8a 8a 6a 6a يليكاژل س)g5/2(  

14b 12b 10b 8b 7a يليكاژل س)g25/1 ( ابر اسفنجيبه همراه  

19b 9b 9b 9b 6a اسفنجيابر  

19b 13b 10b 10b 8a شاهد 

  

8a 8a 8a 8a 8a يليكاژل س)g25/1( كشسانپلي وينيل كلريد 

15b 15b 14b 11b 6a يليكاژل س)g5/2(    

15b 11b 8a 8a 6a يليكاژل س)g25/1 ( ابر اسفنجيبه همراه  

17b 10b 10b 10b 6a اسفنجيابر  

12b 12b 12b 10b 9b شاهد 

  

a = كيفيت مطلوبb =  كيفيت متوسط c =كيفيت بد  
  
 در رابطه با انديس رسيدگي نشان داد 5ايج حاصل از جدول نت

  ابر اسفنجي با پوششبه همراه )  گرم25/1(  تيمار سيليكاژل

 شفاف نسبت به ساير تيمارها توسط داوران  پلي وينيل كلريد 
بدترين امتياز را كسب نمود و ساير تيمارها با يكديگر تفاوت 

پلي  علت نفوذپذيري بالاي در اين تيمار به. معني داري نداشتند
 شفاف نسبت به بخار آب و همچنين جذب آب وينيل كلريد

سيليكاژل مقدار رطوبت داخل بسته و  توسط ابر اسفنجي و

. يابدهمچنين مقدار آب بافت قارچ، بيش از حد لازم، كاهش مي
 در اين رابطه بيان نمودند انديس رسيدگي 13تقي زاده و همكاران

در واقع كاهش ميزان . يابدخشكي آن افزايش ميقارچ با افزايش 
آب بافت در طي دوره نگهداري سبب كاهش نيروهاي چسبندگي 
آب و ساير مولكولهاي هيدروفيل مانند پروتئين ،كه مسئول سالم 
ماندن كلاهك است، مي شود و اين عامل سبب افزايش انديس 

  .گرددرسيدگي مي
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  ايدگي در تيمارهاي مختلف قارچ دكمه نتايج امتياز انديس رسي5جدول 
 نوع پوشش نوع جاذبالرطوبه روزصفر  4روز 8روز  12روز 16روز

b18  16b b14 8a a6 يليكاژل س)g25/1(  
b12 6a 6a 6a a6 يليكاژل س)g5/2(  
c38 14b 14b 6a a6 يليكاژل س)g25/1 ( ابر اسفنجيبه همراه  

b18 b18 b18 6a a6 اسفنجيابر  
b24 22b b12 6a a6 شاهد 

 شفافپلي وينيل كلريد

  
  
  
 

b12 b12 b12 12b a6 يليكاژل س)g25/1(  
18b 14b b12 8a 6a يليكاژل س)g5/2(  

b14 b14 b12 6a a6 يليكاژل س)g25/1 ( ابر اسفنجيبه همراه  

b15 b12 b12 8a a6 اسفنجيابر  
18b b12 b12 6a a6 شاهد 

   كشسانپلي وينيل كلريد
  
  
  
 

a = كيفيت مطلوبb =  كيفيت متوسط c =كيفيت بد 

  

  نتيجه گيري -4
پلي بندي از نوع  نتايج اين تحقيق نشان داد كه تيمار پوشش بسته

به عنوان )  گرم25/1(  كشسان به همراه سيليكاژلوينيل كلريد
بندي فعال قارچ دكمه اي در مدت جاذب الرطوبه جهت بسته

طبق نتايج بدست طور كلي به  .زمان شانزده روز مناسب است
پلي بندي ميزان كاهش وزن و باز شدن كلاهك پوشش بستهآمده 

 .بودكمتر  شفاف پلي وينيل كلريد نسبت به كشسان وينيل كلريد
 در بين جاذب الرطوبه هاي به كار رفته تيمار همچنين
پلي بندي هر دو نوع پوشش بسته(با شاهد )  گرم25/1(سيليكاژل

از نظر ميزان كاهش وزن )  جاذب الرطوبهن بدووينيل كلريد
،  نيزدر رابطه با ارزيابي حسي. تفاوت معني داري نداشت

 شفاف به پلي وينيل كلريدبندي از نوع  تيمارهاي پوشش بسته
 كشسان به همراه پلي وينيل كلريدو )  گرم5/2(همراه سيليكاژل 

تياز را از نظر رنگ توسط داوران بهترين ام)  گرم25/1( سيليكاژل
  .كسب نمودند
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The effect of active packaging by polyvinyl chloride film on the 
marketability of button mushroom  
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Active packaging is one of the innovative concepts in food packaging that has been used for controlling 
environmental parameters such as moisture content in the package. In this study the quality and quantity 
characteristics of button mushroom were investigated by color, maturity index, opening caps and weight 
loss after the storage at refrigerator temperature (5 ±2 ° C). The treatments included packaging film at two 
levels: (clear PVC box and stretch PVC), moisture absorber at four levels: and storage time at five levels: 
(0, 4, 8, 12 and 16 days). Four moisture absorber treatments were included: the first treatment containing 
silica gel 1.25 g, the secondary treatment silica gel 2.5 g, the third treatment only  spongy foam, the forth 
treatment  containing silica gel 1.25 g and spongy foam. The analyses showed that the stretch PVC in 
comparison to clear PVC films had the lowest open cap mushroom and weight loss. Silica gel (1.25g) 
treatment and only foam treatment with stretch PVC film had the lowest open cap. The sensorial 
evaluation showed there was no significant difference between treatments in terms of maturity index. In 
terms of cap color, judges preferred button mushrooms treatments by silica gel (1.25 g) with clear PVC 
box and Silica gel (1.25g) with stretch PVC treatments and there were significant differences between 
them and other treatments.  
 
Key word: Active packaging, Polyvinyl chloride, Silica gel, Spongy foam, button mushroom 
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