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 مرگانلا مرگانيتأثير فاز رشد، نوع اسيد و محيط بر مقاومت اسيدي 

)Morganella morganii ( درpHهاي مختلف  
  

  2، شيما نيازي1، مهدي پورمهدي بروجني1مهدي زارعي

  

   دانشيار گروه بهداشت مواد غذايي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهيد چمران اهواز-1
   شهيد چمران اهواز دانشكده دامپزشكي، دانشگاه-2

)8/4/92: رشيپذ خيتار  23/10/91: افتيدر خيتار(  
  

  چكيده
در مطالعه . نمايد هاي مختلف كمك مي ماني باكتري در محيط هاي پايين از جمله خصوصيات مهمي است كه به زندهpHها در تحمل  توانايي باكتري

 كه مهمترين مرگانلا مرگانيشود اما راجع به مقاومت اسيدي  هاي مختلف ديده مي  منابع مختلف اطلاعات زيادي در مورد مقاومت اسيدي باكتري
بنابراين در مطالعه حاضر تأثير فاز رشد، نوع . باشد، اطلاعات اندكي در دسترس است ماهي و مواد غذايي دريايي مي باكتري توليد كننده هيستامين در

لولهاي فاز لگاريتمي و سكون باكتري در بدين منظور س. هاي مختلف مورد ارزيابي قرار گرفتpH در مرگانلا مرگانيمحيط و اسيد بر مقاومت اسيدي 
وسيله اسيدهاي كلريدريك، استيك، لاكتيك، سيتريك و تارتاريك به مدت يك  ايجاد شده به) 5 و 4، 3(هاي پايين pH با PBS و TSBهاي  محيط

نتايج اين تحقيق به طور كلي مقاومت .  بدست آمدها هاي زنده باقيمانده بر تعداد اوليه باكتريماني با تقسيم تعداد سلول درصد زنده. ساعت قرار گرفت
سلولهاي فاز . هاي زنده باقيمانده كاهش يافت تعداد سلولpHدر مورد همه اسيدهاي مورد استفاده با كاهش. اسيدي بالايي را در اين باكتري نشان داد

ر مقاومت اسيدي د) p>05/0 (داريمي نشان دادند و تفاوت معنيهاي فاز لگاريت مقاومت اسيدي بيشتري را در مقايسه با سلولمرگانلا مرگانيسكون 
علاوه بر اين اسيد استيك و اسيد لاكتيك اثر ضد ميكروبي بيشتري را . هاي مختلف مشاهده نگرديدpH در PBS و TSBهاي  اين باكتري در محيط

  .  نشان دادند مرگاني مرگانلاهاي فاز سكون و لگاريتمي نسبت به ساير اسيدهاي مورد استفاده بر سلول
  

  ، مقاومت اسيدي، اسيدهاي آلي، اسيد استيك، اسيد لاكتيكمرگانلا مرگاني :كليدواژگان
  
  
  
  
  
  
 
  

                                                            

 مسئول مكاتبات: zarei@scu.ac.ir  
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   مقدمه-1
. يك باكتري مهاجم فرصت طلب ثانويه است مرگانلا مرگاني

منابع مختلف به طور پراكنده اين ارگانيسم را به عنوان عامل 
 عامل مرگانلا مرگانينوان مثال، به ع. اندبيماري معرفي كرده

 - ايي لولهو آبسه هاي نوزاديهاي مغزي نوزادان، عفونتآبسه
ها حاكي از آن گزارش. ]3، 2، 1[ معرفي شده است تخمداني

ا ضعف سيستم  در افراد بمرگانلا مرگانياست كه عفونت 
، التهاب ايمني، عامل مننژيت در بيماران ايدزي، ميوزيت چركي

 و عفونت پس ن و تشنجات نوزادي در زنان باردارمنيوكوريو آ
اما  .]7، 6، 5، 4 [باشدمي از جراحي در زنان مبتلا به ديابت

 ميلادي 80مهمترين دليل انجام تحقيقات گسترده از اوايل دهه 
تاكنون بر روي اين باكتري نقش آن در ايجاد هيستامين در مواد 

يني يا اسكامبروئيد در غذايي دريايي و ايجاد مسموميت هيستام
اين باكتري توانايي توليد مقادير زيادي آنزيم . انسان مي باشد

هيستيدين دكربوكسيلاز را دارد و در نتيجه در مواد غذايي كه 
مانند ماهيان (داراي اسيد آمينه هيستيدين به فرم آزاد مي باشند 

، در صورت فراهم بودن شرايط رشد، )خانواده تون ماهيان
 زيادي هيستامين توليد مي نمايد و باعث ايجاد مقادير

   .]10، 9، 8[مسموميت هيستاميني در انسان مي گردد 
 و اطلاعات ارزشمندي كه در رابطه  با وجود تحقيقات گسترده

زايي اين باكتري در مواد غذايي دريايي  با رشد و هيستامين
 حساسيت و مقاومت اين باكتري در بدست آمده است، در مورد

از هاي مختلف  و در حضور استرسرايط محيطي مختلف ش
 اطلاعات هاي نامناسب و تركيبات ضد ميكروبي،pHقبيل 
ها  با توجه به اينكه توانايي باكتري .كمي در دسترس استبسيار 

هاي پايين از جمله خصوصيات مهمي است كه pHدر تحمل 
 نمايد، هاي مختلف كمك مي ماني باكتري در محيط به زنده

قيق حاضر با هدف دستيابي به اطلاعاتي در مورد مقاومت تح
با توجه به اينكه همچنين .  انجام گرديدمرگانلا مرگاني اسيدي

در تحقيقات مختلفي ثابت شده است كه فاز رشد باكتري و نوع 
 هاي محيطي داردسزايي بر پاسخ باكتري به استرساسيد تأثير به

  و محيط بر مقاومت اسيديتأثير فاز رشد، نوع اسيد ،]12، 11[
   . مورد توجه قرار گرفتهاي مختلفpH در اين باكتري

  
  
  

   مواد و روش كار-2
   ميكروارگانيسم-2-1

كه به صورت كشت ) PTCC 1078 (مرگانلا مرگانيباكتري 
 سلسيوس درجه - 20ذخيره حاوي گليسرول در دماي 

 منتقل و TSBشد، جهت فعال سازي به محيط نگهداري مي
  . انكوبه شدسلسيوس درجه 35 ساعت در دماي 20مدت به 
هاي فاز لگاريتمي و سكون ي سلول تهيه-2-2

  رشد
مرگانلا هاي فاز لگاريتمي و سكون رشد ي سلولجهت تهيه

 سلسيوس درجه 35 ابتدا منحني رشد باكتري در دماي مرگاني
 ميكروليتر از محيط كشت 100بدين منظور مقدار . رسم گرديد

 TSBليتر محيط  ميلي5يكروارگانيسم فعال شده به حاوي م
 ميكروليتر از اين سوسپانسيون به داخل 300تلقيح شد و سپس 

ميكروپليت به . يكي از حفرات ميكروپليت استريل وارد گرديد
 ريدر ساعت درون دستگاه ميكروپليت24مدت 

)Multimode microplate reader, Synergy HT, 

BioTek ( هر .  انكوبه گرديدسلسيوسدرجه  35در دماي
 ثانيه لرزش ميكروپليت در 30ساعت ميزان جذب نوري پس از 

اين آزمايش در سه . گيري شد نانومتر اندازه600طول موج 
بر اساس نتايج به دست آمده از منحني رشد، . تكرار انجام شد

 ساعت و 4 پس از مرگانلا مرگانيهاي فاز لگاريتمي سلول
 ساعت انكوباسيون 16سكون اين باكتري پس از هاي فاز سلول

 . به دست آمدسلسيوس درجه 35 و در دماي TSBدر محيط 

  ي تلقيح آماده كردن مايه-2-3
ميكروليتر از محيط كشت حاوي ميكروارگانيسم  100 ميزان 

 Cتلقيح شد و در دماي  TSBليتر محيط ميلي5فعال شده به 

 ساعت، اقدام 20ت زمان  گرمخانه گذاري شد و بعد از مد35˚
 Nutrient agarسازي متوالي و كشت بر روي محيط به رقيق
 ساعت گرمخانه 24 به مدت C ˚35ها در دمايپليت. گرديد

ليتر در هر ميليهاي زنده گذاري شدند و سپس تعداد باكتري
 اين آزمايش در سه . گرديد و محاسبهشمارشمحيط كشت 

ل تعداد باكتري مورد نظر پس از با اين عم. تكرار انجام گرديد
با جهت انجام آزمايشات بعدي .  گرديد ساعت مشخص20

  حدود، دوز مناسب تلقيح يعني ساعته20 كشت رقيق سازي
cfu/ml 106تهيه شد . 
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هاي فاز لگاريتمي ماني سلول بررسي زنده-2-4
هاي  در محيطمرگانلا مرگانيو سكون رشد 

TSB و PBS با pHهاي مختلف  
 پس از استريل شدن در اتوكلاو، به PBS و TSBهاي يطمح

هاي كلريدريك، استيك، لاكتيك، وسيله محلولهاي غليظ اسيد
 ميكرون 45/0سيتريك و تارتاريك كه به وسيله فيلتر سرنگي 

بدين منظور حجم .  شدندpHاستريل شده بودند، تنظيم 
هاي مشخصي از هر كدام از اسيدهاي استريل شده به محيط

 4، 3هاي pH با PBS و TSBهاي مورد نظر افزوده تا محيط
 با PBS و TSBهاي ي محيطپس از تهيه.  ايجاد شود5و 

pH هاي فاز لگاريتمي و سكون رشد سلولمورد نظر، هاي
ها  به اين محيطCFU/ml106با غلظت حدود  مرگاني مرگانلا

ي يهقبل از تلقيح به منظور تعيين تعداد اول. تلقيح گرديد
سازي متوالي ي تلقيح پس از رقيقهاي تلقيح شده، مايهباكتري

 PBS و TSBهاي محيط . كشت گرديدTSAبر روي محيط 
 درجه 35تلقيح شده به مدت يك ساعت در انكوباتور با دماي 

- قرار داده شد و سپس به منظور تعيين تعداد باكتريسلسيوس

توالي و كشت بر روي سازي مهاي زنده باقيمانده اقدام به رقيق
ي مراحل ذكر شده در سه تكرار كليه.  گرديدTSAمحيط 

  .صورت گرفت

   آناليز آماري-2-5
-One  و آزمون آماريSPSS 16افزار نتايج با استفاده از نرم

Way ANOVAت مورد تجزيه و تحليل قرار گرف.    
  

   و بحث نتايج-3
ز سكون و هاي فاماني سلولاين مطالعه با هدف بررسي زنده

هاي مختلف ايجاد شده pH در مرگانلا مرگانيلگاريتمي رشد 
توسط اسيدهاي كلريدريك، استيك، سيتريك، لاكتيك و 

-ميزان زنده. انجام شدPBS  و TSBتارتاريك در دو محيط 

ي شمارش شده به هاي زندهماني باكتري با تقسيم تعداد سلول
جهت تهيه  . گرديدمحاسبه) زمان صفر(هاي اوليه تعداد باكتري

هاي فاز لگاريتمي و سكون رشد از منحني رشد باكتري سلول
  ). 1تصوير (گرديد  درجه سلسيوس استفاده 35در دماي 
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   درجه سلسيوس35 در دماي مرگانلا مرگانيمنحني رشد  1شكل 

  
هاي فاز ماني سلولزنده ديده مي شود 1 همانطور كه در جدول

صرف نظر از نوع اسيد مورد سكون و لگاريتمي باكتري، 
، كاهش يافت PBS و TSBهاي  محيطpHاستفاده، با كاهش 

ها ماني اين سلولهاي مورد آزمايش ميزان زندهpHي و در كليه
هاي آلي كمتر از اسيد كلريدريك بود در حضور اسيد

)05/0<p(.ين مسأله ثابت شده است كه  اpH نامناسب حداقل 
يكي . دهد  تحت تأثير قرار ميبه دو علت تنفس سلول را

ها و ديگري اختلال در انتقال مواد مغذي  اختلال در عمل آنزيم
ها نسبت به  غشاء سيتوپلاسمي باكتري. ها به داخل اين سلول

رغم تغييرات  و علي باشد   نفوذناپذير مي-OHو  +Hهاي  يون
 داخل خود را ثابت و pH محيط پيرامون خود، pHشديد در 
ها و  بر خلاف پروتون]. 13[دارد  خنثي نگه مي pHدر حد 

ي  يونيزه دوست غير هاي چربي هاي باردار، مولكول ساير مولكول
اسيدهاي آلي . توانند آزادانه از غشاء عبور كنند هاي آلي مي اسيد

بالاتري برخوردارند داراي  pKaكه از  به دليل اين) ضعيف(
دهاي قوي مثل اثرات ضدميكروبي بيشتري در مقايسه با اسي

، مقدار pKaاز   بالاترpHدر مقادير . باشند اسيد كلريدريك مي
تر از  پايينpHيابد و در مقادير  ي اسيد افزايش مي فرم يونيزه

pKaبنابراين در . يابد ي اسيد افزايش مي يونيزه ، مقدار فرم غير
يونيزه اسيد زياد   پايين كه مقدار فرم غيرpHهايي با  محيط

ي اسيد به راحتي وارد  هاي تفكيك نشده  مولكولاست، اين
 pHشوند و در داخل سيتوپلاسم باكتري كه  سلول باكتري مي

اسيد آلي دارد، تعادل به سمت فرم  pKaبالاتري نسبت به 
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يابد و يونيزه شدن اسيد منجر به توليد  يونيزه شده تغيير مي
گردد كه موجب اسيدي شدن سيتوپلاسم  هايي مي پروتون

كند كه با مصرف  سلول باكتري سعي مي. گردد كتري ميبا
پروتون در طي فرآيندهايي نظير تبديل گلوتامات به 
گاماآمينوبوتيريك اسيد، تبديل لايزين به كاداورين و يا تبديل 

 سيتوپلاسم خود را در حد خنثي نگه pHآرژنين به آگماتين، 
ل باكتري بنابر اين در حضور اسيدهاي آلي سلو]. 15، 14[دارد 

 داخلي خود pHانرژي زيادي را صرف مقابله با آن و تنظيم 
نمايد كه اين مسأله در ابتدا باعث كاهش يا توقف رشد  مي

البته . تواند به مرگ باكتري منجر شود سلول و در ادامه مي
و  pKa به تنهايي و اثر pHبايستي ذكر كرد كه علاوه بر اثر 

باشند،  هر دو حائز اهميت ميي اسيد كه  مقدار فرم غيريونيزه
ها  ماهيت آنيون اسيد آلي نيز در ميزان اثرگذاري آن بر باكتري

ميكروبي  اين بدين معني است كه فعاليت ضد. مؤثر است
 و pHاسيدهاي آلي مختلف حتي در شرايط مشابه از نظر 

در اين . توانند با هم تفاوت داشته باشند ميزان يونيزه شدن، مي
ن گفت كه ميزان سمي بودن آنيون اسيدهاي آلي توا رابطه مي

مختلف و نيز بخشي از سلول باكتري كه ممكن است تحت 
تأثير اين آنيون قرار گيرد، در مورد اسيدهاي آلي مختلف، 

  ].16[متفاوت است 
ماني داري در زندهبر اساس نتايج تحقيق حاضر تفاوت معني

) 1جدول ( =5pH درمرگانلا مرگانيهاي فاز لگاريتمي سلول
هاي آلي مختلف مشاهده نشد اما با ايجاد شده توسط اسيد

ميكروبي ، اثر ضد)3جدول  (3و ) 2جدول ( 4 به pHكاهش 
بيشتري در حضور اسيد استيك و اسيد لاكتيك در مقايسه با دو 

توان به همچنين با مشاهده نتايج مي. اسيد ديگر مشاهده گرديد
هاي فاز ماني سلوللاكتيك بر زندههاي استيك و اثر بيشتر اسيد

هاي تارتاريك و  در مقايسه با اسيدمرگانلا مرگانيسكون 
، با  2009 در سال  و همكارانRaftari .سيتريك پي برد
 اشريشيا كلاي هاي آلي مختلف بر رويمطالعه اثر اسيد

O157:H7 ميكروبي ، بيشترين اثر ضداستافيلوكوكوس آرئوس و
ورد اسيد فرميك، اسيد لاكتيك و اسيد استيك را به ترتيب در م

 .]17 [هاي آلي مشاهده نمودنددر مقايسه با ساير اسيد
Chaveerach نيز نشان دادند كه 2001 در سال  و همكاران 

هاي  و در حضور اسيد=4pH دركمپيلوباكتر ژژونيماني زنده
يابد و آلي فرميك، پروپيونيك و استيك به سرعت كاهش مي

ميكروبي بيشتري  تركيب دو اسيد آلي با هم، اثرات ضدهمچنين
  . ]18 [نمايدرا ايجاد مي

هاي فاز لگاريتمي باكتري سلول همچنين نشان داد كه نتايج
هاي پايين در pHحساسيت بيشتري نسبت به شرايط اسيدي و 

اين مسأله در تحقيقات . هاي فاز سكون دارندمقايسه با سلول
هاي كه متابوليسم باكتري در فازمختلفي ثابت شده است 

هاي خاصي از رشد، ژنمختلف رشد متفاوت است و در هر ف
، SigB ،rpoS ،lacZ ،Cis2يي مانند هابيان ژن. شوندبيان مي
gadA و gadB با توليد همگي كه   در فاز سكون رشد

باعث افزايش مقاومت به طريقي  ي خاصفاكتورهاي سيگما
به  مطالعات مختلفي ثابت شده است شوند دراسيدي باكتري مي

- كد ميrpoSعنوان مثال فاكتور سيگمايي كه به وسيله ژن  

- گردد، باعث افزايش توليد آنزيم كاتالاز در فاز سكون رشد مي

گردد كه اين مسĤله به افزايش مقاومت اسيدي باكتري منجر 
  .]22، 21، 20، 19 [گرددمي

 Gorden و Small دند كه مقاومت  بيان كر1993 در سال
 و مدت زمان تماس، به فاز رشد pHعلاوه بر شيگلا اسيدي 

باكتري نيز وابسته است و اين باكتري در فاز رشد لگاريتمي 
همچنين . ]23 [حساسيت بيشتري به شرايط اسيدي دارد

Benjamin و Datta نشان دادند كه مقاومت 1995 در سال 
 وابسته به فاز لاياشريشيا كهاي انتروهموراژيك اسيدي سويه

 محيط است و مقاومت اين باكتري در فاز pHرشد باكتري و 
 و Cotter .]24 [باشدسكون رشد بيشتر از فاز لگاريتمي مي

Hill ليستريا ماني  دريافتند كه ميزان زنده2003 نيز در سال
 در شرايط اسيدي به فاز رشد اين باكتري وابسته مونوسايتوژنز

 به مدت =5/3pHهاي فاز سكون درلكه سلواست به طوري
هاي فاز لگاريتمي در شرايط  دقيقه زنده ماندند اما سلول60

   .]25 [ سيكل لگاريتمي كاهش يافتند5/2مشابه به ميزان 
 مرگانلا داري در مقاومت اسيديدر تحقيق حاضر تفاوت معني

اگرچه .  مشاهده نگرديدPBS و TSBهاي در محيطمرگاني 
گونه گزارشي در مورد منابع در دسترس، هيچكه در مطالعه 

هاي ديگر در مقايسه مقاومت اسيدي اين باكتري و يا باكتري
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رفت كه با اين دو محيط خاص، به دست نيامد اما انتظار مي
، باكتري در اين TSBتوجه به وجود مواد مغذي در محيط 

- نشان ميPBSمحيط مقاومت بيشتري را در مقايسه با محيط 

دار بين دو محيط اگرچه كه احتمال مشاهده تفاوت معني. داد

مورد آزمايش در صورت افزايش مدت زمان تماس باكتري با 
ح است اما هاي متوالي مطرگيري در زمانمحيط اسيدي و نمونه

 براي اين يافته، نياز به ادامه جهت ارائه توجيهي مناسب
  .باشدتحقيقات در اين زمينه مي

  
  هاي مختلف ايجاد شده توسط اسيدpH=5هاي فاز لگاريتمي و سكون مرگانلا مرگاني در ماني سلولده درصد زن1 جدول

  
  .     باشندانحراف معيار سه تكرار مجزا مي ± اعداد ارائه شده در جدول ميانگين -
  .    باشندمي )>05/0p(دار غير مشابه دارند داراي تفاوت معني )bوa( اعداد مربوط به يك ستون كه حروف انگليسي كوچك -
غير مشابه دارند داراي تفاوت                                                         ) C و Bو A( اعداد مربوط به يك رديف براي محيط كشت يكسان كه حروف انگليسي بزرگ -

  .  باشندمي) >05/0p( دار      معني
  

  هاي مختلف ايجاد شده توسط اسيدpH=4ر  دمرگانلا مرگانيهاي فاز لگاريتمي و سكون ماني سلول درصد زنده2جدول 

  .باشندانحراف معيار سه تكرار مجزا مي ± اعداد ارائه شده در جدول ميانگين -  
  .باشندمي )>05/0p(دار غير مشابه دارند داراي تفاوت معني )bوa( اعداد مربوط به يك ستون كه حروف انگليسي كوچك - 
  غير مشابه دارند داراي تفاوت ) C و Bو A(يسي بزرگ  اعداد مربوط به يك رديف براي محيط كشت يكسان كه حروف انگل- 

                                    .                            باشندمي )>05/0p(دار معني     
  دار نيي تفاوت معباشند دارامي) ▲ و∆( اعداد مربوط به يك رديف براي هر اسيد مورد استفاده كه داراي علامت غير مشابه -     

      )05/0p< (باشدمي.        
  
  

 فاز رشد مانيدرصد زنده

 اسيد كلريدريك اسيد استيك اسيد سيتريك اسيد لاكتيك اسيد تارتاريك

TSB            PBS TSB            PBS 
TSB                 
PBS 

TSB           PBS TSB               PBS 

1/6±1/21 
a,B 
  

1/9±4/44  
b,C 

1/4±2/20  
a,B 
  

1/6±2/49  
b,C 

7/1±9/15 
a,B 
  

8/3±1/35  
b,B 

9/2±8/17 
a,B 
  

5/4±1/39  
b,B 

3/3±2/17 
a,B 
  

2/4±7/41  
b,C 

4/2±3/19 
a,B 
  

1/5±1/43  
b,C 

1/3±8/13  
a,B 
  

2/4±3/31  
b,B 

7/2±7/14  
a,B 
  

1/4±2/39  
b,B 

6/6±9/64  
a,A 
  

2/17±6/77 

b,A 

6/19±2/57  
a,A  
  

6/7±4/78  
b,A 

  
  

  لگاريتمي
  

 سكون

 فاز رشد مانيدرصد زنده

 اسيد كلريدريك اسيد استيك اسيد سيتريك اسيد لاكتيك اسيد تارتاريك

TSB            PBS TSB            PBS TSB           PBS TSB             PBS     TSB         PBS 

5/1±5  
a,C,∆ 
  

3/1±7/10  
b,B,∆ 

3/0±1/5  
a,B,∆ 
  

4/1±4/10  
b,B,∆ 

3/1±7/4  
a,C,∆ 
  

9/1±6/14  
b,B,∆ 

9/1±2/5  
a,B,∆ 
  

3±1/12  
b,B,∆ 

2/1±4/5  
a,C,∆ 
  

3/1±10  
b,C,∆ 

8/0±8/5  
a,B,∆ 
  

6/1±4/9  
b,B,∆ 

1/0<  
a,B,▲ 

  
1/2±6/19  

b,B,∆ 

1±4/4  
a,B,∆ 
  

5±2/11  
b,B,∆ 

3±3/24  
a,A,∆ 
  

8/7±6/64 

b,A,∆ 

6±3/27  
a,A,∆ 
  

1/7±9/60  
b,A,∆ 

  
  

  لگاريتمي
  

 سكون
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  هاي مختلف ايجاد شده توسط اسيدpH=3 در مرگانلا مرگانيهاي فاز لگاريتمي و سكون ماني سلولدرصد زنده 3جدول 

  
  .باشندانحراف معيار سه تكرار مجزا مي ± اعداد ارائه شده در جدول ميانگين -
  مي )>05/0p(دار اراي تفاوت معنيغير مشابه دارند د )bوa(اعداد مربوط به يك ستون كه حروف انگليسي كوچك  -

 غير مشابه دارند داراي تفاوت  ) C و Bو A( اعداد مربوط به يك رديف براي محيط كشت يكسان كه حروف انگليسي بزرگ -

  باشندمي )>05/0p( دار   معني 
    .باشندمي) >05/0p(دار ي تفاوت معنيباشند دارامي) ▲ و∆( اعداد مربوط به يك رديف براي هر اسيد مورد استفاده كه داراي علامت غير مشابه -

  

  گيري نتيجه -4
نتايج اين تحقيق به طور كلي مقاومت اسيدي بالايي را در 

در مورد همه اسيدهاي مورد استفاده .  نشان دادمرگانلا مرگاني
. هاي زنده باقيمانده كاهش يافت تعداد سلولpHبا كاهش

 مقاومت اسيدي بيشتري را انيمرگانلا مرگسلولهاي فاز سكون 
هاي فاز لگاريتمي نشان دادند و تفاوت در مقايسه با سلول

 TSBهاي  داري در مقاومت اسيدي اين باكتري در محيطمعني
علاوه بر اين . هاي مختلف مشاهده نگرديدpH در PBSو 

 استيك و لاكتيك اثر ضد ميكروبي بيشتري را نسبت هاياسيد
هاي فاز سكون و  استفاده بر سلولبه ساير اسيدهاي مورد
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The ability of bacteria to tolerate low pH is a very important trait to survive in a variety of 
environments. In the literature, there is a lot of information about the acid tolerance of different 
bacteria. However, little is known about the acid tolerance of Morganella morganii, the most prolific 
histamine former in fish and seafood products. Therefore, in the present study, the effect of growth 
phase, type of acid and medium on the acid tolerance of M. morganii at different pHs were evaluated. 
To achieve this purpose, cells of M. morganii in exponential or stationary growth phases were exposed 
to low pHs (3, 4 and 5) adjusted by adding hydrochloric, acetic, lactic, citric or tartaric acids into TSB 
or PBS for one hour. Survival percentage was obtained by dividing the surviving population by the 
initial population. In general, results of the present study showed a high acid tolerance of M. morganii. 
For all the acids tested, the lower the pH of the mediums used, the lower the survival percentage 
observed. Cells of M. morganii in the stationary phase were more resistant to acidic conditions tested 
and no significant difference was observed (p<0.05) in the acid tolerance of M. morganii in TSB and 
PBS at different pHs. In addition, acetic acid and lactic acid showed more antimicrobial effect on both 
the stationary and exponential phase cells than the other acids use. 
 
Key words: Morganella morganii, Acid tolerance, Organic acids, Acetic acid, Lactic acid 
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