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 جه ياه اناري گيشيات ضداكساي استخراج بر خصوصياثر روش ها

)affinis pimpinella( 
 

               ، 3 اپرستن حدادخدي، محمد حس∗2 ي نجفي، محمد باقر حبيب1يالهام شكوه صارم

  4ينيمعصومه بحر

 
   مشهدي دانشگاه فردوسيست شناسيار گروه زي و استادييع غذاي، استاد،  استاد گروه علوم و صناي دانشجوي دكتر-1

   مشهدي دانشگاه فردوسييع غذاياستاد گروه صنا -2

   مشهدي دانشگاه فردوسييع غذاياستاد گروه صنا -3

   مشهدي دانشگاه فردوسياسست شنيار گروه زياستاد -4

)03/09/95: رشيپذ خيتار  27/04/95: افتيدر خيتار(  

  دهيچك
جه با ياه اناريعصاره گ. بود) pimpinella affinis(جه ياه اناري گيشيت ضداكساي مختلف استخراج بر فعاليها اثرات روشين مطالعه بررسيهدف از ا

 شد يريها اندازه گ عصارهيبات فنوليزان تركيبازده استخراج و م.  استخراج شديال فوق بحرانيتفاده از سون، اولتراسوند و اسي ماسراسيهااستفاده از روش

رنگ ي و بDPPHكال آزاد يبا استفاده از آزمون مهار راد) ppm 2000 و 1500، 1000، 500 (ي عصاره در چهار سطح غلظتيشيت ضد اكساي فعاليابيو ارز

-69/1836ن يها بر فنول كل عصارهيمقاد. ن شديي تعLC-MS با استفاده از دستگاه يبات فنوليون تركيفراكس.  انجام شدديك اسينولئيل:شدن بتاكاروتن

25/1502) g E100mg GA/ (ن بازده استخراج و يب بالاتري و استخراج با اولتراسوند به ترتيال فوق بحرانيج نشان داد روش استخراج با سينتا. بود

ب ين تركيشتريب.  داشتDPPHكال آزاد ي را در روش مهار راديداني اكسيت آنتين فعاليعصاره حاصل از اولتراسوند بالاتر. داشتند را يبات فنوليترك

ت ضد ي خاصي، دارايبات فنوليل دارا بودن تركيجه به دلي كند عصاره اناريشنهاد ميق پين تحقيج اينتا. د بوديك اسي، كلروژن%)54/13(سازنده عصاره 

 . باشدي سنتزي نگهدارنده هاي براين مناسبيگزيتواند جاي بوده و ميشياكسا
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  مقدمه- 1
 الكترون جفت ي دارايها آزاد كه با عنوان مولكوليهاكاليراد

دار و يناپا يهااند، مولكولف شدهي تعرينشده در مدار خارج

، تصلب يري مزمن مانند پيهايماري بيار فعال و عامل اصليبس

مصرف . ابت و سرطان هستندي، آماس، دي قلبيهايمارين، بيشرا

 آزاد يهاكالي از اثرات مضر راديري جلوگيها براداني اكسيآنت

ل يبه دل. ه شده استي توصيكيولوژي و بيي غذايهادر سامانه

 يدروكسيل هي مانند بوتي سنتزيهاداني اكسي كه آنتيمشكلات

 كنند، يجاد مي بدن اي برا2 تولوئنيدروكسيل هي و بوت1زوليآن

 يهاجات، قسمتيها، سبزها، برگوهي ميعيتوجه به مواد طب

]. 1[افته است يش يفزا ايداني اكسيت آنتي خاصيشه، ساقه داراير

 و يشيبات ضداكسايل دارا بودن تركي به دلياهي گيهاعصاره

 يري بكارگي برايي بالاييكال آزاد، توانايعوامل حذف كننده راد

 ياهي گ3جهيانار]. 2[ دارا هستند يعيك نگهدارنده طبيبه عنوان 

 و يت گل افشانيابلمتر با قي سانت110- 20با ارتفاع كساله ياست 

اه در ين گيا.  گونه مختلف دارد150كه در حدود د مثل يتول

 يجه داراياه اناريگ. ]3[د يرويران مي اي و شمالي مركزينواح

حضور .  استيشيت ضد اكساي مختلف با خاصيبات فنوليترك

 يد و تريل سولفي آليد و سولفور، دي فلاونوئيبات حاويترك

ن ي در ايكيولوژي موثر بيعنوان فاكتورهان بيستئيل سيد و آليسولف

 خواص آن يشگاهيار آزماياند و در مطالعات بساه گزارش شدهيگ

ر روش ين پژوهش با هدف تأثيا]. 6 و 5 و 4[ثابت شده است 

 برگ يشيات ضد اكساي مختلف استخراج عصاره بر خصوصيها

 .جه انجام شدياه اناريگ

  

  مواد و روش ها- 2

   مواد- 2-1
ن پژوهش از شركت مرك آلمان ي مورد استفاده در اييايميمواد ش

 HPLC از درجه ي شدند و همگيداريج خريگما آلدريو س

 يشگاه هاي از رويجه بعد از جمع آورياه اناريگ.برخوردار بودند

 ياهشناسياه در استان مازندران توسط بخش گين گي ايعيطب

                                                           

1. Butylated Hydroxy Toluene (BHT)  
2. Butylated Hydroxy Anisole (BHA) 
3. Pimpinella affinis 

سپس . فتد قرار گريي مورد تاي دانشگاه ساريدانشكده كشاورز

ان يد و در جريك به دور از نور خورشيط خشك و تاريدر مح

 80 با الك مش اب بصورت پودر درآمد ويهوا خشك شد و با آس

 دو يلني اتيسه پليالك شد و تا زمان استفاده در ك) كروني م800(

  . شدنديگراد نگهداري درجه سانت4 يخچال با دمايره در يه تيلا

   روش ها- 2-2

  جهياج عصاره برگ انار استخر-2-1- 2

ون، يجه با استفاده از ماسراسياه انارياستخراج عصاره برگ گ

 يب با روش هاي و اولتراسوند به ترتيال فوق بحرانياستفاده از س

 و آلبو و ،]8[ و همكاران يگل، ]7[رونگرود و همكاران يتيتاچاك

له ي به وسيبعد از استخراج حلال اضاف. انجام شد] 9[همكاران 

ها تا ر و عصارهيتبخ) گرادي درجه سانت45 (يركننده چرخشيتبخ

 يگراد نگهداري درجه سانت-18 يزر با دمايزمان استفاده در فر

 ..ندشد

  بازده استخراج عصاره-2-2- 2

 ذكر شده بر ي روش هايريگ راندمان عصارهيري اندازه گيبرا

خته ي درون بالن ته گرد رتر عصارهي ليلي م5حسب ماده خشك، 

 اواپراتور با يبالن سپس در روتار. ديشد و وزن آن ثبت گرد

 يگراد قرار گرفت و سپس در آون با دماي درجه سانت40 يدما

 بر يريگراندمان عصاره. ديگراد خشك گردي درجه سانت105-103

 ].10[ديان گردي گرم عصاره خشك ب100حسب گرم عصاره در 

 
يريزده عصاره گبا  = × خشك  يوزن عصاره /  هي اولي وزن ماده   100  

  يبات فنولي مقدار كل تركيريگ اندازه-2-3- 2

 معرف تري ليلي م5 با  عصاره از تري ليلي م5/0 مقدار روش نيا در

 بود، شده قيرق مقطر آب با 10 به1 نسبت به كه وكالچويس نيفول

 آن به ) مولار1( م كربنات يسد تريل يليم 4 سپس. ديگرد مخلوط

 درجه 45 ي با دمايجمام آب در قهيدق 15 مدت شد و به اضافه

 آن جذب سپس و ابدي گسترش يآب فاز تا گراد قرار گرفتنديسانت

 .دش  خواندهUV-Vis اسپكتروفتومتر توسط نانومتر 765 در

د استفاده شد و مقدار يك اسي استاندارد از گالي رسم منحنيبرا

 يها با قرار دادن مقدار جذب عصاره در معادله خطفنول نمونه

د ي والان اسي اكيليبر اساس م) (

  ].11[ان شد يك بر گرم عصاره بيگال
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   عصارهيداني اكسيت آنتي فعاليرياندازه گ-2-4- 2

  DPPHكال آزاد ي مهار راد-2-2-4-1

 در سيبلو لهيوس به بار نياول يبرا آزاد كاليراد مهار شيآزما

 شكل به يشماريب قاتيتحق در اصلاح يكم از بعد و 1958 سال

تر از عصاره با ي ليلي م3/0ن منظور يبد. ه استشد انجام يكنون

) 6×10-5 (يتر محلول متانولي ليلي م7/2 مختلف با يهاغلظت

DPPH اتاق در مكان يقه در دماي دق60 مخلوط و به مدت 

 نانومتر خوانده شد و از 517 شده و جذب در يك نگهداريتار

  ].12[ر بدست آمد يق فرمول زيطر

 
I%= (DPPH /   جذب محلول DPPH   جذب محلول - جذب نمونه  ( ×100  

  

50ICيت مهار كنندگي فعالي از عصاره كه داراي به عنوان غلظت 

 شود يف مي باشد تعري مDPPH آزاد يكال هايراد% 50معادل 

دله خط مقدار آن بدست و بر اساس فرمول بالا و با استفاده از معا

  ].13[د ي آيم

  ديك اسينولئيل:رنگ شدن بتاكاروتني ب-2-4-2- 2

 ي با اندك] 14[ز و همكاران يش براساس روش آماروين آزمايا

ه از يك محلول پاين منظور ابتدا يبد. ر انجام گرفتييتغ

 گرم يلي م5: ديه گردير تهيد به صورت زيك اسينولئي ل-بتاكاروتن

تر يكرو لي م600تر كلروفرم حل شد، ي ليلي م10از بتاكاروتن در 

د و يك اسينولئي گرم ليلي م40ه شده به مخلوط ياز محلول ته

ر در خلا يسپس با روش تبخ.  اضافه شد40ن ي گرم توئيلي م400

ژنه به آن اضافه و يتر آب اكسي ليلي م100د و يكلروفرم جدا گرد

ه شده فوق به لوله يون تهيتر از امولسي ليلي م5. شددا هم زده يشد

ش يتر از هر عصاره به لوله آزمايكرولي م200ش منتقل و يآزما

 470  نمونه ها با اسپكتروفتومتر در يجذب نور. دياضافه گرد

قه قرار گرفتن در ي دق120ن بعد از ينانومتر در زمان صفر و همچن

 ي نمونه شاهد حاو.گراد قرائت شدي درجه سانت50حمام آب 

 يداني اكسيت آنتيظرف. بات مذكور به جز عصاره استيتمام ترك

ر محاسبه ي با استفاده از فرمول زيعصاره به عنوان درصد بازدار

 .  شوديم

DRC-DRS)/ DRC × 100%= (يداني اكسيت آنتيفعال  

 

=DRcه نمونه شاهد، يزان تجري م=DRsه عصاره، يتجززان ي م

 aشوند كه ي محاسبه مln(a/b) بر حسب DRs و DRcر يمقاد

  .قه استي دق120 جذب بعد از bجذب در زمان صفر و 

  يآمارل يه و تحلي تجز-2-5- 2

 و بازده يبات فنوليزان تركيج بدست آمده از ميل نتايه و تحليتجز

 عصاره ها، در قالب طرح يداني اكسيات آنتياستخراج و خصوص

 نسخه SPSS با استفاده از نرم افزار ي كاملا تصادفيشيآزما

شات در يش دقت و كاهش خطا آزماي افزايبرا. صورت گرفت20

  .سه تكرار انجام شدند

  

 ج و بحثي نتا- 3

  سه راندمان استخراج عصارهي مقا- 3-1
 ي هستند كه داراياهي گيهاتيه متابوليها مشتقات ثانو فنوليپل

ض گروه يت تعويك با قابلي آروماتيهاشتر حلقهيا تعداد بيك ي

اهان يبات بطور گسترده از گين تركيا]. 15[ل هستند يدروكسيه

ط رشد، فصل رشد، آب و يگونه، جنس، مح. رنديگيسرچشمه م

 ي بر رويط همگيگر شرايهوا، درجه حرارت، نور، نوع خاك و د

 يجه موثرند و منجر به خواص آنتياه اناري گيبات فنوليزان تركيم

 استخراج ي برا].16[شوند ياه مين گي مختلف در ايدانياكس

ساندن، ي مانند خي مختلفيهااهان روشيبات موثره گيترك

و، استخراج با يكرووياستخراج با حلال، سوكسله، استخراج با م

محاسبه راندمان ]. 2[ و اولتراسوند وجود دارد يال فوق بحرانيس

 روش استخراج را يدبات موثره عصاره، كارآمياستخراج ترك

ش ي است كه ضمن افزاين روش، روشيبهتر. دي نمايمشخص م

رات را در خواص يين تغيبات استخراج شده كمتريزان تركيم

ن مطالعه راندمان يدر ا]. 17[د يجاد نمايبات اي تركيكاربرد

 دو عصاره استخراج شده با روش اولتراسوند و ياستخراج برا

) >05/0P( ي دار آماريمعنگر تفاوت يكديون با يماسراس

 بالاتر بود يال فوق بحرانيراندمان استخراج در روش س. نداشت

 سانتوس و ).1شكل (ون قرار داشت يو بعد از آن روش ماسراس

 يپتوس را با روش فوق بحرانياه اوكاليعصاره گ] 18[همكاران 

ن روش ياستخراج نمودند و اعلام نمودند راندمان استخراج در ا

در روش استخراج با . ون بالاتر استيروش ماسراسنسبت به 

شود كه منجر به مخاطرات ي از حلال استفاده ميير بالايحلال مقاد
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 به يدر روش استخراج فوق بحران.  شودي ميطيست محيز

 كمتر، بازده ي در دمايال فوق بحرانيواسطه استفاده از س

  .استخراج بالاتر است

 
Fig 1 Extraction yield in different extraction 

techniqies.  
دو روش استخراج با حلال و استخراج ] 19[ و همكاران يچاترج

 بادمجان يهانياني استخراج آنتوسي را برايال فوق بحرانيبا س

 آن ها نشان داد حداكثر يج بررسينتا. مورد استفاده قرار دادند

. دي آي بدست ميال فوق بحرانيا استفاده از س استخراج بيبازده

بات يگر نشان داده شد كه بازده استخراج تركي ديادر مطالعه

 عصاره دانه انگور در روش اولتراسوند بالاتر يدي و فلاونوئيفنول

ج پژوهش حاضر مطابقت ندارد يون است كه با نتاياز ماسراس

ل يوه ازگيالپ م عصاره پوست و پ]21[ان و همكاران يدلفان]. 20[

 گوناگون استخراج نمودند و اعلام نمودند ي را با روش هايژاپن

 بالاتر از يال فوق بحرانيبازده استخراج در روش استفاده از س

ن پژوهش مطابقت دارد يج ايروش اولتراسوند است كه با نتا

]21.[  

   عصارهيبات فنولي ترك- 3-2
، يروز كبدي مانند سيي هايماري بيد عامل اصل آزايكال هايراد

ژن ي اكسيگونه ها. هستند... ابت و يان، سرطان، ديتصلب شر

ل يدروكسي هيكال هاي، راد)O2(د يل سوپر اكسيفعال از قب

)OH (د يك اكسيتريو ن)NO (م ها باعث ير فعال كردن آنزيبا غ

 ي آنت].22[ شوند يب به سلول ها مي و آسيبات سلولي تركينابود

 آزاد مقاومت يكال هاي راديت جاروب كنندگيها با خاصدانياكس

 ياهان حاوي از گياريبس.  دهنديش ميش را افزايبه اكسا

، Cن يتاميتوان به ويدان هستند كه از جمله مي اكسيبات آنتيترك

Eاشاره نمود.. دها، فنول ها، تانن ها و يدها، فلاونوئي، كاروتنوئ .

ت ي آزاد خاصيكال هايا اثر بر رادبات بين تركي ايتمام

 گروه كه فنولي تركيبات]. 6[كنند ي خود را اعمال ميشيضداكسا

 گسترده طور به كه هستند گياهي آروماتيك ثانويه هاي متابوليت

 بيولوژيكي تاثيرات داراي و اند شده پخش گياه سراسر در اي

 باكتريايي ضد فعاليت و آنتي اكسيداني فعاليت همچون متعدد

 عمدتاً گياهان در فنوليك تركيبات اكسيداني آنتي فعاليت. هستند

 است آنها شيميايي ساختار كاهش و-اكسايش هايويژگي دليل به

 آزاد، هايراديكال كردن خنثي در مهمي هاينقش ميتواند كه

 اكسيژن هايمولكول 4فرونشاندن و انتقالي فلزات كردن احاطه

 داشته پراكسيدها تجزيه يا مكان تغيير طريق  از6گانه سه  و5يگانه

  ].23[باشند 

Table1 Total phenol of different extracts 
Total phenol) mg GA/100gE( Extraction method 

1790.63 b Maceration 
1502.25a Supercritical 
1836.69 b Ultrasonic 

Different letters in the column and row indicate significant 
differences (P< 0.05). 

 در يبات فنولي نشان داده شده است، ترك1همانطور كه در جدول 

 دار يگر اختلاف معنيكديون و اولتراسوند با يدو روش ماسراس

عصاره استخراج شده به روش .  نداشتند)>05/0P (يآمار

توران و .  را داشتيبات فنولين مقدار تركيوند بالاتراولتراس

 .P(جه ياه اناري كل عصاره گيبات فنوليزان تركيم] 6 [ينديپ

tirupatiensis (ون و با استفاده از حلال يكه با روش ماسراس

استخراج شده بود را ) وم اتريآب، اتانول، پترول( گوناگون يها

اعلام نمودند كه ) /g E100mg GA (9/2313 تا 6/1501ن يب

، يل اختلاف جزئيج پژوهش حاضر مطابقت دارد و دليبا نتا

جه يلذا عصاره انار. ته و حلال مورد استفاده استيتفاوت در وار

 ي در عصاره دارايبات فنولي تركير بالايل دارا بودن مقاديبه دل

.  استيداني اكسيت آنتي آزاد و خاصيكال هايت روبش راديفعال

ل بالاتر بودن يله اولتراسوند به دلي شده به وسعصاره استخراج

ك ي استفاده به عنوان ي براينه مناسب تريمقدار فنول كل گز

ج يج مطابق با نتاين نتايا.  باشدي ميعيدان طبي اكسيآنت

 يبات فنوليزان تركي است كه نشان دادند ميپژوهشگران قبل

سوند با ون و اولتراي استخراج شده با دو روش ماسراسيهاعصاره

                                                           

4. Quenching 
5. Singlet 
6. Ttriplet 
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بات ي دارد و در روش اولتراسوند تركي دار آماريهم اختلاف معن

 از پوسته بادام يبات فنولياستخراج ترك. شتر استيار بي بسيفنول

، شاهدانه، تخم كتان و دانه كانولا ]24[لاس يبرگ گ] 2 [ينيزم

ل بالاتر بودن يدل. نه استين زمي انجام شده در ايهاپژوهش] 25[

 در روش اولتراسوند مربوط به اثرات يت فنولبايزان تركيم

ب ين تخريهمچن.  باشدي از امواج اولتراسوند ميون ناشيتاسيكاو

 يهاشتر حلال در بافتي منجر به نفوذ بيواره سلولي ديكيمكان

 عصاره در يبات فنوليشتر تركيشود كه به نفوذ هرچه بي مياهيگ

معتقد هستند كه  ياريمحققان بس]. 2[كند ياه كمك مي گيهابافت

، يريع زمان عصاره گيل تسرياستخراج به روش اولتراسوند به دل

 يداني اكسيت آنتي دهد و فعاليش ميبازده استخراج را افزا

 استخراج شده با روش حلال دارد يها نسبت به عصارهيبالاتر

  ].26 و 25[

  جهي شده در عصاره انارييبات شناساي ترك- 3-3
 2 در جدول LC-MSسط دستگاه  شده توييبات شناسايترك

 ي اثرات آنتيبه بررس] 27[ و آنتال يپاپا. نشان داده شده است

د يوجود فلاونوئ.  پرداختندياه جعفري عصاره گيدانياكس

apigenin-7-O-glucoside و apiinي ها در عصاره جعفر 

در عصاره . دين عصاره بخشي به ايي بالايداني اكسياثرات آنت

  يداني اكسي ذكر شده وجود دارند و اثرات آنتبيجه دو تركيانار

 آزاد در يكال هاينقش روبش راد.  كننديخود را اعمال م

 در يدروكسي هي به ساختار ديد آن بستگيكوزين و گليجنيآپ

 C2-C3 دوگانه كانژوگه يوندهاي و پBت اورتو حلقه يموقع

ك يد و كافئيك اسيكومار-يك، پيد كلروژنيوجود اس]. 28[دارد 

 يد هستند دارايك اسيناميجه كه مشتقات سيد در عصاره اناريسا

ل يدروكسي هيها هستند كه به حضور گروهيداني اكسياثرات آنت

 -يت در پين خاصيا.  داردي بستگيب فنولين تركيدر ساختار ا

ك گروه يل حضور يز وجود دارد كه به دليد نيك اسيكومار

 يرا بودن گروه هاب به واسطه دايهر دو ترك. ل استيدروكسيه

كنند ي مي آزاد بازيكال هاي در روبش راديل نقش مهميدروكسيه

د كمتر است يك اسي آن ها از كافئيداني اكسيهر چند قدرت آنت

 يجه داراي شده در عصاره انارييبات شناساي از تركياريبس]. 29[

 يي و توانايداني اكسيت آنتين حلقه فعالي هستند كه ايحلقه بنزن

.  دهديش ميجه را افزاي آزاد عصاره اناريكال هايروبش راد

ندول در حلقه يض ايافتند كه تعويدر] 30[ و همكاران يبنابادج

زان ي عصاره را به ميداني اكسيت آنتي، فعاليبنزن با گروه متوكس

ن گروه در يهمانطور كه اضافه كردن ا.  دهديش مي افزاياديز

]. 31[ شود ي ميداني اكسيت آنتيش فعاليچالكون ها باعث افزا

بات با ساختار خاص ين تركيز وجود ايجه نيدر عصاره انار

«  دهد كه در بخش بعد به آيش مي را افزايداني اكسيت آنتيفعال

  .پرداخته شده است

Table 2 Chemical composition of pimpinella extract 
RT % Compound RT % Compound 

13.4 0.84 Quercetin-3-O-glucuronide 4.1 5.09 Gallic acid 
13.9 0.03 1,5-O-Dicaffeoylquinic acid 5.03 0.04 3-O-Caffeoylquinic acid 

15.10 0.11 5-feruloylquinic acida 6.1 1.59 4-O-Caffeoylquinic acid 
15.12 0.02 3,5-O-Dicaffeoylquinic acid 7.39 1.33 3-caffeoylquinic acid (neochlorogenic acid) 
15.22 1.34 quercetin-O-dihexoside 8.2 4.13 5-O-Caffeoylquinic acid 
15.54 0.14 1-feruloylquinic acida 8.22 0.07 5-caffeoylquinic acid (chlorogenic acid) 
16.04 12.73 Cafeic acid 11.32 31.54 chlorogenic Acid 
16.1 3.26 apigenin-7-O-glucoside 11.73 0.24 3-feruloylquinic acida 
16.8 1.05 quercetin-3-O-rutinoside 

(rutin) 
12 0.1 4-caffeoylquinic acid (cryptochlorogenic acid) 

18.7 0.01 4,5-O-Dicaffeoylquinic acid 18.3 1 quercetin-3-O-galactoside (hyperoside) 
19.81 0.12 Kaempferol 3-O-glucoside 18.42 8.14 Apigenin-acetyl-apiosylglucoside (acetyl-apiin) 
20.28 0.06 quercetin-3-O-glucuronide 

(miquelianin) 
18.54 0.06 Kaempferol 3-O-rutinoside 

20.4 1.86 Luteolin-7-O-glucoside 18.6 0.54 quercetin-3-O-glucoside (isoquercitrin) 
22.45 5.62 rosmarinic acid 21.5 11.19 Apigenin-6-C-glucoside 
34.11 0.83 p-Coumaric acid derivative 21.69 0.07 1,5-dicaffeoylquinic acid 
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   عصارهيداني اكسيت آنتي فعال- 3-4
 تواند با استفاده از يختلف م مي غذاهايداني اكسيت آنتيفعال

 دو يبطور كل. ردي قرار بگيابي مورد ارزي گوناگونيروش ها

 عصاره وجود يداني اكسيت آنتين فعاليي تعي برايسم اصليمكان

به .  تك الكترون هاييدروژن و جابجاي هي اتم هاييجابجا. دارد

توان ي نميداني اكسيت آنتي فعاليابي ارزيل است كه براين دليهم

 يداني اكسيت آنتيك روش اكتفا نمود و لذا لازم است فعاليه ب

  ].32[رد ي قرار بگيابي مورد ارزي گوناگونيعصاره ها با روش ها

ها با روش  عصارهيداني اكسيت آنتيسه فعالي مقا-4-1- 3

 DPPHكال آزاد يمهار راد

DPPH و يمعمولكال آزاد مقاوم در درجه حرارت يك رادي 

 ي بازتابياهي گيها در عصارهDPPHكال آزاد يت مهار راديفعال

بات ي تركيبطوركل. دروژن استيها در اهدا ه عصارهيياز توانا

- كالي در مهار راديشتريدروژن اثرات بي اهدا اتم هيي توانايفنول

 دهد كه ي مختلف نشان ميهاج پژوهشينتا.  دارندDPPH يها

 DPPH يكال هاي مهار راديجه بر روير انايدروالكليعصاره ه

ها با  شود كه در تمام نمونهيمشاهده م]. 33[موثر بوده است 

ش ي افزاDPPHكال آزاد يش غلظت عصاره درصد مهار راديافزا

ن يشتري استخراج شده با روش اولتراسوند بيهاافت و عصارهي

  يت آنتيفعال). 3جدول ( آزاد را داشتند يهاكاليدرصد مهار راد

  

  

ل ي عصاره استخراج شده با روش اولتراسوند به دلي بالايداني اكس

  ].34[ن عصاره است ي ايدي و فلاونوئيبات فنوليبالاتر بودن ترك

 DPPHكال آزاد يش مهار راديل افزايدل] 35[مان و همكاران يسل

 اعلام يبات فنولي تركيش كميش غلظت عصاره را افزايبا افزا

مطابقت ] 36[ا و همكاران يج تانين با نتاينج همچين نتايا. نمودند

 عصاره و يبات فنوليضمن استخراج ترك] 6 [ينديتارون و پ. دارد

 عصاره با استفاده از روش يداني اكسيت آنتي فعاليرياندازه گ

كال را با يزان مهار راديش مي افزاDPPHكال آزاد يمهار راد

ن يج ايتاان نمودند كه همراستا با نيش غلظت عصاره بيافزا

 يهاكاليجه در مهار رادي عصاره انارييتوانا.  باشديپژوهش م

ن يا.  داردي آن بستگيبات فنولي به مقدار كل تركDPPHآزاد 

ها آن.  باشديم] 37[ و همكاران ياكيج لوگانايج مطابق با نتاينتا

وه ي در عصاره مDPPH آزاد يكال هايل مهار بالاتر راديدل

Helicteres isora يانه هاو د Ceiba pentandra را بالا 

كال يمهار راد. ها اعلام نمودندن عصارهي ايبات فنوليبودن ترك

 يبات فنوليجه وابسته به حضور تركي در عصاره انارDPPHآزاد 

 ي ميدان بازي اكسيك آنتي به عنوان يدر آن است كه نقش مهم

 يرا م الكترون را داييدروژن و جابجاي اهدا هييرا توانايز. كند

  ].38[باشد 

  

  

  

  

  

 ي عصاره هاIC50 محاسبه يمعادله خطوط برا-4-2- 3

  مختلف

 در يبات فنوليزان تركياهان وابسته به مي گيدانيكس ايت آنتيخاص

 آزاد در يكال هايت اهدا الكترون به راديآن ها است كه به ظرف

 ينقش مهم) ROS(ژن ي فعال اكسيگونه ها.  دارديآن ها بستگ

لذا مصرف .  كنندي مي بازيري وابسته به پيهايماري و بيريدر پ

تر ر شدن را آهستهي روند پيداني اكسي آنتيعي طبيهاعصاره

 IC50ر ي نشان داده شد، مقاد4همانطور كه در جدول. كنديم

 عصاره استخراج شده با روش اولتراسوند كمتر ي نمونه هايبرا

 به IC50. گر بودي استخراج شده به دو روش ديهااز عصاره

 تواند ي شود كه آن غلظت ميف مي از عصاره تعريعنوان غلظت

كمتر باشد  IC50ر يهرچه مقاد. ار كندكال آزاد را مهيراد% 50

 ي براIC50ر يمقاد. شتر استي عصاره بيداني اكسيقدرت آنت

ت ي اولتراسوند كمتر بود كه نشان دهنده بالا بودن خاصينمونه ها

Table 3 DPPH free radical scavenging of extract in different concentration 

2000 1500 1000 500 Extract 

68.97Db Cb6761.67 Bb49.67 32.04Ab Maceration 

51.89Da 41.97Ca9 35.43Ba 24.08Aa Supercritical 

81.74Dc 74.98Cc 56.79Bc 36.27Ab Ultrasonic 

Different small and big letters in the column and row indicate significant differences (P< 0.05).  
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] 39[ و همكاران يديجمش. ن عصاره بودي ايداني اكسيآنت

  راIC50جه را بر حسب ي اناري عصاره آبيداني اكسيت آنتيفعال

در پژوهش . تر محاسبه نمودندي ليليكروگرم بر مي م66/374

 عصاره استخراج شده به روش ي براIC50حاضر مقدار 

] 40[ و همكاران ينبو. تر بوديليليكروگرم بر مي م848اولتراسوند 

جه ياه اناري گيي هوايها عصاره بخشي را براIC50زان يم

 270ند كه معادل تر گزارش نمودي ليلي گرم بر ميلي م02/0±27/0

ون يجه را با روش پركولاسيآن ها عصاره انار.  باشدي ام مي پيپ

 ي را براIC50زان يم] 41[ان و همكاران ينامجو. استخراج نمودند

) Pimpinella Barbata(اه ي گي كلرومتاني و ديعصاره متانول

تر محاسبه نمودند ي ليليكروگرم بر مي م1870 و 1140ب يبه ترت

اختلاف در نوع روش . ج پژوهش حاضر مطابقت دارديكه با نتا

 يز اندام مورد استفاده براي، حلال مورد استفاده و نيريعصاره گ

در .  بدست آمده استIC50ل اختلاف در ي از دلايريعصاره گ

  . اتانول استفاده شد:پژوهش حاضر از حلال آب

Table 4 Line equations and IC50 of DPPH free radical scavenging of different extracts  
IC50 (ppm) Line equations Extract 

1130 Y=0.0247X+22.093 Maceration 
1897 Y=0.018X+15.852 Supercritical 
848 Y=0.0309X+23.793 Ultrasonic 

  

ها با روش  عصارهيداني اكسيت آنتيسه فعالي مقا-4-3- 3

 كينولئيد لياس-اكاروتنبت

 دهد و از نظر ي نشان مي قويكيولوژيت بيبتاكاروتن فعال

كه بتاكاروتن قبل يدر صورت. ب مهم استيك تركي يكيولوژيزيف

ك خود را يولوژيه شود، اثرات بيافت شدن در بدن تجزياز در

دا ي باند دوگانه است لذا شد11 يبتاكاروتن حاو. كندياعمال نم

 آزاد حساس بوده و به سرعت يكال هايادون ريداسيبه اكس

همانطور كه در ]. 43 و 42[ شود يرنگ ميد بيك اسينولئيله ليبوس

رنگ شدن بتاكاروتن يجه از بيشود، عصاره اناري مشاهده م2شكل 

ش غلظت عصاره ي نمود و با افزايريد جلوگيك اسينولئيتوسط ل

و ] 44[افت يش يها افزا عصارهيداني اكسيت آنتيزان فعاليم

.  مختلف وجود داشتين غلظت هاي بي دار آمارياختلاف معن

 عصاره ها با استفاده از روش يداني اكسيت آنتيسه فعاليمقا

ها داني اكسيد نشان داد در حضور آنتيك اسينولئيل-بتاكاروتن

ل به ي شود كه اساسا به دليرنگ مي بيبتاكاروتن به مقدار كمتر

ها است داني اكسي آزاد آنتيهاكاليت مهار رادير افتادن فعاليتاخ

د ي اكسي ديال فوق بحرانيعصاره استخراج شده با روش س]. 45[

و بعد از آن ] 46[ را داشت يداني اكسيت آنتين فعاليشتريكربن ب

ن و همكاران يحس. عصاره حاصل از روش اولتراسوند قرار داشت

 روش عصاره استخراج شده به روش اولتراسوند را موثرتر از] 2[

 عصاره پوست يداني اكسيبات آنتيون در استخراج تركيماسراس

  . ج ما مطابقت داردي اعلام نمودند كه با نتاينيبادام زم

 
Fig 2 Antioxidant activity of different extracts using 

betacaroten:linoleic acid assay  
  

  يريجه گي نت- 4
جه، كه با روش ي عصاره اناريشين پژوهش اثرات ضد اكساير اد

 و امواج يال فوق بحرانيون، استفاده از سي مختلف ماسراسيها

ج ينتا.  قرار گرفتياولتراسوند استخراج شده بود، مورد بررس

زان ي بر بازده استخراج و مي دار روش آمارير معنينشان دهنده تاث

 عصاره يشيت ضد اكسايعال بود كه خود بر فيبات فنوليترك

كه عصاره حاصل از روش استخراج با امواج يبطور. اثرگذار بود

اه يعصاره گ.  را نشان داديشيت ضداكساين فعالياولتراسوند بالاتر

د يك اسي مانند كلروژنيبات فنوليل دارا بودن تركيجه به دليانار

ك يتواند به عنوان ي است و ميشيت ضداكساي خاصيدارا

  .ردي در صنعت غذا مورد استفاده قرار بگيعيه طبنگهدارند
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The purpose of this study was to investigate the effect of different extracting conditions on antioxidant 
and antimicrobial activity of pimpinella affinis. Samples were extracted by using maceration, ultrasonic 
assisted method (UAE) and supercritical fluid extraction (SFE). Extraction yield and total phenolic 
compounds (TPC) of extracts were measured and the antioxidant activity of were analyzed in terms of 
four concentration (500, 1000, 1500 and 2000 ppm) using DPPH free radical scavenging and 
betacaroten:linoleate assays. The phenolic compounds fractions were determined using LC-MS system. 
TPC of extracts ranged between 1502.25 to 1836.69 mg GA/100g E. The results showed that SFE and 
UAE have highest extraction yield and TPC respectively. The UAE extract has highest antioxidant 
activity in DPPH free radical scavenging method. Clorogenic acid (13.54%) was the most compound of 
extract. The results of this study suggest that pimpinella extract due to have phenolic compound have 
antioxidant and antimicrobial activity and it can be good alternative for synthetic antioxidants. 
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