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$%� �� .'��(�� ��� ����  �)�*� ���� ��+� ��!, � �-,$%� . ���.�� ���!��� ����! /01� ��23� �45�6� ���

$% 7�8!� ����� ��	
�� ������ ���� '��(�� /�01� ��9 �)��(�����:�:� ���	� ���� ;�5��<�	 ���<=!�).

������
� 
: �>�?�� �45�6� ���   '�� � ��� ��	
�� � ���� ������ .� ��(�+ ��@A B�	  � C$33: �49��� 

 B�	 �� '��	 �3�	 ���� ���	���� ��	
�� +:��@DEF �: G$% 7�8!�   ���.�><!��� H��% �	 GI39 G�	 �2! .�

 � �3�	 I=� � �)��(�����:���=5� J
��K� � �3�5� J��-�2� G 7�	 �����) ��+�� G B��>	� L��+� ��+�� G B��>	�

��(�����:�:�$3�)�( ���� ���.�� ���� ���� ;�5��<�	 ���<=!�) �2! .� �) . ���., .� C��>�	� � �- C���t-test
�)�( ���� '���, M��N� � ��+8� ����.

������	: .� @OO �45�6� ���� ���� PP %$!�� R!S� ��" � �:T� . �	 ��U!��� �45�6� ���� ���)�V±@F B�	  �AA %

 .���K� ������$3�%�� ���� ;�5��<�	 ��=��� B. B��>	� H��% �	  �����) W6	 �  ���� �*��� � ������ �� ��
�

��.�� $�$% �*��� ��$ � �*��� � C��( �� ��<! �-���: � �1�9 �<: J��>�  . �� ���� ���<=!�) ���.��

 � ��<! ����� ��	
�� ������ �� ���� ��=��� B��K� ��K�	 /01� '���� ���� ���	��! �3�5� XY�� G �(Z�� 

 �����: � ��	�<#  ���� �EV% G[@ % �VF %�	� C��.

���������:�� M�0� ���� ;�5��<�	 ���<=!�)�	� C$% ��� ���� +�! �3�5� \�N5 .� ���� �: ��% . ���.��

 '��(�� ��K�	 /01� ��9 �)��(�����:�:� �� ���� ;�5��<�	 ���<=!�) ��$ ����� ��	
�� ������ �� ����

��! �)�: ����$%� .
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����� ��	:.�/ 01&	)*1
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�� ���)!( .$ �%&� �� '��(%� � ��)� *+ �	�,	-./��� �0� �� �+
�1�/�� �2�� 3��� ,� �+$ 456 7�	� . 7�� �� �+$ �� '��(%�

�� 8�9	���� � 8�9	�.�� :;�<� =� �21����> .
��?�� ��� ��
�� 7�� �/@�A� ����/ B�������9� �����

 ,� �CD�� ������$ ��=� �21� ������/�>/ ��������> . �����$

 ��� ��������� � E�	F� G�	�D �1H� I	% �	��;����% � *��)�J
�����)K( .���	�+ ��� �+$ 4	�� � �	< ��)� L��(� ,� ��/ ,�

M?A� N�� ��B�� �2�� �%����O�+ (�/ 7�� ��  E��P �9� ���>
Q	��� ��?�� ��%���.J��R S�	� +M?T �	�����.J��R =�������+

��� ��@�@U� V�W 79� �� '+�XR ��� =1�(+  3�YZ[ 3\?/�� E����
� ,�  

��� 3�� ���]� ����/,� �)�(R N	�
.

����� B ^��.� �� '1J�� ��� ��(�9�J 8� E�	F� ��,$ �+$ ���,
���1J .

�� �2�� ������ ��� ,� ���/ �� ����)��R�	� .��)��R ^��
�	� �2�� ��� �)�� (�/.�%��>	���J	J� ���,�� ��B�H� '��(%� 

 BE�	_$ ���� `.�� Bab �H� �>�(� Bab �H� �9	���� *��/�
 c��(> 8�9	���� E�;�<� � ab �H� 3��	�� ��d& '��(%�

��� 3�� .
 Q������� ��./ �+�	J (FS)١ 8�9	�.�� *��/� �?% �K

� ���� �U� =J ��;
 ���� ������ � ���.J��%�3�	� � �/�
� :��� �%��>	���J	J ��� 3�� 3��� �?/)! .(	� �6 `	�� =� =

 ed?� f�+ � =D9H� ��� ���� ���	
 �/����% (�/ � �����
 ��<� ��)��
��� ���� ������� ������ 8�9	�.��6 3�11J =D

��
	� ������� ����� (J�� =��%�> N2/� *�� 1�� .

���
� 
 ���
 =D9H� ����-�P	� �� �����.)/	% ���� 8�9	�.�� �	�
 ,� ��>�(� ������!K ������ �U� ���� ������� =� ;��� :� 

 *�� 1�� ��
	� ������� ����� (J�����,���R.
�� B�� Bg16�� B*���� e�d?�/��� `���. B�	�,	-

 =@�� B�����% ��(�� B=�-+ �� :��-�� L��(� ED%� � `��� ��
 �A��6 h�
:UW��� *�� �� ���J	��+ S�	�� �[ �� h�� :� 

 3�� ��0 ��
;W� N�%���.

V�� ��%�> ,� �D� �i/ ,� :A����9D% g-/ �\1B7�� 'O�  B
=1R	����B=��A g-/ �\1� =/�� *�(PND) =1�D� � ,� �i/  �	6�

 �1�9� j_;
 ���� ����/ (�/�%�> N2/�  . N2/� ��6 ������
��>	���J	J� �1��< N�� ������� =� �%)3� ( �/�� `6�� *�� =J

3\��� ,�Wing Med :��k[l�� 3�-���  .
�%��>	���J	J� ����� ��=��d� �.J  ab �H� *�Y �+�	J B 

 ab �H� 8�9	���� � 8�9	�.�� �H�� '+J B��./Z ��d& �
(�/ � ab �H� ��� ��,$ 3��	�� � �1H� ��� 3��	��E Point Septal 

Separation3,��/�����> *��> .EF ,� ���J[m %�FS ,� ���J
Yl %����> �@�� �D��W ��T .3��� + 3�-��� �  �-�P	� ��$ ,� �

�	�,$t-test �� �1��W� =�P%o[ %����> =��U� .

������	
,�!ll ����� ��	� ���� [[ %� �J5� =�@� �p q/�/�	� .

�1� ��\/������  ��r±!m �1� 3���U� � :� !K � ZZ :� 
�	���� 3 .Yo % ,� h�� �� :��-�� ������[ � �\9� KZ % �� ��
r � m ,� �D� =�@� � �\9� m�/�	�/ `��� �\9�  . �����% ��(��

 N��!lll ±K[ll/ ���� �� N�>	/ ���9) h���AmK[ � �tJ��A
kmll���9 ���� �� N�>	// ( ��� 3�	� ) :��6!(.

 � !"�.�$�%&  � ' (�� �	)*�+ ��, ��'�	�, - .!//� �0"���

 1'�) �/�) ���, ���)'�	�, �	)*�+ 2��� �,)��45(

 ;<��SD ±X!�$�3 (�=1�>�
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�� �����  ����� � �������  �� �  !�"�#$        ... ��
����   ��!"#�$ %�&"'( "�$� )��*�+�, �-. "�$� /�/

)?@(%

 �01�2( ��34� 
� 
��*� 5�) ���(6 ± ���89�:

 ;� "� 
� ��"<�� ��!  ��=0�� ± ��9//

mg/Kg��"<�� ;� "� 
� �� ± ��/9��

 �"� 5*�!">)"�*1 �-*( 
� �"?�&�&(���� ± @/��@:��9@��

 
� A!"$����� B���(/ ���C? ��� �% ±@:%@:%

 �1�9� j_;
 �i/ ,�![ %B ���9D% g-/ �\1�K[ % 7�� 'O��k %
����1���� =1�� . ,�!ll B����� ��	� ���� KK % ��)��
 :;�<�

/��� �?/ �� 8�9	�.��� .EF�� =&�
 � ������ ���� �	H� 
 S�	��[%±Zo %8�9	�.�� :��/ �	�.)/	% � ������ �� �

Z%±r[ % �FS8�9	�.�� �	�.)/	% :;�<� ���� ������ ��
Y%±Yk % 8�9	�.�� �	�.)/	% :;�<� � ������ �� �Y%±KZ %

��� 3�	�.
!!�1���� E�	_$ =u��� ����/ ���� B =J  v�-< �\�+

��� 3�	�. �� Ko %�� 3�+?� :����� =u��� ����/ ������ ,�B
 �� =J!!�@� �� � S�	�� ����/ E�� �-/ =) !m�-/ (�$ E�� 

1) Fractional shortening

2)  End systolic pressure

3) Left ventricular ejection fraction

4) Left ventricular Diastolic & systolic diameter     

 v�-<��� 3�	�. ��r*�� =u��� ����/ ����  3�+?� ��O�	J
��B =J K�?% '��(%� =� ;��� ������ ��� ,� �-/ �	< �/���

�/�	� . :��/ �	�.)/	% � ������ �� N�� �����% S�	��
� 8�9	�.�!lll±KZll �	�.)/	% � ���%� �� �  Bh�d� 8�9	�.��

kok ±Kmll��� 3�	�  .��� `��� ��� =�P%/�	�,	-. `��� � +
 S�	�� �	H� ���� ����/ � 3��> �� :��-��k ,� ����� :� 

��� 3�	� :��/ ���� �	�.)/	% � ������ . ,�KK :;�<� � ���� 
��� 8�9	�.�� �	�.)/	% �o � �1�9� j_;
 *���� �-/ !Y ��% �-/ 

�/�	� �1�9� j_;
. ,� km B:��/ 8�9	�.�� �	�.)/	% � ���� [o
 �9� �1�9� j_;
 ��% ����!o�/�	� �1�9� j_;
 *���� �-/ .

� �����1 ���.A � �>X�� 8�9	�.�� �	�.)/	% ���,��� �� ���
��� ��� �� ���� *��>�� ��<� ed?� 7���� =� ���kr % �Z! %

7���� ���+ =� � ��� 3�	��-1� � ��t� ��	\?�R c,�� YK %�
mK %����> =��U�. hJ ��  ����J�	�.)/	% ���,���.��  8�9	

 B ������ ���� *��>�� ��<� ed?� �� ����rm %��� 3�	� .

  !�
 ����� ������ �� ���� ��� ��
 ������� ���� E;)?�

������ ��� . ��)��
 :;�<� *���� =�%�?�R hA��� ��
�� �2�� ���� 8�9	�.�����> .��\1+ =�A�� �� *���� =J

=�%�?�R�� ���R �1�9� E��+i� ���� :;�<� ���� ���� *��1J B
�� ���+� *���� ���� :;�<� w���, �<1� �����1���� . ��

 ��R��� ����� ����� ��)!Ykk (� �� *�rk�1� S�	�� � ���� 
k/Y ±Y/!K:� B (�/ KZ %���� ����� ������B �� ���� :;�<� 

�/��� �?/)Y.(
Kermastios c��(>�	�/ =J ��J ��)��
 � �D&	� �H�

�� ��� :��/ ���A �� ����/� hA��� � ab`��� � �/� ����/ 
 7�� �/@�A�� ab �H� ��)��
 ��� h�d� �\/?/� ���

9A��=)�gJ�/� h�� �	H� 8�9	���� *+��/ ���y� ��6	��11J
)Z.( L�@U� ��� �� �%��>	���J	J�B *��>�� ��<� ed?� ��6 

 ���� ������� ������ �� ���� *����rm% � ����J Z! %
 ���.A����� .�%�W ,�Jia-Woei  ,� =J �	�/ c��(> (�/Yr

�� ����� ���� B�/�	� ��;
 ���� �1�9� �i/ ,� =J ��o ���� 
)K[ (%�1���� 8�9	�.�� �	�.)/	% :;�<� j_;
B =)�9A�� 

������ �� =�9�� :;�<�B��� 3�	� 8�9	���� �	�.)/	% :;�<� 
)[.(Z! ,� ���� rl�U� ��	d� =J ���� ����� ���� � ����

�	�,	-./���� (�/ ���.J��%�	�c�� � � �/�Cardiac 

Scintigraphy�1�%�> ���� ���,�� ��	� � v�-< ��R	��	���J B
 �����/��� �?/ ��)r .(

Spirito����� ������ �� ��)��
 :;�<� =J ����
�1����/ �1H� 8�9	�.�� B�?/:;�<� =J��� 8�9	���� �>���R 
(Diastolic Filling)w���, =�A�� ��� *���2������>)k.(

 �� ���� E;)?� =)�/�, ��� 3�� c��(> *�\�� ����� ��
 �� *���� B��� �+i� �)�1��J ��6 ,� ���� ����� ������
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 ���� ���� *�� =�%�?�R =�A��)m .( =J ����U� =D9H� 8� ��
 8���	�O��$ � ���� ����� ������ 7�� 8�9	���� �	�.)/	%

�+� 3��> � :;�<� ,� h�� =J ����> 3�+?� B�� =.�@� 
 ���> �� h�d� 8�9	���� �	�.)/	% B8�9	�.�� �	�.)/	%)o .(

�=2��/ �����1�� *��> �	�:	�D� �%��>	���J	J� =JB
3,��/�7�� �D�� *��>BFS,EF0�  �� ���� :;�<� ���� �?/ *�

��/ ��-J ���� =&�
 � ���� ����� ������ N2/� � �1J
�������� *���& ��	� ��� �� *�\�� *+.
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