
��

��

��

�

��
���
�

��
	�
�


��
�


�

���������	�
��
���������������

������������������������ !"�#��$�%&'()*+,���'("'-��

� �

�������	
������
������������������	���������������
��� �	 ���!��" ��#�� �

��������������
������������������

��

��

%"���� .���/�����������	�
��
����������

0"������	�
��
�����������#��1����

��
��

����������� �!!"#$�������!�%�!!
��&'�����(�)�!%��

�

�$#*��

��+�,�-���.������23�������
�45 6��!�������37
��8�������������15��������� ���9:�9��1�������6�	�9���;<:�9��2��=��)>�1�������496�?@��;��������A����B��496�?B@�����)�95���$���

������������������������+?@���C���D� 
�E���F����D� 
��G�D�8���
���� ��@�� 6$�HI �9	������5�����; 9��9	���JK���
 @�;��19L9:�M��>�H!N��O���P:������B��QB9> 6����R�B�S��

� 5�@�;������1�������)?I .������45<�$�1T���#�/����I�1T�AK5��������� .�����I S��
�	��5����496�?@��#������U =��R�G�1���9:�9��1���������V5�A��

���	��
���
������ �����9�'W������������#�?@���9��X��Y����MZ��)��;��9����[O@�M��>����)>�H@��;��):�@��19!���<���9*5� >�)SN� ���A�)\��@�����
��9?�5��
��6�U =�����9��

��496�?@��:�W�����������)@�)������
 .���9�����GD���)T��
������������ >]�A��^�@� �����R�F�_ ���2�K5�S���������������������B�?5�$�;�� B������:�B> L9��)B��)N�6�����1��
�����2��5���$����K9:��

�����15� .���`���9:�9��1����a9Z�6��D� 
�X	3>�A������2���1D���b����c�9F��#�5 N�����1��
�����������V9��K5�������� *��d5� ����:�> L9��#�����4�T����������1B��_3B,����?5�$

15� .�a/ ��H�3@�R��>�������9��H9:��S����)T��
�#�1��H��\��#������b����X	A���

/�0
��1023���������#������U =��)>�����#����)S:�O��e5�?�;����\:���1���6����
��9?�5����496�?@�K��� .�151��8���
�)�� �A����;Y�:�>����I�R�,��H5�
�� ��19>�6�

���f�,�=/�
��9?�5�����#�������5��6����g�K?N����496�?@��;��������5��6����� >�; 9.��N��5�����8���
����#��6����h���49K@A��

��

/�04��/�,�56�-�����7-�4��-�89����2��9�/���.��������:0,��;08�2�����0�	0�-�.��<7�024��=���
���

�����������������������������������������������������������
i�):�\��R�j`�k��

^��$�k4+�6����<���9*5�19!��#�?@���9��������kl"000&-(�"W%%%���������������������������������������������������������������������������������������������	���
����
�
��	�������������

��

��������

���������������)B>�1B�����B��496�?B@��;�B������)T��
�45 ?�!�������37
�8���


�������1B5��������� ���9:�9��1������6�	�9��;<:�9��2��=��A��������)B�� B�K��)B>��9:�9��1B���

�����������������:�B> L9��2��=B���B?9:� ?�:��2h3?B/����;�B9�>�8���
���;��K9���.�9�

�������496� B>���5�B�$�M5��I����6�+`� L9��BI`+������� B.��B����K9>�m0�%�An����B�>�o�9B�

�����1F��6�	�9�%�������������1BF��9:�9��1B����o�9����R�@����U =��������1,���%���1B,���

����H@�����9������m0�An��������������)>�H@���1��p���.��!K96�?@��U =�� q������9���6�	����

��H@�������/ ��; ?�>�H9�������237
�23�������)`5�\�A������B9��;1G>�Q9@$

���� 6�M5��I��1F����1������� 5P	�H�. ������K9�$�Xm-"&�An���
 B@�;��1B9L9:�M��>

�������������8���B
����� ��@�� 6$�HI �9	������5�����; 9��9	���JK��)��R� ?`�>�f�,�=/� �

�;�!?@��/���45 ?S5��������#����	��������2�!N�6�45 ?�!�����#$�;�C�����G�D� �

H@��#����9��A�5��$�;����1KK>��!�������\?@���9?���`>��19��.�5��$�>��5��6��$��� �

� �

� �

����������������1��������19����496�?@��)>���)>���������eB5�����9`B�� BT�F�R�BF���� �

�1������A����������������1�1B���B@� ����B�9�����B���B!���f�B
�����)>��9:��$�?��)S:�O��V5���

�������r �����>�r �� O/�#��9�����496�?@��)>�15� .�aZ������BD� 
����G�D� 9�

������>����>�9��^�?>��+����� ��#��9��������V`5��;������� I���������1K���� B
�;��B�9����s

�� �� >��������������������45<B�$�#�Bt����5�B��;��B�9��#��9��M��>�����������M��>�

���������1K�>� 9u����>�9��^�?>��+������15�	���;�1,���������PB.����`B5��)��F��������

�����H@������� q����9�ml�&�An�������������)�B,�I�)B���B��496�?B@��������+?@��s�I�2� q� ����3


����o�D�������>����F�; �� >�;���9����� �������G�D�^�?>��+������������451Kv����

���������������������B�� q�B���B!�$���������r ����23�F�45���1���o�D�����; 9.��N����)S:�O�

��H@�m&An���������������496�?B@��� 	��496�?B@����I��496�?B@����6$���N���;���496�?@��49����

���G�D�;���;���9�����; 9��9	���� 9q�6� J�����496�?@���9@�)������D� 
�;�C��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
��
���������)�����������������������w��������w��� !!�#��$�%&'(��

151���9:�9��1���������V5�p���.�x��:�@�1�*��#����������

�

���������������HB@�����B�� 6 q�����1?�3
��G�D�#����9����G!�����496�?@����6$��!K6���1K������

mlAn���������������H�B. ��Q9B@$1�����B����*6�g�/���1�������>�8���
��!K96�?@��fh�,�

�����������������)>��6�	�9����������aZ���
 @�;����K9�$�X�� 6�M5��I�����)>�;1G>� 5P	

M5��I���������K9>�+`BI�496� B>���"���������������4B5��8���B
������B���B��aZ�B��
 B@�

H@�������A������������)>�H@���9:�9��1�����������45���1K�>���\:���)T��
��!K6���2�BS:�O�

�����49��#$�o�9��y�?Z�&wW����6�-w%&���������������B��R�B@����1BKK>����+?B@��#�9�9��V5����

H@�A��

�����������U =������)@����X	�)>�;���9��p���.�45�����W����496�?@��:�
 .���9��

�9��1������v������151����:�> L9��#$�QD�S?�����9:���������XB	3>��z�B����B�?5�$�;�� �

�15� .��D� 
��� .�����I S���A��

��

��

���	��
���
��

���� �����9�'W������������MZ��)��;��9����151��HI��H9ST�����)>�H@��;��):�@�

���1������$�#�?@���9��X��Y���A�������)BSN� ������BGD�H
�B@�)B@���1BF��B{3
�o� ���

����9?/������;��9����M��>�2��=��;������;�����������������#�9`B��6 L9��)\��B@���B�9���

R�:�K6$�;�������)>�)?������1L9: L9���496�?@��:���
��9?�5��m��GD�����)@����o� �

���#��9��)��W���)������
 .���9���n������������B{3
��B@� �����)SN� ���1�������������U =�

��X�:����D��> ��;���|G��}\I��; 9.����1������D� 9u��#�/���I���6�9F���m&-�

)\9D�����#�� TnX+K6��1S6���k'��)\9D������%-w&���� ����A��

���������������#�1B���B!��� ����1B5 	�~���H@�	�������u��H9ST��������9��)K5�S����

����;���1,����9��Q�D���@������)��MK>�� #$ %���@�;����5�� ������� ����S9Gb�

1�A���B��)K5�S��)?����;���1
�D�R������)5����h��N�)?`N ��|G����B+K������B�A��

����������������R�K����N��?5���G�D�~K5��?9�����&' �������������������H
 B@����1K���W�

���:�-W���������������; ?`B��X��Y����������9��R�F�H��/���9:��)���1���15��)\9D�����#�� T�

����1������HI .��� D��G�D�~K5��?9����H*6�A�������4B5��)B����B�9��)B9:���2��B5���$�)�9?�

����Q96 6�k��

(�)#*#����")+�,�����-.()/0������')%�1��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

����������VB9��6 L9��>��.�2���>��.��9`B�>���#�B����151����:�> L9��)��)N�6��

m-W��2����n��������51@�2�K� �9����1F�������h�.��49:�`�����������R�����9�����f�S5 B@�

�1��o� ��A���������������H9SBT����HBI�5�M��B>�e5�1B6�)B��
 B@��9B@�?	�[O@�)��?ZG��/

�����!����B�9��;��9������V9��K5�������HBI�5���BG�A�����������>�BF���9���B�9��6�2��B5���$

���[O@�M5��I�%�%W�3")���h�1:$�����0w'������A�����������;� B��;1BS��;�B���@� �

� �5����
���������������;�B9�>��5�B@����a9Z�6�H5�!������������+K�����9��;�9�>��5�@����

��������15� .�� *����������������9:�9��1�����9:��)����F�A���������)B����B9��; ?`B�� 9@�������9�

�	��9:�5�����������������M5��BI��_�OB@����; 5��\���9��a9/ 6����1S��;����@� �������� ����19

�����������������;�B9�>��5�B@����VB5���BN������>�F�)>�1�����D������9�����49K96� >�������)?I�5

������1����������9�����4������y9+/�A�����������; B9�9	��Bb���B�9��a9/ B6����1S��2��5���$

�����������B!?9:� ?�:���BS9Gb� 5��B\�����H5��F�a9/ 6����X	�):�@��������;�B9�>�� B���
����

15��������S9Gb�)��V5���A�

���������������������-.(��%/�$��
��#�1�$�(���#*,�$�"��*4%�

��

�/�0
��1023�-�>�.��

��9:�9��1����H�S��;��9����[O@�M��>�������9���1��p���.������45����

������� B>�)BSN� ��
��?9�5����496�?@���:�#������U =�� q�����A������;�1BS?��2�B����.

��������9:�9��1����#�t����T���
��� �����������496�?@��#���������+?@��)�9?�����H96�L�

�����N��
��9?�5��������m%0"'�An������������������B�����B5������/�1B6�_ Bb����D�������!K6���P:

����������������1B5� .�QBN��������B�9��45������9:�9��1�������5��)>�1�������
��9?�5����496�?@��A

���������)�������496�?@���:��OD�)t��Kv�����������!���� >����?����V96��5�����#�9`��6 L9���#�

�������������������B��21B����h�Bb�; B9�9	����1B�����>�;��G!��)�� �K���9`�>����>��1KK>

���������1��)?I .��������������5Y��#����)T��
�����1K>�195�6������GD��A���������B��HB5 �>����

�������H@�� 5P	�H�. �����496�?@��8���
���������� B�K��r ��)���9����1*�����������4�9:

�1��H@��m%&�0An��

��������1F�)>�)S:�O��V5���%-�����1�1B���@� �����9�������������o�B�������0�����

�������1B������1��496�?@���OD�)����G���8���
�49��� q��m��An�������BN�)BS:�O��VB5���

������ �5�%W������������9:�9��1������������ 9/��R�@�lW%������9��&'�������21B���B9:��)�����9��

���1�����������2�I�Q9@$�m0An����V9?�Y�)v .������������ q�B���B��496�?B@��8���B
���B�5����� �

���1������m%�An�����������U =B��#�Bt�����37B
�Q9@$�)���1KK>�1S?`������
���N�����

��������������;1BG>��5�B@�����HB��5����BF� N����� 6��49�K@�p������`519{� 96�L9�����:�

���������������� q�B����9`B����37B
�8���B
��� �����V96� +��
��1K@�����F��@� 5��H��+


��1K?`�m%l"%����An�u 9�
������������������Bv��;�9v�B��1B,���4`B���� BI������B?F�)>�45��

)T��
��������������������1B�����B���1BKK>�1S?`B����?>�BI�V5�h���4@�R�F� ��)���:��1������

m%��%��An���������������;h�B������o� B���h���4@����@� O/�����
�)����1���I S�����9����

������������;��)BK9���;�B9�>�4�����5�@�������`�5����
��9?�5�����#������U =����496�?@�

��y9+/���������49K96� >������_�O@�^�@� ��)>�����:� ���.�#�9@� ?�9I�H
 @��5'��

�������������aZ������9����GD��H�S���������9:�9��1B��������������� *����:�> L9��151�6

���H@���1�m���;h���_�O@�^�@� ���9:�9��1����a9Z�6�3"�2�+`I����h�1:$���

������H@���1��� *��;��K9���.�9�����9@�?	���n���#� *������GD����9��������HB*6��1B�� B>]�

����� >����B?��;����������#�9`��6 L9��#����������������B��
��B9?�5����VB96��5�������)B�9?����

�����������������B@�QG@�����
� 5�@�#�1\I���496�?@���:�o� ��������������9:1����SI�)T��


��������������HG`�������45��U =��)��������;��9B����[OB@�M��B>����B�9���HB�S�

 =�� q������9:�9��1���U��:�#������� >�)SN� ��
��9?�5����496�?@��A��

��9�����!K96�?@��#�9���������V5����+?@�����������6�S:�O�� 9/��;�!:�@���

�����151N�;�����������+?@�m��Q9�96���n������������)B��45��5�BN�#��BK
�)���5����!K96�?@������� ��

������H@��)?I .�2��,�8���
����4?@�>���JK��A���������4B5��2�B����.��B/ ���Gb�)v� .�

�����;�!�5Y�������������������B������6�B����.��1B���)?B����; ?�>�8���
���)�����2� q�����

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�

6�-�7���.��8���9� ��:�#%�*�:�����(�8�%,#,���������������������������������������������������������������������

����	��'�;�
���<� �8�
��'��79������	�	��<��
�=�8�	�����>$���� ���
�$��������

�

�

�����1�������N���9��#��$�151��8���
�m0W"%'An����������
1B
�2��B,����496�?B@��o��� 99C6

����������������1B�����B������45���1�����*6�;� �������1���6�����9���5�����)?@��V5���*6

�H`9���I���)�9���)?G:��)>m%(���An��

������;������������1BBKv��B!K6�U =BB��R�BG���)B��z�BB� O/��9:�9��1B������ B�

����������������)B��4`���� I�����)>�H@���!��Q�O��45�� �������*����������9�����496�?@���:

��5����� 9u�;�!�����1?���H@�� ?!��;��)K9���;�!5���9����N��2��,������=/

��������������B��)B����;1N�2��,�)���5�Pu��5Y����������;���H9:�SI�#�t�����QB@�K��21

�������������;�B������U =B��)B��2���BG��HB9\I���
1
�2��,����XL@����15� .�M5���$

����� q��23/�16�H5�
������� v��1K��>��������A��������)B��H`B5����B��o� B��������496�?@�

1K@ ���D�1F�)��8���
��6�1�����5��6�495�	������������?`�$A��

��

��

��?8�-�����8��

��)�9@�K51���/���#�����>��#���9?@��)9�>�����#���?@ 	����1F����K@ 	�c�9F�

���;�5���G�D���������4B5���BD����c�B9F�����)B>���<���9*5�19!��#�?@���9��X��Y����MZ�

�5���������������1D��� ��6�H5�!��1�����.�H������9�A�

��

�

��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
��
���������)�����������������������w��������w��� !!�#��$�%&'(��

151���9:�9��1���������V5�p���.�x��:�@�1�*��#����������

�

�

�

�

����	
��
�
���
���
�
�
������
��
��	�	����
���
��	�������
�����������
���
�	�����
���

��
������
��������

 !
"����#����������

�$
�

�

#����;�
�������<�����
������9�����$�-�7���.��8�
	�����<���9����� ������	$�-�7��$��
���

%����?��9�
���.��8�
	�����<���9����� ������	$� �
�$��
���

�

%�&��
��'�����
���(�) $�*�)�+(�,-
��$. .�

�
(
��
�/��
��0
��
�$..1"��
��	
�/��
(�1

��
�$..1"��((
��
�/���2�*

��
�$. .��

�&�3���3�

&��#4�+'-�� �-�� +&%5�3675/� �@	�@��
� ��8��8������ ;
�	�����A� �	� ����A��$� ���;����� ��9�


��79������	�	� �
�� ���� ��	�� ��;�
����� 	�9�� �<<���	� �<� 	�����	�� 5
�B@������ 	�����	� ��9� ����
� ������A���� ��9�

������;�
���	�8�� �A���� �
�� @	�9� �	� ���7�������� ��� �
9�
� ��� ;
�8�����A� ��9� ����A������ �<� ����
�	���
�	�	� ��9�

��
9��8�	�@��
� ��9� ��
�7
�8�	�@��
� 9�	�
9�
	�� ��
�� C�� ;
�	���� �� ��	�� �<� 
��79������	�	� �<��
� ��8�	������ ��9�

9�����?������	@�;�������

���5/� ��� +,� ���
� ��9� ���� C���� 9��
��	�9� ��8��� �<� ���	���@	��		� ;
�	����9� ��� ���
A����� C�
9� �<�  ����9�

D������E�9� ��	;����� �<� -�7��$� �
���� 3�	�� ��9����� ��	��
�� 
�8����9� 9�����?��� ��9� ��8�	������ ���	@�;�����

�*,�A49������<
�����
���9��	�7�<�
������A��	�	��<�
��79������	�	�C�	�9��@�����9�����
9��A������	��
�$�;��	�����

�F�����9� ��7�
���
�� ��	�� 
�A�
9��A���;�

���������9�7
�9��

�������� ���9��A� �����
9��8�	�@��
� �����;	����@
��A�

	@���		<@�� 
�	@	��������� �

�������� ��9� ����9������� <���@
�� ��9� ��;�

������� C�	� ��

����9� ��9� ;������� C�	�

9�	���
A�9�<
�����	;�����C����@��������
7�9�����<��
����8���	��������

�+-��'�6+-/�����
�	@��	��<����	�	�@9��	��C�9���������7���������<�	�����	���9�9�����?�������;��������������9����

	�
��@	� 	�9�� �<<���	� ����� ����7�� ;
�8����9�7�� ��������A� ���;��
������A�� ���	�9�
������ ��� ;
�	�
�7��A� 	�����	� ��9�

�8��9��A����E���	����	���A���	�C����9����?����	;�������������9��A��;���������

�

#58�9+���/���������	����
���
��������	��
�������
����������	��
�����������������
���
	�
�������

�����������������������������������������������������������
��
��
	�
����2�����
�)�

����
		/ ����9�D������E�9���	;����$�-�7��$��
����

3
�/�GH+�###�%%%0IH*�1�

5,����/� ���
������
��	������������

��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


�

6�-�7���.��8���9� ��:�#%�*�:�����(�8�%,#,���������������������������������������������������������������������

����	��'�;�
���<� �8�
��'��79������	�	��<��
�=�8�	�����>$���� ���
�$��������

�

�

�
�
�
�(
	�

#�����6$�-����'$���	
���-�$�3����F�'=$���A����'�����������9���
������	��<� 	������ ������
������=�;�9	����������	�

%,,/:1�/��

%��-������������$���
	�����$���8�9	�����$��������'�	
� <�
����;�����C����	������ ���
�;�� �����A��
�	
�;������	���
���

����
����9�%,,0:#10�I��II0�1*��

0��J��� =��A��� 66$� 8��� 3@�E��7
��
� K3�� ��������
�9@���	�� ����7���
	� ��9� ��@
�;������ 
�;�
�	� ��� ���� (����
���9	�

3��
����8�A�����������
���(����6���9�%,,1:1*�H��00*�+��

*��(�C�����$��	��� 6$� ?�
�
��$�=@���$���7	���K�����;�
���8�� 	�<�����<����
8�	������+,��A�8�
	@	�#,��A�9�
�8�9�

<
��������	�	��<�*H����;����9��
���	����#*$�%01�;������	�����6���
9����%,,1:H/��		@��#��1#�/��

I��9�� �
��<� =$� -
�@C�
	� ��$� �������� L=�� �	� 9��
��	�9� ��7�9�� �		������9� C���� ���� @	�� �<� ��������
�9@���	��

����7���
	M�-
�6������3��
������%,,*:I+�0��0%1�+��

1��L�
9� $�=���9�6���	��$�3��9�
��$����������	�	��������
�8��C���9�����������8��@�������<�	�����	�<�
�����;
�8�������

�<���
���
���8���	������������������		�		�%,,/:##�#*��#�#1,$������8��

/���@����� K$� 6��
	��� 6=$� ��@A��	� "$� ���
A��  $� 2������	� ���� ���� �<<���� �<� ��
��$� �����	�8�� 	������ ���
�;�� ��� ��@���

��
���
��	��9
�����������������	�	��<�
��9���?�9�����
����9��
���	���
�������
����9�%,,1:#11�#/��#+#*�%#��

+��(�@8����� 36$� (����� �$� -��
���� 6��� �
@A� ����
������	� C���� ��;�9���C�
��A� 9
@A	�� �������	�	� ��9� ���������


���8�����������3��
���������
�%,,1:+,�1��I1I�+#��

H�����99��A�3$�3����
���$�K9C�
9	����3�����������<���������
�������7��C����9�����?�����9�	�����	����������
����9�%,,*�

:#*,�+��L0#��

#,��3���	�'$� 3�7�	����'��79������	�	� �		������9�C���� ����@

���� @	�� �<� 	��8�	������ ��9� 9�����?����(�;�
��� %,,#�

:+H�#��##/�+��

##��=�C��� 66� 0
9$� (�;;�� 6�$� �����
� ���� '��79������	�	� C���� ����@

���� ���
8�	������ ��9� 9�����?���� ����

3��
�������
�%,,%:01�#,��#I*1�H��

#%��"�����@
� ($����������$� -�
9� '3� 6
$� 5���9	� �=$� '��� ����  ��8�	������9�����?��� 9
@A� ����
������� 
�	@����A� ���


��79������	�	���9���;�����	���������9�%,,#:H*�H��00H�*#��

#0�� ����9�� ��$� �����	� 6�$� 3@
����� 6=$� 5
��9���� '=$� K���C�� D��  �8�
�� 
��79������	�	� ��9� ��@��� 
����� <���@
��

	����9�
�����������������@	���<�	��8�	�����$�����9�
���$���9����?���8�
��6����-��
9�5�����9�%,,/:%,�*��*##�#1��

#*��'����9	���"6$��N ����6�$�-��9��L��'�	
�<����
	�<�
�
��79������	�	�C����	��8�	��������9����
8�	��������
@A� �<�

%,,1:%H�##��#,1#�/��

#I��D���
� K$� "���	� �$� �@
��?� �$� -�?
@
�� K�� '��79������	�	� 9@�� ��� ���� �99���8�� �<<���� �<� 	������ ���
�;�� ��9�

��;����
��9�	�������	��
�;�
���6���9���	��'�;�
�	�%,,/:#�#0,��

#1��6�	�� 6$�  �
�8@� "$�  ��	�
�� -��� ���
8�	��������9@��9� ��
�����	��� 
��79������	�	� ��� �� ;������� C���� ��;�
�����

	��9
��������6�������� �	��3��
��%,,/:1*�/��/%1�H��

#/��������9�8��6�$�"@��?��K$�=@���$� ��8�
����3$�3��������$�=�;��
��-������
�7�������<����
8�	�����������;�;@�������

�A�9O�
� )1I� ���
	�� �� 
��
�	;����8�� ;����9� �����	�	� �<� 
�	@��	� <
��� <�<��� 
��9���?�9� ��������� �
���	�� ��� 6� ��
���
�

3��
�������
�%,,1:*�%��##%�%%��

#+��L�<<��9�=�$�5�����=������;����� �		������9�C���� ���
8�	�������?�����7�� ���7�������� ���
�;���3��
�������
�;��

%,,/:%/�%��0,H�##��

#H�����	���"K$����9�7
��9�63$�5�
A@	���KK$� �����6����@�����	����*I�;������	�C����	�������		������9����;�������
���

����
����9�%,,I:#1I�%%��%1/#�1��

%,��3������'$���7
�	��� $��@<<����$�������$���(�<
�������
�������� �<� ��;�
�����	��
�������C���� �?�����7�� ���

��
9�����
��	;�����
���;����	��6����
��=@�A��
��	;�����%,,/:%1�0��%+#�*��

�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

