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 ٔج١ّ دا٘ؿٍبٜ ػّْٛ پصؾى٣ ثبثُ
  43-49 ، صفح1393ٝ خسداد، 6، ؾٕبز٠ ب٘صدٞٓؾدٚزٜ 

 

 درمان تأخيري مبوليک پس از آمدل  اثر کنترل مکانيکي جريان خون مغس بر سکته مغسي

 اوارکتومي شده موش صحراييدر  با فعال کننده پلاسمينوشن بافتي

(MSc)حسیي رضاسادُ
(MD)هحوذحسیي حسیٌی کٌَْیی ،1

(PhD)ایواى فاطوی ،1
(PhD)علی شوسی سادُ ،1

1  ، 

(MSc)الْام حکیوی سادُ
(PhD) تَکلیالله ، هحوذ1

1* 

 

 ٔسوص تحم٥مبت ف٥ص٤ِٛٛض٢ ٚ فبزٔبوِٛٛض٢، دا٘ؿٍبٜ ػّْٛ پصؾى٣ زفػٙجبٖ -1

  

 15/10/92، پذیزش: 19/2/92، اصلاح: 22/1/92 دریافت:

 

 خلاصِ
ٝ  اغا   ؾادٜ  ٌاصازؼ  .ٚ ٘بتٛا٣٘ ٞب٢ عٛلا٣٘ ٔدت دز ثصزٌػابلاٖ اغا   ٔسي ٚ ٥ٔس اش ػُّ ػٕدٜ غىتٝ ٔغص٢  سابقِ ٍ ّذف: ٖ  ٔىاب٥٘ى٣  َوٙتاس  وا ٖ  جس٤اب  ٔغاص  خاٛ

(Mechanical Flow Control, MFC) ٖاثس ٔغبِؼٝ ا٤ٗ دز ِرا دٞد. ٣ٔ وبٞؽ زا آغ٥ت ٘بؾ٣ اش زپسف٥ٛضMFC  ٔغص٢ غىتٝ ثس  َ ٖ  اش پاع  أج٥ِٛاه  ٔاد  دزٔاب

 .ؾدثسزغ٣  ؾدٜ ٣ٔٛاٚازوت ٔبدٜ صحسا٣٤ ٔٛؼ دز (Tissue Plasmingen Actrivator, tPA)  فؼبَ وٙٙدٜ پلاغ٥ٕٙٛضٖ ثبفت٣ثب  تأخ٥س٢

ٝ  اِمبء ٚ اٚازوت٣ٔٛ) ٌسٜٚ وٙتسَ 4ٌسْ دز  250تب  200ٚشٖ غس ٔٛؼ صحسا٣٤ ٔبدٜ ثب  32ا٤ٗ ٔغبِؼٝ تجسث٣ ثس ز٢ٚ  هَاد ٍ رٍشْا:  اٚازوتا٣ٔٛ، )  MFC،(ٔغاص٢  غاىت

ٝ  اِمابء  اٚازوتا٣ٔٛ، ) tPA+MFC ٚ (tPA تصز٤اك  ٚ ٔغص٢ غىتٝ اِمبء اٚازوت٣ٔٛ،) tPA ،(ٔؿتسن وبزٚت٥د ؾس٤بٟ٘ب٢ وسدٖ ثبش ٚ ثػتٗ ٚ ٔغص٢ غىتٝ اِمبء  ٔغاص٢،  غاىت

اش عس٤ك تصز٤اك ِتتاٝ ا٢ ثاٝ     دز اثتدا ح٥ٛا٘بت اٚازوت٣ٔٛ ؾد٘د، ثؼد اش ٌرؾ  ٤ه ٔبٜ، غىتٝ ٔغص٢. ؾد ا٘جبْ( ٔؿتسن وبزٚت٥د ؾس٤بٟ٘ب٢ وسدٖ ثبش ٚ ثػتٗ ٚ tPA تصز٤ك

دز   ،ثب٥٘ٝ ثبش وسدٖ ؾس٤بٖ ٞب٢ وبزٚت٥اد ٔؿاتسن   30ثب٥٘ٝ ثػتٗ ٚ  30 ،دز پٙج ٔسحّٝ MFCغبػ  ٚ  6دز  tPA (mg/kg  i.v9/0)داخُ ؾس٤بٖ ٔغص٢ ٥ٔب٣٘ اِمبء ؾد. 

 ؾد٘دٚ ٔمب٤ػٝ حجٓ ا٘فبزوتٛظ، جس٤بٖ خٖٛ ٔغص ٚ اختلالات ٘ٛزِٚٛض٤ه دٚ زٚش ثؼد اش اِمبء غىتٝ ا٘داشٜ ٥ٌس٢  .ؾد غبػ  ثؼد اش اِمبء غىتٝ ا٘جبْ 5/6

ثغٛز ٔؼ٣ٙ داز٢ tPA+MFC (5±17% )ٚ دز ٌسٜٚ  (>05/0p) افصا٤ؽtPA (2/5±43% ) ٌسٜٚ ، دز(%32±6/1) وٙتسَ ٌسٜٚ ثٝ ٘ػج  ا٘فبزوتٛظ حجٓ یافتِ ّا:

 30 دز MFCثىبز٥ٌس٢  ٣ِٚ داد، افصا٤ؽ زا( >05/0p) ٘ٛزِٚٛض٤ه اختلالات ٚ (>001/0p) ٔغص خٖٛ جس٤بٖ ،tPA اٌسچٝ تصز٤ك ثب تأخ٥س. (>001/0p) وبٞؽ ٤بف 

 زا وبٞؽ داد. (>05/0p)ٚ ٞٓ اختلالات ٘ٛزِٚٛض٤ه  (>001/0p)ٞٓ جس٤بٖ خٖٛ ٔغص  ،tPA تصز٤ك اش ثؼد دل٥مٝ

 .اثس ٔحبفظ  ٘ٛز٣٘ٚ دازد tPAٔتؼبلت تج٤ٛص ثب تأخ٥س  MFC٘تب٤ج ٔغبِؼٝ ٘ؿبٖ داد وٝ  ًتیجِ گیزی:

 بافتی.فعال کٌٌذُ پلاسویٌَصى   ، کٌتزل هکاًیکی جزیاى خَى،ایسکوی هغشی ٍاصُ ّای کلیذی:   

                                                           
  ُ٣ٔ ثبؾد.دا٘ؿٍبٜ ػّْٛ پصؾى٣ زفػٙجبٖ  3011/9عسح تحم٥مبت٣ ثٝ ؾٕبزٜ ا٤ٗ ٔمبِٝ حبص 
  تٛو٣ّدوتس ٔحٕد الله ٔػئَٛ ٔمبِٝ: *

 e-mail: allahtavakoli@gmail.com                                      0391 -5234003: تّفٗتحم٥مبت ف٥ص٤ِٛٛض٢ ٚ فبزٔبوِٛٛض٢،  زفػٙجبٖ، دا٘ؿٍبٜ ػّْٛ پصؾى٣، ٔسوصآدزظ: 

 هقذهِ 
غىتٝ ٔغص٢ ػٕدٜ تس٤ٗ ػّ  ٔسي ٚ ٥ٔس ٚ ٘بتٛا٣٘ ٞب٢ عٛلا٣٘ ٔدت دز 

خغس غىتٝ ٔغص٢ ثٝ عٛز عج٥ؼ٣ ثب افصا٤ؽ غٗ ش٤بد ٣ٔ  (1)ثصزٌػبلاٖ اغ  

. (1، احتٕبَ ٔجتلا ؾدٖ ش٘بٖ ثٝ غىتٝ ٔغص٢ افصا٤ؽ ٣ٔ ٤بثد )ؾٛد، ثب افصا٤ؽ غٗ

اٌسچٝ ٔسداٖ دز ٔؼسض خغس غىتٝ ٔغص٢ لساز داز٘د، ش٘بٖ ثؼد اش ٤بئػ٣ٍ ٘ػج  

ثٝ ٔسداٖ ٞٓ غٗ خٛد دز ٔؼسض خغس ثبلاتس٢ دز ثساثس غىتٝ ٔغص٢ لساز داز٘د 

. ثؼد اش ٤بئػ٣ٍ، ٚلٛع غىتٝ دز ش٘بٖ دز ٔمب٤ػٝ ثب ش٘بٖ پ٥ؽ اش ٤بئػ٣ٍ (2)

. ٘تب٤ج تحم٥مبت دٚ دٞٝ اخ٥س ٘ؿبٖ ٣ٔ دٞد وٝ اغتسٚضٖ (3)افصا٤ؽ ٣ٔ ٤بثد 

. غغح پب٥٤ٗ ٞٛزٖٔٛ ٞب٢ (4)دازا٢ اثس ٔحبفظ  ٘ٛز٣٘ٚ دز ٔغص ٣ٔ ثبؾد 

. دز حبَ (3)ثبػث افصا٤ؽ ٥ٔصاٖ غىتٝ دز ش٘بٖ ٤بئػٝ ٣ٔ ؾٛد ٥٘ص اغتسٚئ٥د٢ 

 حبضس تٟٙب داز٢ٚ ٔٛزد تبئ٥د غبشٔبٖ غرا ٚ داز٢ٚ آٔس٤ىب جٟ  دزٔبٖ غىتٝ 

 

 ثبػث ثسلساز٢ ٔجدد جس٤بٖ خٖٛ  tPA. ثدٖٚ ؾه (5)٣ٔ ثبؾد  tPAٔغص٢، 

)زپسف٥ٛضٖ( ٣ٔ ؾٛد وٝ ا٤ٗ زپسف٥ٛضٖ ثبػث زٞب٣٤ ٔغص اش خػبزات ٘بؾ٣ اش وٓ 

د، اٌس چٝ زپسف٥ٛضٖ دز عَٛ ٔدت ا٤ػى٣ٕ ٔف٥د خٛاٞد خ٣٘ٛ )ا٤ػى٣ٕ( ٣ٔ ؾٛ

ثٛد، أب دز ؾسا٤غ٣ وٝ زپسف٥ٛضٖ ثب تبخ٥س ا٘جبْ ؾٛد، ٔٛجت ادْ ٔغص٢ ٚ خٖٛ 

ثٝ  tPAز٤ص٢ ٣ٔ ؾٛد. ٣ٔ تٛاٖ ٌف  وٝ، خٖٛ ز٤ص٢ ا٤جبد ؾدٜ ٘بؾ٣ اش تصز٤ك 

وٝ ث٥ؿتس خٖٛ ز٤ص٢ ٞب ٍٞٙب٣ٔ  ب٘غٛزعَٛ ٔدت ا٤ػى٣ٕ ٔسثٛط ٣ٔ ؾٛد، ٕٞ

ثب تٛجٝ  .(6)ثؼد اش غىتٝ ٔغص٢ ثٝ تبخ٥س ٣ٔ افتد  tPAبد ٣ٔ ؾٛ٘د وٝ تج٤ٛص ا٤ج

، تٟٙب دزصد و٣ٕ اش ث٥ٕبزاٖ ٣ٔ tPAثٝ ٔحدٚدٜ ا٘دن پٙجسٜ شٔب٣٘ دزٔبٖ ثب 

. دز ٔغبِؼبت ثب٣ٙ٥ِ اخ٥س ٘ؿبٖ دادٜ (7)ٜ ثجس٘د ثٟس tPAتٛا٘ٙد اش اثسات دزٔب٣٘ 

دز ث٥ؽ اش غٝ غبػ  ثؼد اش غىتٝ،   tPAؾدٜ اغ  وٝ زپسف٥ٛضٖ حبصُ اش تصز٤ك
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 ٚ ٕٞىبزاٖ حػ٥ٗ زضبشادٜ؛  ٕساٜ وٙتسَ جس٤بٖ خٖٛ دز غىتٝ ٔغص٢ٞ ثٝ tPAدزٔبٖ ثب

 

زاٞىبزٞب٣٤ وٝ زپسف٥ٛضٖ  .(8)ٔٙجس ثٝ ت٥ِٛد زاد٤ىبَ ٞب٢ آشاد اوػ٥طٖ ؾدٜ اغ  

وٙتسَ ٣ٔ وٙٙد، احتٕبلا ٣ٔ تٛا٘ٙد پٙجسٜ شٔب٣٘ دزٔبٖ ثب  tPAزا ثؼد اش تصز٤ك 

tPA  ٤ى٣ اش ا٤ٗ زاٞىبزٞب، (9)زا افصا٤ؽ دٞٙد .MFC  ٣ٔ ثبؾد وٝ ؾبُٔ ٤ه

. (10)غس٢ ثػتٗ ٚ ثبش وسدٖ ٞب٢ ؾس٤بٖ ٞب٢ وبزٚت٥د ٔؿتسن ٣ٔ ثبؾد 

MFC ٣ لدزتٕٙد دز ٔمبثُ خػبزات ٘بؾ٣ اش زپسف٥ٛضٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه اثس ٔحبفظت

. ٔغبِؼبت اخ٥س ٘ؿبٖ دادٜ ا٘د وٝ (11)دز غ٥ػتٓ ػصج٣ ؾٙبختٝ ؾدٜ اغ  

MFC ٛظ ٔغص زا وبٞؽ ٣ٔ دٞد ثّىٝ اش اِتٟبة ٚ آپٛپتٛش ٘ٝ تٟٙب حجٓ ا٘فبزوت

 (.10-12دز ٔٛؼ ٞب٢ صحسا٣٤ ج٥ٌّٛس٢ ٣ٔ وٙد )

 ٚخ٥ٓ پ٥بٔدٞب٢ ٚ ؾب٤غ ٤بئػٝ ش٘بٖ دز ٔغص٢ غىتٝ ا٤ٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب ثٙبثسا٤ٗ

 ا٤ٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب ٚ دازد ٤بئػ٣ٍ اش پ٥ؽ ش٘بٖ ٚ خٛد غٗ ٞٓ ٔسداٖ ثٝ ٘ػج  تس٢

 ٘ظس دز ثب ٚ ثبؾد ٣ٔ tPA أج٥ِٛه، ٔغص٢ ٞب٢ تٝغى دزٔبٖ زاٜ تٟٙب أسٚشٜ

 وٕتس دز وٝ ثبؾد داؾتٝ دزٔب٣٘ اثس تٛا٘د ٣ٔ شٔب٣٘ دازٚ ا٤ٗ وٝ ٚالؼ٥  ا٤ٗ ٌسفتٗ

 و٣ٕ دزصدٕٞچ٥ٙٗ اش آ٘جب٥٤ىٝ  ٚ ٌسدد تج٤ٛص ػٛازض ؾسٚع اش ثؼد غبػ  3 اش

 ثب ٚ زغٙد ٣ٔ ث٥ٕبزغتبٖ ثٝ ػٛازض ؾسٚع اش غبػ  3 اش وٕتس دز ٔجتلا٤بٖ اش

 ثبػث زپسف٥ٛضٖ افصا٤ؽ عس٤ك اش tPA تبخ٥س٢ تج٤ٛص وٝ ٔٛضٛع ا٤ٗ دا٘ػتٗ

عَٛ  افصا٤ؽ جٟ  زاٞىبز٢ د٘جبَ ثٝ ثب٤د ثٙبثسا٤ٗ ٌسدد ٣ٔ ٔغص ثٝ ث٥ؿتس آغ٥ت

 عس٤ك اش تٛا٘د ٣ٔ MFC ،٣لجّ ٔغبِؼبت ثٝ تٛجٝ ثب. ثٛد tPA دٚزٜ دزٔبٖ ثب

 ثسزغ٣ ٔغبِؼٝ ا٤ٗ اش ٞدف ٤ٗثٙبثسا. دٞد وبٞؽ زا زپسف٥ٛضٖ خٖٛ، جس٤بٖ وبٞؽ

 ٔٛؼ دز tPA ثب تأخ٥س٢ دزٔبٖ اش پع ٔج٥ِٛهآ ٔدَ ٔغص٢ غىتٝ ثس MFC اثس

 ثبؾد ٣ٔ ؾدٜ اٚازوت٣ٔٛ ٔبدٜ صحسا٣٤

 

 

 هَاد ٍ رٍشْا
دز ٔحدٚدٜ ٚش٣٘ صحسا٣٤ ٔبدٜ غس ٔٛؼ  32دز ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اش  حیَاًات:

ٞب٢ جدا ٚ  ٞب٢ دٜ تب٣٤ دز لفع ٞب دز ٌسٜٚ ٔٛؼاغتفبدٜ ؾد وٝ  ٌسْ 250تب 200 

غبػ  زٚؾٙب٣٤  12دز ؾسا٤ظ  دز اتبل٣ تح  ؾسا٤غ٣ آزاْ ٚ ثب حدالُ اغتسظ ٚ

دزجٝ غب٘ت٥ٍساد ٍٟ٘داز٢ ؾد٘د. دغتسغ٣ ثٝ  21±1غبػ  تبز٤ى٣ ٚ حسازت 12ٚ

بْ ٔغبِؼٝ آة ٚ غرا آشاد ثٛد. و٥ٕتٝ اخلاق دا٘ؿٍبٜ ػّْٛ پصؾى٣ زفػٙجبٖ ا٘ج

 :تب٣٤ تمػ٥ٓ ؾد٘د 8ٌسٜٚ  4ثٝ  ٔروٛز زا تب٥٤د ٕ٘ٛد. ح٥ٛا٘بت ثٝ عٛز تصبدف٣

وٙتسَ: دز ا٤ٗ ٌسٜٚ اثتدا ٔٛؾٟب اٚازوت٣ٔٛ ؾدٜ غپع ثؼد اش ٤ه ٔبٜ،  

 غىتٝ ٔغص٢ اِمبءؾد.

MFC ،ٜدز ا٤ٗ ٌسٜٚ اثتدا ٔٛؾٟب اٚازوت٣ٔٛ ؾدٜ غپع ثؼد اش ٤ه ٔب :

 ا٘جبْ ؾد. MFCغبػ  ثؼد اش اِمبء غىتٝ،  5/6غىتٝ ٔغص٢ اِمبء ؾدٜ ٚ دز 

tPA ٝدز ا٤ٗ ٌسٜٚ اثتدا ٔٛؾٟب اٚازوت٣ٔٛ ؾدٜ غپع ثؼد اش ٤ه ٔبٜ، غىت :

 تصز٤ك ؾد. ivثٝ صٛزت   tPAغبػ  ثؼد اش اِمبء غىتٝ،  6ٔغص٢ اِمبء ؾدٜ ٚ دز 

tPA+MFC دز ا٤ٗ ٌسٜٚ اثتدا ٔٛؾٟب اٚازوت٣ٔٛ ؾدٜ غپع ثؼد اش ٤ه :

 ivثٝ صٛزت   tPAغبػ  ثؼد اش اِمبء غىتٝ،  6مبء ؾد ٚ دز ٔبٜ، غىتٝ ٔغص٢ اِ

 ا٘جبْ ؾد.  MFCغبػ  ثؼد اش اِمبء غىتٝ،  5/6تصز٤ك ٚ دز 

ح٥ٛا٘بت ثب تصز٤ك داخُ  رٍش ایجاد اٍارکتَهی )القاء یائسگی(:

 شا٤لاش٤ٗ )ؾسو  ا٤ٕبٖ ٚ صجب، ؾ٥ساش، mg/kg5/7وتب٥ٔٗ ٚ mg/kg60 صفبل٣

ٝ ؾى٣ٕ ح٥ٛاٖ تساؾ٥دٜ ؾد. غپع ٔحُ جساح٣ ا٤ساٖ(، ث٥ٟٛؼ ٚ غپع ٘بح٥

ؾىبفتٝ ؾد ٚ تتٕداٖ ٞب زا پ٥دا ٚ  3ٚ 2اغتس٤ُ ٚ ٘بح٥ٝ ٥ٔب٣٘ ؾىٓ ث٥ٗ دٚ پػتبٖ 

)ثبف  ف٥ِٛى٣ِٛ لسٔص زً٘ ٔتصُ  ثب دغتٍبٜ وٛتس ِِٛٝ زح٣ٕ غٛشا٘دٜ ٚ تتٕداٖ

ثٝ ِِٛٝ ا٤ٚداو ( ثٝ آٞػت٣ٍ جدا ٚ خبزج ؾد. ثؼد اش آٖ لا٤ٝ داخ٣ّ ٚ خبزج٣ 

پ٣ٙ غ٥ّ٥ٗ ثٝ ػضّٝ زاٖ ٔٛؼ   U.i/Kg 25000جداٌب٘ٝ ثت٥ٝ ؾد٘د ٚ دز آخس 

زٚش ثؼد اش اٚازوت٣ٔٛ، اغ٥ٕس  6تصز٤ك ٚ ح٥ٛاٖ ثٝ لفع ثس ٌسدا٘دٜ ؾد. ثٝ ٔدت 

ٚاضٖ ت٥ٟٝ ؾد ٚ دز صٛزت٣ اٚازوت٣ٔٛ ٔٛفم٥  آ٥ٔص دز ٘ظس ٌسفتٝ ؾد وٝ عسح 

 .(13)غسخػ٣ دز ٌػتسؼ ٚاضٖ ٔؿبٞدٜ ٣ٕ٘ ؾد 

٤ه ٔبٜ ثؼد اش  طزس تْیِ لختِ ٍ رٍش ایجاد سکتِ هغشی:

% ثسا٢ ٍٟ٘داز٢ 2-5/1% ثسا٢ اِمب ث٥ٟٛؾ٣ ٚ 5اٚازوت٣ٔٛ، ح٥ٛا٘بت ثب ٞبِٛتبٖ 

ح٥ٛا٘بت دز دٔب٢ ا٤ساٖ( ث٥ٟٛؼ ؾد٘د. دٔب٢ ثدٖ  ؾسو  دز٤بٖ، تٟساٖ، ث٥ٟٛؾ٣؛

ح٥ٛاٖ دٞٙدٜ دزجٝ غب٘ت٣ ٌساد ٍٟ٘داز٢ ؾد. ثسا٢ ت٥ٟٝ ِتتٝ، ؾس٤بٖ زا٣٘ اش  37

. ؾدٖ آغب٘ت٣ ٔتس ٚازد  20ثب عَٛ  50خٖٛ ٕ٘ب٤بٖ ٚ ٘ٛن ٤ه ِِٛٝ پ٣ّ ات٣ّٙ٥ 

ٖ ؾدٜ ٚ پس اش خٖٛ آوٝ خٖٛ ثب فؿبز ٚازد  دادٜ ؾدٚ اجبشٜ  ؾدغپع ؾس٤بٖ ثبش 

غبػ  دز دٔب٢  22دزجٝ ٚ 37غبػ  دز دٔب٢  2دت ؾٛد. ِِٛٝ ٔحت٢ٛ خٖٛ ثٝ ٔ

٥ٔىس٥ِٚتس اش ِتتٝ جدا ٚ پع اش ؾػتؿٛ  5. غپع ؾد دزجٝ غّػ٥ٛظ ٍٟ٘داز٢ 5

ثسا٢ ا٤جبد غىتٝ ٔغص٢، پع اش . (14) ؾددادٖ ثب غب٥ِٗ ٚازد وبتتس تصز٤ك وٙٙدٜ 

ٌسدٖ ٢ غب٘ت٣ ٔتس دز جّٛ 5/1ؾىبف٣ ثٝ عَٛ  ث٥ٟٛؼ وسدٖ ح٥ٛاٖ ثب ٞبِٛتبٖ،

ح٥ٛاٖ دادٜ ؾد ٚ ؾس٤بٟ٘ب٢ وبزٚت٥د ٔؿتسن، وبزٚت٥د داخ٣ّ ٚ وبزٚت٥د خبزج٣ 

د. غپع ا٘تٟب٢ وبزٚت٥د خبزج٣ پع اش وٛتس٤صٜ ؾد٘ٞب٢ اعساف جدا  زاغ  اش ثبف 

 . ثؼد اش آٖ، ِتتٝ اش لجُ تؿى٥ُ ؾدٜؾدج٣ آٖ ثػتٝ ٚ ثس٤دٜ وسدٖ ؾبخٝ ٞب٢ جب٘

(5µl) ٜاش عس٤ك وبزٚت٥د خبزج٣ ٚازد ؾس٤بٖ  تٛغظ وبتتس٢ اش لجُ عساح٣ ؾد

 ؾد. اِمب٢ غىتٝ ثبوبزٚت٥د داخ٣ّ ٚ غپع ثٝ داخُ ؾس٤بٖ ٔغص٢ ٥ٔب٣٘ تصز٤ك 

 داٍّ٘ػتبٖ( تأ٥٤د ؾ ِٙدٖ، ،Moor Instrument Ltdدغتٍبٜ ٥ِصز داپّس )

(15). 

جس٤بٖ خٖٛ ٔغص ثٝ صٛزت خبزج  اًذاسُ گیزی جزیاى خَى هغش:

( ا٘داشٜ ٥ٌس٢ ؾد. ثؼد اش LD – CBFجٕجٕٝ ا٢ ٚ تٛغظ دغتٍبٜ ٥ِصز داپّس )

پٛزا٥ِع زاغ  ثب ٔلا٤ٕ  اش اغتتٛاٖ جدا ثبش وسدٖ پٛغ  ٘بح٥ٝ غس، ػضّٝ تٕ

ؾد، اغتتٛاٖ ٘بح٥ٝ زاغ  جٕجٕٝ )وبغٝ غس( تٛغظ ٔتٝ د٘دا٘پصؾى٣ وبٔلا ٘بشن 

چػجب٘دٜ ؾد )٤ه ٣ّ٥ٔ ٔتس ثٝ  ،ؾد غپع ٤ه پسٚة ثس ز٢ٚ ٘بح٥ٝ ٘بشن ؾدٜ

اش خظ ٚغظ جٕجٕٝ ثٝ غٕ  زاغ  ٘ػج  ثٝ ثسٌٕب(.  غٕ  ػمت ٚ پٙج ٣ّ٥ٔ ٔتس

دل٥مٝ لجُ اش تصز٤ك ِتتٝ، ثٝ ػٙٛاٖ ٥ٔصاٖ پب٤ٝ جس٤بٖ خٖٛ دز  5جس٤بٖ خٖٛ ٔغص 

ثؼد اش  60ٚ  50، 45، 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5شٔبٖ ا٤ػى٣ٕ ٚ دز دلب٤ك 

دزصد٢ دز ٥ٔصاٖ ثج  ٥ِصز داپّس،  70غىتٝ ٔغص٢ ا٘داشٜ ٥ٌس٢ ؾد. وبٞؽ حدالُ 

ٖٛ ٔغص ثٝ صٛزت ث٥بٍ٘س ا٘ػداد ؾس٤بٖ ٔغص٢ ٥ٔب٣٘ ثٛدٜ اغ . ٥ٔصاٖ جس٤بٖ خ

 . (16)دزصد٢ ٘ػج  ثٝ ٥ٔصاٖ پب٤ٝ ث٥بٖ ؾد 

 6( دز 9/0mg/kg) MFC: tPAٍ ًحَُ ایجاد  tPAتشریق 

 MFC( تصز٤ك ؾد. IV)غبػ  ثؼد اش اِمب٢ غىتٝ ٔغص٢، ثٝ صٛزت داخُ ٚز٤د٢

ثب ثػتٗ ٚ ثبش وسدٖ ٔتٙبٚة ٞس دٚ ؾس٤بٖ وبزٚت٥د ٔؿتسن ثغٛز ٕٞصٔبٖ ثب ٔدت 

غبػ  ثؼد اش اِمبء غىتٝ  5/6ثبز دز  5ثب٥٘ٝ ثبش وسدٖ ٚ  30ثب٥٘ٝ ثػتٗ ٚ  30شٔبٖ 

ٔغص٢ ا٘جبْ ؾد. ثسا٢ ا٘ػداد ؾس٤بٖ ٞب ثغٛز ٔٛل  اش ٥ٔىسٚو٥ّپ ٞب٢ ٔتصٛـ 

 .(17)ؾس٤بٖ ٞب٢ وٛچه اغتفبدٜ ؾد 

غبػ  ثؼد اش غىتٝ  48، حجٓ ا٘فبزوتٛظ :حجن اًفارکتَستعییي 

ٜ پع اش خبزج وسدٖ ٔغص، ثسؼ دادتؼ٥٥ٗ ؾد. ثسا٢ تؼ٥٥ٗ حجٓ ا٘فبزوتٛظ ٔغص٢ 

 Merck؛TTCْٛ وّس٤د )تتساش٥ِٚثب  ٚ ٣ّ٥ٔ ٔتس٢ وسٚ٘بَ( 2)ثسؼ ٞب٢  ؾد

دزصد  2ؾد. ثسا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛز پع اش ت٥ٟٝ ٔحَّٛ زً٘ آ٥ٔص٢ إِٓبٖ، ثس٥ِٗ(
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تتساش٥ِْٚٛ وّسا٤د ثسؾٟب٢ ٔغص ٞس ح٥ٛاٖ دز ٔحَّٛ فٛق لساز دادٜ ؾد ٚ غپع ثٝ 

ثب آ٘ص٤ٓ ٞب٢  TTCدزجٝ غب٘ت٣ ٌساد ا٘ىٛثٝ ؾد٘د.  37دل٥مٝ دز دٔب٢  30ٔدت 

دٜ ٚاوٙؽ ٘ؿبٖ دادٜ ٚ ثٝ زً٘ لسٔص دز آٔد. أب د٥ٞدزٚض٘بش داخُ غَّٛ ٞب٢ ش٘

 ٘ٛزٖٚ ٞب٢ ٔسدٜ تغ٥٥س زً٘ ٘داد٘د )ثٝ د٥ُِ ٘جٛدٖ د٥ٞدزٚض٘بشٞب(. غپع، پع اش

 ؾد تص٤ٛس ثسداز٢اغىٙستٛغظ  اش آٟ٘بدزصد، 10ثب فسٔب٥ِٗ ثسؼ ٞب ف٥ىع وسدٖ 

اغتفبدٜ حجٓ ا٘فبزوتٛظ ثب  .ؾد٘دا٘داشٜ ٥ٌس٢  تص٤ٛس ٚ ثب ٤ه ٘سْ افصاز پسداشؾٍس

 اش فسَٔٛ

ا٘داشٜ ٥ٌس٢  حجٓ ا٘فبزوتٛظ -)حجٓ ٥ٕ٘ىسٜ زاغ   -حجٓ ٥ٕ٘ىسٜ چپ [

 .(18)/حجٓ ٥ٕ٘ىسٜ چپ ٔحبغجٝ ؾد TTC)[× 100ؾدٜ ثب 

٤ه ثب غ٥ػتٓ زتجٝ اختلالات ٘ٛزِٚٛض :اختلالات ًَرٍلَصیکبزرسی 

ػدْ ٞسٌٛ٘ٝ  ؾد٘د وٝ ؾبُٔ،ٕ٘سٜ دادٜ  48ٚ   24دز غبػبت  Bedersonثٙد٢ 

خٓ ؾدٖ ا٘داْ ج٣٤ّٛ ثٝ اضبفٝ  (،1)ٕ٘سٜ خٓ ؾدٖ ا٘داْ ج٣٤ّٛ (،0)ٕ٘سٜ  اختلا٣ِ

 (،3)ٕ٘سٜ  چسخ٥دٖ ثٝ ٤ه عسف (،2)ٕ٘سٜ وٙتسَ ٔمبٚٔ  دز ُٞ دادٖ جب٘ج٣

٤ب ػدْ  ٔسدٖ ٚ(، 4)ٕ٘سٜ  غح ٞٛؾ٥بز٢غ وبٞؽچسخ٥دٖ ثٝ ٤ه عسف ثٝ اضبفٝ 

ا٤ٗ دادٜ ٞب٢ و٥ف٣ ثصٛزت ٥ٔب٘ٝ ٚ صدن  .(19) ثٛد (5)ٕ٘سٜ  ٞٛؾ٥بز٢ ٚ تحسن

ٚ جس٤بٖ  تفبٚتٟب٢ حجٓ ا٘فبزوتٛظ اْ ٕ٘ب٤ؽ دادٜ ٣ٔ ؾٛ٘د.75اْ ٚ 25ٞب٢ 

ٔمب٤ػٝ ؾدٜ ٚ ثٝ Tukeyآشٖٔٛ  -ٚ پع ANOVAآشٖٔٛ  ٔغص٢ ثبخٖٛ 

. اختلالات ٘ٛزِٚٛض٤ه ثب آشٖٔٛ ٘بٖ ؾدٜ ا٘دٌصازؼ  Mean±SEMصٛزت

 ٚ ثٝ صٛزت ٥ٔب٘ٝ ٚ صدوٟب٢ ٔمب٤ػٝ ؾدKruskal–Wallisٜ  پبزأتس٤ه 

25
th  ٚ75

th  05/0ٚ  ؾد٘دٌصازؼp<  ٝؾدٔؼ٣ٙ داز دز ٘ظس ٌسفت. 

 

 

 یافتِ ّا
 6دز tPA تصز٤ك  بز حجن اًفارکتَس:tPA  ٍ MFCاثز تشریق 

حجٓ ا٘فبزوتٛظ زا ثٝ عٛز ٔؼ٣ٙ داز٢ ٘ػج  ثٝ غبػ  ثؼد اش اِمبء غىتٝ ٔغص٢، 

 MFC ثبساٜ ٕٞغبػ   6دز  tPA . تصز٤ك(>05/0p)ٌسٜٚ وٙتسَ افصا٤ؽ داد 

حجٓ ا٘فبزوتٛظ زا ثٝ عٛز ٔؼ٣ٙ داز٢ غبػ  پع اش اِمبء غىتٝ ٔغص٢،  5/6دز 

 (. 1)ٕ٘ٛداز  (>001/0p)دادٜ اغ   وبٞؽ tPA٘ػج  ثٝ ٌسٜٚ وٙتسَ ٚ ٌسٜٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بزحجن اًفارکتَس. tPA ٍ MFC . اثزتشریق1ًوَدار 

ٔمب٤ػٝ ثب ٌسٜٚ دز P<0.05* دٜ اغ .ث٥بٖ ؾ Mean±SEMدادٜ ٞب ثٝ صٛزت 

( دز ٞس nثٛدٜ ٚ حجٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ) tPAدز ٔمب٤ػٝ ثبٌسٜٚ وٙتسَ ٚ  P<0.001***وٙتسَ ٚ 

 ٣ٔ ثبؾد. 8ٌسٜٚ ثساثس 

جس٤بٖ  بز رٍی جزیاى خَى هغشی: tPA  ٍMFCاثز تشریق 

جس٤بٖ  35دز ٕٞٝ ٌسٜٚ ٞب ثدٖٚ اختلاف ثٛد. اش دل٥مٝ  30خٖٛ ٔغص٢ تب دل٥مٝ 

دز٤بف  وسدٜ ثٛد ثٝ  tPAغبػ  ثؼد اش اِمبء غىتٝ ٔغص٢  6ٌس٣ٞٚ وٝ  خٖٛ دز

غبػ  پع  5/6دز  MFC. (>001/0p)عٛز ٔؼ٣ٙ داز٢ ؾسٚع ثٝ ثبلا زفتٗ وسد 

ثٝ ثؼد ٚ  35اش دل٥مٝ  MFC  ٚtPA+MFCاش اِمبء غىتٝ ٔغص٢،  دز دٚ ٌسٜٚ 

 30ٔؿتسن ٚ ثب٥٘ٝ ثػتٗ ٞس دٚ ؾس٤بٖ وبزٚت٥د  30ثب٥٘ٝ ا٢ ) 30دز پٙج ٔسحّٝ 

ادأٝ پ٥دا وسد. دز  60ثب٥٘ٝ ثبش وسدٖ آٟ٘ب( ا٘جبْ ؾد ٚ ثج  جس٤بٖ خٖٛ تب دل٥مٝ 

ثٝ عٛز ٔؼ٣ٙ داز٢  MFC  ٚtPA+MFCجس٤بٖ خٖٛ ٌسٜٚ ٞب٢ 60دل٥مٝ 

 (.2)ٕ٘ٛداز  (>001/0p)وبٞؽ ٘ؿبٖ داد٘د  tPA٘ػج  ثٝ ٌسٜٚ وٙتسَ ٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اس القاء سکتِ هغشی بز رٍی ساعت بعذ  5/6در  MFC. اثز 2ًوَدار 

 جزیاى خَى هغش.

***P<0.001 ٜٚدز ٔمب٤ػٝ ثب ٌسtPA ،###P<0.001  ٚ َدزٔمب٤ػٝ ثب ٌسٜٚ وٙتس

tPA  ٚ+++P<0.001  ،َدز ٔمب٤ػٝ ثب وٙتسMFC  ٚtPA+MFC  ٓثٛدٜ ٚ حج

( ٕٝ٘ٛ٘n دز ٞس ٌسٜٚ ثساثس )٣ٔ ثبؾد. 8 

 

 tPAتصز٤ك  بز اختلالات ًَرٍلَصیک: tPA  ٍMFCاثز تشریق 

ٚ ٞٓ دز  24غبػ  ثؼد اش اِمبء غىتٝ ٔغص٢، اختلالات ٘ٛزِٚٛض٤ه زا ٞٓ دز  6دز 

. أب (>05/0p) غبػ  ثؼد اش غىتٝ ٔغص٢، ثٝ عٛز ٔؼ٣ٙ داز٢ افصا٤ؽ داد 48

غبػ  ثؼد اش اِمبء غىتٝ  48ٚ ٞٓ دز  24، ٞٓ دز MFCٕٞساٜ ثب  tPAتصز٤ك 

 ٣ٙtPA داز٢ ٘ػج  ثٝ ٌسٜٚ وٙتسَ ٚ ٔغص٢، اختلالات ٘ٛزِٚٛض٤ه زا ثٝ عٛز ٔؼ

 (.1)جدَٚ  (>05/0p)وبٞؽ داد 

در گزٍّْای هَرد هطالعِ اختلالات ًَرٍلَصیک هقایسِ . 1جذٍل 

 ساعت 24ٍ  22بعذ اس 

 MFC tPA+MFC tPA کٌتزل گزٍُ

+ (2-1)2 * (3-2)3 (1-2)1 (2-1)2 24غبػ  
 

 ++# (2-5)2 (4-2)3 (1-3)1 (5-2)2 48غبػ  

 

پع اش ا٤جبد  48ٚ  24ت ٘ٛزِٚٛض٤ه تٛغظ غ٥ػتٓ ٕ٘سٜ د٣ٞ ثدزغٖٛ دز غبػبت اختلالا

اْ )صدوٟب داخُ پسا٘تص( ث٥بٖ 75اْ ٚ 25غىتٝ ٔغص٢. دادٜ ٞب ثٝ صٛزت ٥ٔب٘ٝ ٚ صدوٟب٢ 

 P<0.05  ٚ++P=0.01+دز ٔمب٤ػٝ ثب ٌسٜٚ وٙتسَ،  P<0.05ٚ#P<0.05*ؾدٜ ا٘د. 

 ٣ٔ ثبؾد. 8( دز ٞس ٌسٜٚ ثساثس nثٛدٜ ٚ حجٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ) tPAدز ٔمب٤ػٝ ثب ٌسٜٚ 
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 ٚ ٕٞىبزاٖ حػ٥ٗ زضبشادٜ؛  ٕساٜ وٙتسَ جس٤بٖ خٖٛ دز غىتٝ ٔغص٢ٞ ثٝ tPAدزٔبٖ ثب

 

 بحث ٍ ًتیجِ گیزی
 ٔبٜ ٤ه ٌرؾ  اش ثؼد وٝ ؾدٜ اٚازوت٣ٔٛ ٔبدٜ صحسا٣٤ ٞب٢ ٔٛؼ دز

 زپسف٥ٛضٖ غىتٝ، اِمبء اش ثؼد غبػ  6 دز  tPA تصز٤ك ثٛد، ؾدٜ اِمبء ٔغص٢ غىتٝ

 زا ٘ٛزِٚٛض٤ه اختلالات ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٌسد٤د ٔغص ث٥ؿتس آغ٥ت ثبػث ٚ داد افصا٤ؽ زا

 5/6 غبػ  دز) tPA تصز٤ك اش ثؼد غبػ  ٥٘ٓ دز MFC ثىبز٥ٌس٢. داد صا٤ؽاف

 ٌػتسؼ اش داد، وبٞؽ داز٢ ٔؼ٣ٙ عٛز ثٝ زا زپسف٥ٛضٖ ،(ا٤ػى٣ٕ اش ثؼد

 . داد وبٞؽ زا ٘ٛزِٚٛض٤ه اختلالات ٚ وسد ج٥ٌّٛس٢ ا٘فبزوتٛظ

ثػ٥بز٢ اش ٔغبِؼبت ٘ؿبٖ دادٜ ا٘د وٝ اغتسٚضٖ دازا٢ اثس ٔحبفظت٣ ثس ز٢ٚ 

ٚ ٕٞىبزا٘ؽ ٘ؿبٖ داد٘د وٝ دز  Alkayed .(20ٚ2ِٟٛب٢ ٔغص٢ ٣ٔ ثبؾد )غّ

ٔج٥ِٛه، ش٘بٖ، آغ٥ت ٞب٢ ٘ٛز٣٘ٚ وٕتس٢ زا ٘ػج  ثٝ ٔسداٖ آغىتٝ ٞب٢ ٔغص٢ 

. ٔغبِؼبت د٤ٍس٢ وٝ دز ا٤ٗ ش٥ٔٙٝ ا٘جبْ ؾدٜ (21)ٞٓ غٗ خٛد ٔتحُٕ ٣ٔ ؾٛ٘د 

٘ؿبٖ دادٜ ا٘د وٝ ٔٙجغ ا٤ٗ ٔحبفظ  ٘ٛز٣٘ٚ، ٔسثٛط ثٝ اغتسٚئ٥د ٞب٢ تتٕدا٣٘ 

٣ٔ ثبؾد، ش٤سا وبٞؽ اغتسٚضٖ ٞٓ اش عس٤ك جساح٣ )اٚازوت٣ٔٛ(، ػٛأُ 

 ز ش٘بٖ افصا٤ؽ ٣ٔ دٞدفبزٔبوِٛٛض٤ىبَ ٚ ٞٓ افصا٤ؽ غٗ، آغ٥ت ٞب٢ ٘ٛز٣٘ٚ زا د

. ثٙبثسا٤ٗ فمداٖ ٞٛزٖٔٛ ٞب٢ تتٕدا٣٘ ٔب٘ٙد اغتسٚضٖ ٣ٔ تٛا٘د ػٛازض (23ٚ22)

 ٘بؾ٣ اش غىتٝ ٞب٢ ٔغص٢ زا دز ش٘بٖ افصا٤ؽ دٞد. 

 tPAدز حبَ حبضس تٟٙب زاٜ دزٔبٖ غىتٝ ٞب٢ ٔغص٢ ا٤ػى٥ٕه اغتفبدٜ اش 

ب٣٘ دزٔبٖ ا٤ٗ دازٚ زا ٔحدٚد ٣ٔ وٙد، پٙجسٜ شٔ ٣ٔtPA ثبؾد. ػب٣ّٔ وٝ تج٤ٛص 

دز ٔغبِؼٝ خٛد ٘ؿبٖ داد٘د وٝ تصز٤ك داخُ ٕٞىبزاٖ  ٚ  Fisher.(5)٣ٔ ثبؾد 

 غبػ  اشؾسٚع غىتٝ ٔغص٢، تٟٙب دزٔبٖ تب٥٤د ؾدٜ ٚ 3 دزوٕتس اش tPA ٚز٤د٢

. دز ٤ه جٕغ ثٙد٢ دز ث٥ٙبد (5)ٔؼتجس ثسا٢ غىتٝ ٔغص٢ ا٤ػى٥ٕه ٣ٔ ثبؾد 

، tPAٛط ثٝ تصز٤ك ٘بتٛا٣٘ ٞب٢ ػصج٣ ٚ غىتٝ ٔغص٢ دز ٔٛزد دادٜ ٞب٢ ٔسث

غبػ   3دز پٙجسٜ شٔب٣٘ وٕتس اش  tPA٘ؿبٖ دادٜ ؾد وٝ دزٔبٖ غىتٝ ٔغص٢ ثب 

. ٕٞچ٥ٙٗ ٘ؿبٖ دادٜ ؾدٜ وٝ تج٤ٛص (5)٘ػج  ثٝ دزٔبٖ ثب تبخ٥س ٔف٥دتس ٣ٔ ثبؾد 

. ثٙبثسا٤ٗ ٘تب٤ج  ٔغبِؼبت  (10)ٔٛجت خٖٛ ز٤ص٢ ٔغص٢ ٣ٔ ؾٛد  tPAثب تبخ٥س 

ذوس ؾدٜ ثب ٔغبِؼٝ ٔب ٕٞتٛا٣٘  داؾتٝ ٚ ثب٤د ثٝ د٘جبَ زاٞىبزٞب٣٤ جٟ  افصا٤ؽ 

 ٣ٔ ثبؾد. MFCثٛد. ٤ى٣ اش ا٤ٗ زاٞىبزٞب  tPAپٙجسٜ شٔب٣٘ دزٔبٖ 

جٓ ثلافبصّٝ ثؼد اش زپسف٥ٛضٖ، ح  MFCٔغبِؼبت لج٣ّ ٘ؿبٖ دادٜ ا٘د وٝ 

(. ػلاٜٚ ثس ا٤ٗ، ٌصازؼ ؾدٜ اغ  وٝ 25ٚ24ٚ10ا٘فبزوتٛظ زا وبٞؽ دادٜ اغ  )

زٚش ثؼد اش ا٤ػى٣ٕ، آغ٥ت ٞب٢ ٥ٞپٛوٕپ  2وٙتسَ ٔىب٥٘ى٣ ثب تبخ٥س جس٤بٖ خٖٛ 

ٔغبِؼٝ دز ٤ه (. ٕٞچ٥ٙٗ 27ٚ26زا دز ٔٛؼ ٞب٢ صحسا٣٤ ٘سوبٞؽ دادٜ اغ  )

ٔغص٢، حجٓ ا٘فبزوتٛظ ٚ  دل٥مٝ ثؼد اش اِمبء غىتٝ MFC 30وٝ ٜ ؾد ٘ؿبٖ داد

. ثٙبثسا٤ٗ، احتٕبلا وٙتسَ (12)ادْ ٔغص٢ زا دز ٔٛؼ ٞب٢ ٘س وبٞؽ دادٜ اغ  

جس٤بٖ خٖٛ اش عس٤ك وٙتسَ ٔىب٥٘ى٣ جس٤بٖ آٖ ٣ٔ تٛا٘د اش عس٤ك وبٞؽ 

بػ  اش ؾسٚع ػٛازض غ 3زا دز ث٥ؽ اش  tPAزپسف٥ٛضٖ، ػٛازض ٘بؾ٣ اش تج٤ٛص 

 غىتٝ ٔغص٢، وبٞؽ دٞد. 

ٔٛجت  ٤tPAبفتٝ ٞب٢ ٔغبِؼٝ ٔب ٘ؿبٖ داد٘د وٝ ٞس چٙد تصز٤ك ثب تبخ٥س 

٥٘ٓ غبػ  ثؼد اش تج٤ٛص  MFCآغ٥ت ٞب٢ ٘ٛز٣٘ٚ ٣ٔ ؾٛد، ٣ِٚ ثىبز٥ٌس٢ 

tPA  ٣ٔ تٛا٘د ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔحبفظ  وٙٙدٜ ٘ٛز٣٘ٚ ػُٕ وسدٜ ٚ ٔغص زا اش

حفظ وٙد. ثب ٚجٛد ا٤ٗ ٔغبِؼبت ث٥ؿتس٢  tPAثب تبخ٥س  آغ٥ت ٞب٢ ٘بؾ٣ اش تصز٤ك

 لاشْ اغ  تب ثتٛاٖ ا٤ٗ ٘تب٤ج زا دز ٔغبِؼبت و٥ٙ٥ّىبَ ثىبز ثسد.

 

 

 تقذیز ٍ تشکز
ثٝ دا٘ؿٍبٜ ػّْٛ پصؾى٣ زفػٙجبٖ ثد٤ٙٛغ٥ّٝ اش ٔؼبٚ٘  تحم٥مبت ٚ فٙبٚز٢ 

.د٥ُِ حٕب٤  ٔب٣ِ اش تحم٥ك تؿىس ٚ لدزدا٣٘ ٣ٔ ٌسدد
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: Stroke is a major cause of mortality and long term disability in adults. It has 

been reported that the mechanical flow control (MFC) of brain reduces reperfusion injury. Therefore, in the present 

study the effect of MFC on embolic stroke model after delayed tissue Plasminogen Activator (tPA) therapy in 

ovariectomized-female rat was investigated. 

METHODS: In this experimental study thirty-two female rats (200 to 250 g) were divided into four groups as 

following: Control (ovariectomized and stroke induction), MFC (ovariectomized, stroke induction and occluded and 

released common carotid arteries), tPA (ovariectomized, stroke induction and tPA injection) and tPA+MFC 

(ovariectomized, stroke induction, tPA injection and occluded and released common carotid arteries).  All animals were 

ovariectomized and one month later, stroke was induced by a natural clot injection into the right middle cerebral artery. 

tPA (0.9 mg/kg i.v) was administered at 6 h and MFC was induced at 6.5 h after the stroke by 5 cycles of occluding (30 

sec) and releasing (30 sec) common carotid arteries. Infarct volume and neurological deficits were measured two days 

later and then compared.  

FINDINGS: Compared to the control group (32±1.6%), tPA (43±5.2%) increased the infarct volume (p<0.05) while 

combination of tPA+MFC (17±5%) significantly reduced it (p<0.001). Although tPA increased blood brain flow 

(p<0.001) and neurological deficits (p<0.05), application of MFC at 30 min after tPA administration, reduced both of 

them (p<0.001and p<0.05, respectively).  

CONCLUSION: Based on our findings, late tPA therapy followed by application of MFC shows neuroprotective 

effects.  
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