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 چکيده

 مقدمه
سند بلاست و اچ  لتراسونيك را پس از آماده سازي كستينگ بيس متال به روشاين مطالعةآزمايشگاهي تاثير تميز كننده او

 .شيميايي بر قدرت باند آلياژ به ميناي دندان مقايسه نمود
 ها مواد و روش
 عدد دندان كانين سالم انتخاب شد و پس از تميز شدن و قرار دادن در آكريل خود سخت ، قطعات فلزي به ٨٠

 كروم بريليوم مطابق با سطح لينگوال در آنها –ميليمتر از نيكل /. ٥لي متر مربع و ضخامت  مي٩صورت مربع به مساحت 
سپس . يك زائده در قسمت مياني آن عمود بر نمونه قرار گرفت سطح تماس تمام نمونه ها سند بلاست شد. تهيه گرديد

 : تايي بر مبناي نحوه آماده سازي تقسيم گرديد٤٠نمونه ها به دو گروه 
A ( 3آماده سازي با ژل اسيد M B ( زير ۲نمونه ها به   ميكروني ، سپس۱۵۰ – ۲۰۰آماده سازي با سند بلاست آلوميناي 

ً  چسباندن تمام نمونه ها بتوسط ۲۰گروه   تايي بر مبناي استفاده و عدم استفاده از تميز كننده اولتراسونيك تقسيم شدند نهايتا
ترموسايكل تست شكست نمونه ها توسط كراس ۱۰۰۰پس از . انجام شد  باند مالتي پرپسسيمان رزيني دئوسمنت و ادهزيو اسكاچ

 . ميلي متر در دقيقه انجام شد۲هد تيغه اي با سرعت 
 ها يافته

از )  كيلوگرم٦٠‐٧٤( ميانگين قدرت باند بدست آمده در گروههايي كه از اولتراسونيك استفاده نشده بود‐١
 .بيشتر بود)  كيلوگرم ٤٥‐٦٢(راسونيك استفاده شده بود گروههايي كه در آنها از اولت

 بالاترين ميانگين قدرت باند مربوط به نگهدارنده هايي بود كه براي آماده سازي آنها تنها از ژل اسيدي ‐٢
 ) . كيلو گرم ٥٢/٧٤(استفاده شده بود 

دارنده هايي كه براي آماده سازي  در هنگام مقايسه دو عامل آماده سازي سند بلاست و اسيد، قدرت باند نگه‐٣
 .آنها از اسيد استفاده شده بود بميزان قابل توجهي بالاتر بود

 . هنگام عدم استفاده از اولتراسونيك قدرت باند براي هر نوع آماده سازي افزايش يافت‐٤
 گيري نتيجه

 –جهي استحكام باند آلياژ نيكل كروم  بدون استفاده از تميزكننده اولتراسونيك به ميزان قابل توM3كاربرد ژل اسيدي 
 .دهد  ميبه مينا افزايشرا بريليوم 

  ها كليد واژه
  سند بلاست– اسيد – آماده سازي سطحي –تميز كننده اولتراسونيك 

تاثير تميز كننده اولتراسونيك در قدرت باند آلياژ بيس متال به مينا پس از آماده سازي سطحي با اسيد و 

 سندبالاست
 *فاطمه ملك نژاددكتر 

 استاديار و سرپرست تخصصي بخش ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهد

 دكتر مرجانه قوام نصيري
 استاديار بخش ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهد
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 مقدمه 

هـاي    بعد از ابداع مريلند بريجهايي كـه داراي نگهدارنـده         
بدون سوراخ بودند سعي محققين معطوف به آماده سازي سطح          

ها شد و روشهاي مختلفي را جهت آماده سازي  س نگهدارنده تما
 ۲۵۰ تـا    ۵۰استفاده از سند بلاست آلومينـاي       . پيشنهاد نمودند 

ميكرونــي، محلولهــاي شــيميايي ، اچ الكتروليتيكــي و حــرارت 
عمـل سندبلاسـت    . درماني از جمله روشهاي پيشنهادي بودنـد      

 بريجهايي كه   نمودن با آلومينا مانند يك روش روتين براي تمام        
قرار است از آماده سازيهاي ديگر نيـز اسـتفاده گـردد متـداول               

هاي سطحي از سطح تمـاس        چون باعث برداشت اكسيد   . گرديد
ه خود بعنـوان يـك روش مسـتقل جهـت        كگو اين . شود  آلياژ مي 

ــز اســتفاده مــي  ــاده ســازي ني ــده . شــود آم ــز كنن ــاربرد تمي ك
قطر نيز بعد از آماده اولتراسونيك شامل محلولهاي اسيد يا آب م

حتي مشخص گرديده است كه بعـد از        . باشد  سازيها متداول مي  
استفاده از سند بلاست آلومينا بعنوان آماده سازي بايد از تميـز            

هـاي آلـومينيم      كننده اولتراسونيك اسـتفاده گـردد تـا اكسـيد         
مدفون شده در سطح، بتوسـط لـرزش دسـتگاه خـارج شـده و               

براي آماده سـازي بـا      .  مينا افزايش يابد   قدرت باند نگهدارنده با   
محلولهاي شيميايي نيز بيشـتر محققـين بـه اسـتفاده از تميـز              
. كننده اولتراسونيك همراه يك تركيب اسـيدي متفـق القولنـد          
. ولي محلولهاي اسيد خود بخود باعـث اچينـگ آليـاژ ميشـوند            

ا آب مقطر وتاثير    يبنظر ميرسد استفاده از اولتراسونيك اسيدي       
لتراسونيك در قدرت باند آلياژ به مينا بايد مورد آزمايش قـرار            او

اي براي مرحله بعـد از اچ         گيرد، كه تاكنون بتوسط هيچ مطالعه     
با محلولهاي شيميايي انجام نشده است لذا هدف از اين مطالعه           
ارزيابي تاثير اولتراسونيك در قدرت باند آلياژهاي بيس متال اچ          

 .شده بود
 ي آلياژ بيس متال اچ شيمياي) الف

استفاده از ژلهـاي اسـيدي يـك روش متـداول بـراي اچ              
ايـن روش اولـين بـار توسـط     . كردن فلزات بـيس متـال اسـت      

Livaditis   مشخص نمودنـد كـه      ۱۹۸۳در  ) ۱(. ارائه شد  ۱۹۸۶ در 
شـود و همچنـين        بريليـوم هـم اچ مـي       – كروم   – نيكل   –آلياژ  

 نسبت به نيكل كروم      كبالت – كروم   –معلوم نمودند آلياژ نيكل     
  .)۳و۲(استحكام باند بيشتري به رزين دارد

هـاي جديـد اچ شـيميايي         عليرغم اين كه بعضي سيستم    
امـا   . )۴(كنند كه گير بهتري از اچ الكتروليتيكـي دارنـد           ادعا مي 

شـود كـه      شود، ديـده مـي      زماني كه از بعضي فلزات استفاده مي      

ــده     ــزات اچ نش ــه فل ــبت ب ــده نس ــاي اچ ش ــه  الگوه ــه طريق ب
البتـه از مزايـاي ايـن        . )۵ (الكتروليتيكي كم عمـق تـر هسـتند       

به علاوه چنانچه   . باشد  سيستم، سهولت كاربرد آنها در مطب مي      
تـوان دو     از دندان جدا شود، بدون كمك لابراتوار در مطـب مـي           

 .)۶(باره اچ نمود 
Love     از يك محلول اچ كننـده بـراي         ۱۹۸۵ و ديگران در 

چون عده اي معتفدند كه اچ      . اژ استفاده نمودند  آماده سازي آلي  
ولـي بتوسـط     . )۷(باشـد     الكترو شيميايي تكنيك حساسـي مـي      

محلول اچ كننده ميتوان اچ نمودن سطح آلياژ را در مطب انجام         
  .)۶(داد 

Love )۶(  ۵۰ از محلــول اچانــت شــامل اســيد نيتريــك %
ــيد ــدروكلريك  حجمــي و اس ــانول % ۲۵هاي ــي و مت % ۲۵حجم

در ابتدا سطح را با آلومينا سـند بلاسـت          . ي استفاده نمود  حجم
 دقيقه آن را در محلول تركيـب اچ كننـده      ۵كرده سپس بمدت    

در مرحله بعد شستشو با آب و سپس از اولتراسـونيك           . قرار داد 
.  دقيقه اسـتفاده نمـود     ۱۰هايدروكلريك براي     اسيد% ۱۸حاوي  

. تيكـي مقايسـه نمـود     قدرت باند آلياژ به مينـا را بـا اچ الكترولي          
 مگاپاسكال و بـا     ۵۰قدرت باند اچ شيميايي بتوسط اين محلول        

 مگاپاسكال گزارش گرديد كه اختلاف قابل       ۴۷اچ الكتروليتيكي   
 .توجهي با يكديگر ندارند

 و ديگـران    )El-Sherif )۸ بتوسط   ۱۹۸۹در يك مطالعه در     
 Doukoudakisاز يــك اســيد ژل اســتفاده نمودنــد كــه بتوســط 

به اين ترتيـب كـه اول آليـاژ را سـند بلاسـت              . ته شده بود  ساخ
 ocنموده سپس ژل اسيدي به ناحيه مورد نظر زده و در حرارت             

گيرد سپس آنرا شسـته دو بـاره ژل            دقيقه قرار مي   ۳ براي   ۶۵۰
گيـرد تـا       دقيقه قـرار مـي     ۱۰زده و در درجه حرارت اتاق براي        

 ۴۸ند بدست آمـده  در اين مطالعه قدرت با  . رنگ آلياژ سبز شود   
 مگاپاسـكال بدسـت     ۲۷مگاپاسكال وبتوسـط اچ الكتروليتيكـي       

 .آمد
يك روش پيشنهادي بـراي اچ نمـودن سـطح آليـاژ كـه              

% ۱۸هايـدروكلريك      ارائه شده استفاده از اسيد     Livaditisبتوسط  
به اين ترتيب كه محلول اسيدي را در ظرفي ريخته كـه در           . بود

 رسـانده  oc۷۰درجه محلول را به  آن آب بوده با گرم شدن آب ،         
 دقيقه نگهدارنده را در آن قرار داده و سپس          ۶۰و سپس بمدت    

 دقيقه قرار گرفتـه شسـته و     ۲۰در اولتراسونيك آب مقطر براي      
 مگاپاســكال ۵/۱۹ايــن محقــق قــدرت بانــد را . خشــك گرديــد
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 )۱ (.گزارش كرده است
 يك ارزيابي از محلولهـاي شـيمياي بـراي اچ آليـاژ ارزان            

محلول شـيميايي   .  و ديگران انجام شد    )Ferrari )۹قيمت بتوسط   
 ۲۰۰ ميلـي ليترمتـانول      ۸۰۰بكار برده شده بتوسط آنها شامل       

.  گرم فريك كلرايد بـود     ۲و  % ۳۷ميلي ليتر اسيد هايدروكلريك     
توانـد بـه طـور مـوثري باعـث ايجـاد گيـر                مشخص شد كه مي   

 .شود بريليوم –مكانيكي در سطح آلياژ نيكل كروم 
 و همكاران محلولهاي شيميايي     )Canciecao )۱۰ ۱۹۹۱در  

هاي رزيـن بانـد شـونده امتحـان           اچ كننده را در گير نگهدارنده     
بريليـوم  –آنها سه نوع محلول اچينگ آلياژ نيكل كـروم   . نمودند

سپس اثر محلولها رابراي افزايش     . را در آزمايش خود بكار بردند     
كسـت را بـا ميكرسـكوپ       قدرت باند با تست كششـي و نـوع ش         

 باعــث يــك گيــر CG-Etchمحلــول . الكترونــي بررســي كردنــد
مايكرومكانيكي يكنواخت و مناسبي شـد و قـدرت بانـد بـالايي             

 .بتوسط آن بدست آمد
ــه اي در  )Doukoudakis )۱۱ ۱۹۹۲در  ــاران مقايس  و همك

هاي فلزي اچ شده بطريق الكتروليتيكالي  مورد قدرت باند ريتينر
آنها مشـخص كردنـد كـه قـدرت بانـد           . انجام دادند و شيميايي   

 .هاي اچ شده بطريق الكتروليتيكالي بالاتر ميباشد كستينگ
اي از ژل اسيدي ساخته شده توسـط كارخانـه            در مطالعه 

حجمـي  % ۵۰اسـيد فسـفريك   ( پادينا طبق فرمول قوام نصيري    
ــدروكلريك  ــانول % ۲۵اســيد هاي ) حجمــي % ۲۵حجمــي و مت

محلـول سـاخته شـده در يـك تحقيـق در            استفاده شد سـپس     
مقايسه با دو نوع آماده سازي ديگر يعني سندبلاست و حـرارت            

بالاترين قدرت باند بتوسط ايـن محلـول بـا          . درماني قرار گرفت  
سـپس در   . )۱۲(اسكاچ باند مالتي پرپس و دئوسمنت بدست آمد       

تحقيق ديگري ملك نژاد و قوام نصيري نشـان دادنـد كـه بـين               
 Ferrari,Tanaka,Love اسيدي ساخته شده بتوسـط       چند محلول 

لذا . )۱۳(هاي اسيدي يكسان ميباشد     قدرت باند مربوط به محلول    
. بدنباله مطالعات قبلي ژل اسيدي فرمول مربوطـه سـاخته شـد           

يعنـي در  . چون ژل اسيدي مزاياي زيادي نسبت به محلول دارد   
اري آن  ماند، بو نـدارد و مانـدگ        مدت اچينگ ، در محل باقي مي      

از طرفي قسمتهايي از اسـيد اچ بـريج كـه           . بسيار مناسب است  
توانند پوشانده نشود چون ژل ثابت        نبايد با اسيد مجاور شود مي     

 .گيرد در محل مورد نظر قرار مي
 سيمان رزيني و تاثير آن بر قدرت باند بريجها به مينا) ب

Bertolloti)۱۴(          قدرت باند سيمان رزيني خود سـخت را از 

 مگاپاسـكال بدسـت آورده و معتقـد اسـت چنانچـه             ۱۲ تا   ۳/۷
ميلي متـر افـزايش يابـد،       /. ۵۱ضخامت لايه سيمان به بالاتر از       

كاهش خواهد يافت و متوجه شد كـه چنانچـه          % ۷۳قدرت باند   
در . يابـد  سطح مينا قبلاً  خشن گردد قـدرت بانـد افـزايش مـي           

اي  اظهـــار ميـــدارد كـــه بـــر۱۹۹۷ در )Creugers )۱۵حاليكـــه
هاي ريختگي ضخامت لايـه سـيمان چسـباننده يكـي از              ترميم

مهمترين فاكتورهاي بحراني براي يك باند طولاني مدت موفـق          
است و بعضي مؤلفين ديگر نيز عقيده دارند كـه يـك ضـخامت              

اگر چـه هميشـه     . لايه اي حداقل براي گير و نشاندن مهم است        
در . نازك نمودن ضخامت لايـه اي سـيمان ميسـر نمـي باشـد              

 اثر چند نوع طرح ريتينر در دندانهاي قدامي و   Creugersمطالعه  
 بررسـي  EXخلفي روي ضخامت لايـه سـيمان لوتينـگ پاناويـا       

اي سـيمان     مشخص نمود كه اختلافي بين ضخامت لايه      . گرديد
در بين طرحهـاي مختلـف شـامل ريتينرهـاي مسـطح، رسـت              

در . ي نبـود  اكلوزالي ، رست اكلـوزالي بهمـراه شـيار پروگزيمـال          
 افزايش قابل ملاحظه اي از سيمان لوتينـگ         ۴/۳كه كراون     حالي

 ۵۸ضخامت لايه اي پاناويـا از       . را در ناحيه سرويكالي نشان داد     
كمترين ميزان براي ريتينر    .  ميكرون متفاوت بود   ۸۵ميكرون تا   

 .  بود۴/۳نوع مسطح و بيشترين براي ناحيه سرويكالي كراون 
Saunders    مقاومت به نيروهـاي فشـاري در يـك          متوجه شد

يابـد كـه يـك ادهيـژن      بريج رزين باند شونده ، زماني بهبود مي 
قبـل از سـيمان   ) از اسـكاچ بانـد   ( پروموتور مثل اسكاچ پـرايم    

جهت چسـباندن بريجهـاي رزيـن بانـد         . كردن به مينا زده شود    
شونده در بيشتر موارد از رزينهـاي حـود سـخت شـونده ماننـد           

 . )۱۶(يا متا باند استفاده شده استپاناويا و 
Pegararo      ها را بتوسـط       اختلاف قدرت باند اچ كست بريج

كاربرد پاناويا و يك نوع انامل باندينگ اجنت و دنتين بانـدينگ            
اجنت به سطح فلز مقايسه كرد و مشخص نمود كاربرد انامل يـا         
دنتين باندينگ اجنت قبل از كاربرد رزين براي سطح آلياژ لازم           

كنـد در ايـن       است چون سطح را خيس كرده و به آن نفوذ مـي           
مطالعه اختلافي در قدرت باند زمانيكه از انامل دنتين بانـدينگ           

هـاي    اجنت استفاده شـد نبـود و از طرفـي معلـوم شـد تـرميم               
ريختگي سيمان شده با باندينگ اجنت با سند بلاست و سيمان           

وفقيـت آميـز    شده با پاناويا هـر دو بـراي ريتينرهـاي خلفـي م            
هستند ولي در اين مطالعه از ماده باندينگ عاجي اسـكاچ بانـد             

  .)۱۷(نسل دوم استفاده شده است
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 مينا  ‐پاناويا يك ادهزيو دنداني با خواص عالي براي عاج          
هـاي مختلـف و پرسـلن ميباشـد و مقاومـت خـوبي بـه                  و آلياژ 

 طبـق تحقيقـي     Willamsولي  . اضمحلال در برابر آب را داراست     
ــس از  ن ــا پ ــمحلال در پاناوي ــان داد اض ــداري در ۳۰ش   روز نگه

 گـردد ولـي در مقايسـه      سيكل حرارتي ايجـاد مـي   ۱۰۸۰آب با   
 بالاترين قدرت باند را به فلز سند بلاست شده          B&Cبا سوپرباند   

  .)۱۸(نشان داد
 در مــورد )۱۹( و همكــارانYUاي كــه بتوســط  در مطالعــه

ده دوال كيـور انجـام شـد        مقايسه قدرت باند سيمانهاي چسبانن    
مشخص گرديد كه كمترين قدرت باند مربوط به سيمان دوال و           

 كيلـو گـرم بـر سـانتي متـر مربـع بـود د رحاليكـه             ۱۲۵حدود  
 كيلـوگرم   ۳۲۰ حـدود    4METAبالاترين قدرت باند مربـوط بـه        

در اين مطالعه نيـز آمـاده سـازي    . برسانتي مترمربع گزارش شد   
 . ميكروني بود۲۰۰ فلز با سند بلاست آلوميناي

ــط  ۱۹۹۰در  ــه اي توس ــران Lovey مطالع  در )۲۰( و ديگ
مورد امكان اسـتفاده ار رزينهـاي دوال كيـور بـراي چسـباندن              
كست بريجها انجام شد در اين مطالعه چند رزين خـود سـخت             

 سـيكل   ۲۰۰۰شونده را با رزينهـاي دوال كيـور قبـل و بعـد از               
 حرارتــي بتوســط ســيكل. حرارتــي مــورد مقايســه قــرار دادنــد

Saunders )۱۶(           برروي قدرت باند بريجهاي رزين باند شـونده بـه 
 مشـخص گرديـد اختلافـي در        .صورت آزمايشگاهي مطالعه شد   

قدرت باند كششي تعدادي از طرحها متعاقـب سـيكل حرارتـي            
 .نيست

 مقايسه اي بين قدرت    )۲۱( و همكاران    Kolondy ۱۹۹۲در  
 و  EXبانده شـده بـا پاناويـا        باند برشي اسيد اچ بريجهـاي چس ـ      

نتايج نشان داد كه آماده سـازي       . سيستم سيليكوتر بعمل آورند   
شـود    سطحي كه باعث افزايش استحكام باند برشي بيشتري مي        

 .سيستم سيليكوتر همراه با يك لايه آنفيلد رزين است
 نشــان داد كــه )Aboush )۲۲فقــط يــك مطالعــه بتوســط 
هايي   ده استفاده گردد نمونه   چنانچه ار رزينهاي خود سخت شون     

شود كه قدرت باندش ناگهاني پايين آيد مگر اينكه در  يافت نمي
ها از تميز كردن اولتراسـونيكي بـا مـواد تميـز كننـده                آن نمونه 

 .استفاده شده باشد
مسئله استفاده از تميز كننده اولتراسونيك آب مقطـر و يـا            

مـاده  محلول اسـيدي يـا دترجنـت كـه در تحقيقـات پـس از آ               
انگيزد   سازيهاي سطحي استفاده گشته است اين سوال را بر مي         

كه آيا با تمام انواع آمـاده سـازيهاي سـطحي آليـاژ اسـتفاده از                
اولتراسونيك ضروري است لذا اين مطالعـه اسـتفاده از دو نـوع             
آماده سازي سـطحي ژل اسـيدي و ايرابريـد و انـدازه گيـري و                

اسـتفاده از اولتراسـونيك را      مقايسه قدرت باند آنها بـا و بـدون          
 .كند مقايسه مي

 
 ها مواد و روش

.  عدد دندان كـانين سـالم فـك بـالا انتخـاب گرديـد              ۸۰
نگهـداري  /.% ۵دندانها در طول زمـان جمـع آوري در فرمـالين            

دندانها طوري انتخاب شد كه حداكثر شباهت انـدازه در           . شدند
ا باشند تـا    عرض مزيوديستالي و طول اينسايزوجينجيوالي را دار      

هاي پروتز تقريباً  در روي سطوحي شبيه بهم از نظـر              نگهدارنده
دنـدانها  . اندازه قرار گيرند و بدين سان متغير اندازه حذف گردد         

به طور مستقيم تا ناحيه طوق در آكريل خود سخت درون مولد            
به هـر كـدام از مولـدها يـك          . استينلس استيل قرار داده شدند    

ها از آكريـل      براي ساختن نگهدارنده  . ده شد  دا ۸۰ تا   ۱شماره از   
ها به صورت مربع به مسـاحت         نگهدارنده. دورالي استفاده گرديد  

سپس .  ميلي متر مربع و ضخامت نيم ميلي متر ساخته شدند          ۹
ها يك زائده مومي قـرار داده شـد تـا             در قسمت مياني نگهدارند   

سـپس  . دبعداً  بتوان براي انجام تست برشي از آن استفاده نمـو           
هاي آكريلي بتوسط آلياژ بيس متال نيكل كـروم بريليـوم             نمونه

Super Castريخته شدند . 
 

 طبقه بندي گروهها

 تـايي   ۴۰ها به دو گروه اصـلي         از اين مرحله به بعد نمونه     
طبقه بندي گشتند كـه براسـاس انـواع آمـاده سـازي سـطحي               

 .ها بود نگهدارنده
 ۱۵۰تفاده از آلومنيـاي   با اسSandblasting (S) :گروه اول 

 . ميكروني۱۰۰ –
 استفاده از ژل اسيدي Chemical treatment (C) :گروه دوم 

M3)  ۲۵هايــدروكلريك  حجمــي اســيد% ۵۰اســيد فســفريك %
 ).حجمي% ۲۵حجمي و متانول 

 تـايي طبقـه     ۲۰سپس هر گروه اصلي بـه دو زيـر گـروه            
 بندي گرديد كه اين طبقـه بنـدي براسـاس اسـتفاده يـا عـدم               

استفاده از دستگاه تميـز كننـده اولتراسـونيك ، پـس از آمـاده               
 .هاي سطحي بوديساز

 نمونه اچ شده    ۲۰ در اين زير گروه كه شامل         :Uزير گروه   

 ۲ و ۱ شماره ۲۷ جلد ۱۳۸۲مجله دانشکده دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی مشهد سال          ۶۸
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ــود ابتــدا از  ۲۰بتوســط اســيد و   نمونــه ســند بلاســت شــده ب
 دقيقـه در دسـتگاه تميـز        ۱۰بمـدت   % ۱۸هايـدروكلريك     اسيد

ــونيك ــده اولتراس ــس از   ا(Wchaldent)كنن ــد و پ ــتفاده گردي س
 . دقيقه قرار گرفت۱۰شستشو در اولتراسونيك آب مقطر بمدت 

 نمونـه اچ    ۲۰ در اين زير گروه كـه شـامل           :W.Uزير گروه   
 نمونه سند بلاست شده بود فقط شستشو بتوسط آب ۲۰شده و 

 .انجام شده و از تميز كننده اولتراسونيك استفاده نگرديد
 

 :ها  ي نگهدارندهشرح آماده سازي سطحي برا

‐۱۵۰از سند بلاسـت آلومينـاي   ) : سندبلاست  ( Sگروه  
 در C : (Chemical treatment)گـروه  .  ميكروني استفاده شد۱۰۰

.  استفاده شد  M3اين مطالعه جهت اچ كردن آلياژ از ژل اسيدي          
ــفريك    ــيد فس ــامل اس ــيدي ش ــيد  % ۵۰ژل اس ــي و اس حجم

. ي اسـتفاده شـد    حجم% ۲۵متانول  و  حجمي  % ۲۵هيدروكلريك
 ۱۰۰‐۱۵۰به اين ترتيـب كـه ابتـد ا از سندبلاسـت آلومينـاي               

هـا اسـتفاده شـد سـپس          ميكروني براي سطح تماس نگهدارنده    
 بتوسط زائده اي    ۸۰تا۴۱ها به ترتيب شماره از شماره         نگهدارنده

كه در وسط آن قرار داشت برروي موم رز ثابت شدند سپس ژل             
ها زده شد، زمان      نگهدارنده سطح تماس     به اسيدي بتوسط برس  

 دقيقه ميباشد كه بايد در اين مدت زمان چند دفعه           ۵اچ كردن   
هـا زيـر      سپس نمونـه  . ژل تازه توسط برس به ناحيه ماليده شود       

 .جريان آب كاملاً  شستشو داده شدند
 

 :ها به سطح لينگوال دندانهاي كانين  باندينگ نگهدارنده

مان رزينـي وجـود     در اين مطالعـه متغيـر ادهزيـو و سـي          
ها به يك روش چسبانده شدند بـه          نداشت يعني تمام نگهدارنده   

 Soctch Bond Multi Purposeاين صورت كه در ابتـدا از ادهزيـو   

(3M-Co)  روش استفاده از ماده فوق به صـورت        .  استفاده گرديد
 .زير بود

هـا پـس از       سراميك پرايمر براي سطح تماس نگهدارنـده      
 ثانيه با هوا   ۱۵ه شده استفاده شد و بمدت       هاي گفت   آماده سازي 

% ۳۷سطح لينگـوال كـانين بـا اسـيد فسـفريك            . خشك گرديد 
 ثانيه اچ شـده و پـس از شستشـوي           ۱۵موجود د ركيت بمدت     

 ثانيـه سـطح بـا هـواي فشـرده      ۱۵دندان با سرنگ آب ، بمدت       
سپس مراحل آمـاده    . خشك گرديد تا نماي گچي حاصل گشت      

 .ر انجام شدسازي دندان به شرح زي
 اكتيواتور براي مينا و سپس خشك كـردن بـا هـواي             ‐۱

 . ثانيه۵ملايم براي 
 ۱۵اكتيويت شده و خشك كـردن        ي پرايمر براي مينا   ‐۲

 .ثانيه
 .ميناي پرايم شده كاتاليست براي ‐۳

ــور   ــي دوال كي ــيمان رزين  Duo Cement (Coltene(از س
 از سـيمان    استفاده شد به اين صورت كه ابتدا دو طول مسـاوي          

. در روي پد كاغذي قرار گرفته، با يكديگر كـاملاً  مخلـوط شـد              
سپس در سطوح تماس فلز قرار گرفتـه و در محـل مـورد نظـر                

 ثانيـه از هـر طـرف اينسـايزال، مزيـال و         ۴۰بمدت  . نشانده شد 
هـا بـا فـرز        ديستال نور داده شد اضـافات سـيمان تمـام نمونـه           

 ــ  در oc ۳۷رارت برداشــته شــد و ســپس بمــدت يكهفتــه در ح
 .قرار گرفت% ۱۰۰رطوبت 

ها توسط دستگاه تمام كامپيوتري اينستران     شكست نمونه 
 ميلي متر در دقيقه در كارخانه       ۲اي با سرعت      با كراس هد تيغه   

 .رادفرمان مشهد انجام گرفت
 ها يافته

.  اســتفاده شــدSPSSجهــت آنــاليز آمــاري از نــرم افــزار 
بـراي تمـام    % ۹۵اطمينـان   ميانگين خطـاي اسـتاندارد و بـازه         

 . آمده است۱گروهها بر حسب كيلو گرم نيرو در جدول 
 

براي تمام % ۹۵ميانگين ، خطاي استاندارد و بازه اطمينان : ۱جدول 
 (Kgf)گروهها 

 
 %۹۵بازه اطمينان  

 ۱گروه 
 ۲گروه 

 ميانگين
خطاي 

 استاندارد
مرز 

 تحتاني
مرز 

 فوقاني

۲۰۸/
۴۵ 

۹۹۲/۴ ۲۶۴/
۳۵ 

۱۵۳/
۵۵ 

S  :اولتراسونيك 
S :سونيكبدون اولترا 

۴۹۷/
۶۰ 

۹۹۲/۴ ۵۵۳/
۵۰ 

۴۴۱/
۷۰ 

۸۳۶/
۶۲ 

۹۹۲/۴ ۸۹۲/
۵۲ 

۷۸۰/
۷۲ 

C :اولتراسونيك 
C :بدون اولتراسونيك 

۵۲۸/
۷۴ 

۱۲۲/۵ ۳۲۵/
۶۵ 

۷۳۰/
۸۴ 

 
 

 گروهي است كه براي آماده سازي سطح آليـاژ از            :۱گروه  
 .سند بلاست استفاده شده است

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

    

 

 براي آماده سازي سطح آليـاژ از         گروهي است كه    :۲گروه  
 ژل اسيدي استفاده شده است

شــود  هــا مشــاهده مــي همانطوريكـه در جــدول ميــانگين 
ميانگين نيروي بدست آمده از ريتينرهايي كه براي آماده سازي          
آنها به تنهايي از اسيد يا به تنهايي از سند بالاست استفاده شده 

 ريتينرهايي اسـت كـه      بالاتر از ميانگين نيروهاي بدست آمده از      
، از  )بعد از اسيد يا سـند بلاسـت         ( براي آماده سازي سطح آن      

اولتراسونيك بعنوان تميز كننده استفاده شده ميباشد و در اين          
ميان بالاترين ميانگين نيرو مربوط به ريتينرهايي است كه براي          

 كيلـو   ۵۲/۷۴(آماده سازي آنها از ژل اسيدي استفاده شده است        
 ).گرم

 ‐۱با توجه بـه آنكـه مشـاهدات تحـت تـاثير دو عامـل                      
 بـا اولتراسـونيك   – ۲ (S) يا سند بلاسـت  (C )استفاده از اسيد 

(with U)  و يا بدون اولتراسـونيك )(without U    قـرار دارنـد لـذا 
مراحـل  % ۹۵بتوسط يك آناليز واريانس دو عـاملي بـا احتمـال            

 .شود  آماري شروع مي
 
 
 
 
 

 
 

 (Kgf)قايسه ميانگين نيروهاي بدست آمده م: ۱نمودار 
 

در ابتدا مشخص گرديد دو عامـل بـرروي يكـديگر تـاثير             
متقابل نمي گذارند پس هر عامل را به تنهايي ميتـوان بررسـي             

بـر روي  ) استفاده از اسيد يا سندبلاست(اينكه عامل  ديگر. كرد
 .گذارد قدرت باند تاثير معني داري مي

) P-value=0.00<0.05 (. 
 

ها پس از آماده  مقايسه ميانگين قدرت باند نگهدارنده: ۲جدول 
 سازيهاي

 (Kgf)مختلف بدون در نظر گرفتن عامل اولتراسونيك 

 
 %۹۵بازه اطمينان 

 ميانگين ۱گروه 
خطاي 

 استاندارد
مرز 

 تحتاني
مرز 

 فوقاني

S :۸۲۱/۴۵۸۸۴/۵۹ ۸۵۳/۵۲۵۳۰/۳ سند بلاست

C :۵۵۸/۶۱۶۰۶/۷۵ ۶۸۲/۶۸۵۷۶/۳ ژل اسيدي
 
 

 توجـه گـردد     ۲كه به ميانگين نيروها در جـدول          هنگامي
شود ميانگين قدرت باند در مشاهداتي كـه از اسـيد      مشاهده مي 

در نتيجـه بـا     . باشـد   استفاده شده بيشـتر از سـند بلاسـت مـي          
استفاده از ژل اسيدي براي افـزايش قـدرت بانـد           % ۹۵اطمينان  
 )۱نمودار  (.شود صيه ميهاي اسيد اچ بريج تو نگهدارنده

عامل استفاده و عدم استفاده از تميـز كننـده اولتراسـونيك          
 و P-value=0.00<0.05برروي قدرت باند تاثير معني داري داشته        

توان نتيجه گرفت هنگام عدم استفاده         مي ۳استفاده از جدول    با  
از ماده تميز كننده اولتراسونيك قدرت مشـاهدات بـالاتر رفتـه            

اســتفاده از اولتراســونيك بــراي % ۹۵ا اطمينــان اســت پــس بــ
 )۲نمودار  (.شود هيچكدام از آماده سازيها توصيه نمي

 
ها با استفاده و عدم  مقايسه ميانگين قدرت باند نگهدارنده: ۳جدول 
 (Kgf)از اولتراسونيك بدون در نظر گرفتن عامل آماده سازي  استفاده

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ها به ميناي دندان هنگام استفاده و  مقايسه قدرت باند نگهدارند ه: ۲نمودار 
 (kgf)عدم استفاده از تميز كننده اولتراسونيك

 
 بحث 

 %۹۵اطمينان بازه 
 ۲گروه 

 

ميانگي
 ن

خطاي 
 استاندارد

مرز 
 تحتاني

مرز 
 فوقاني

/۰۲۲ با اولتراسونيك
۵۴ 

۵۳۰/۳ ۹۹۱/
۴۶ 

۰۵۴/
۶۱ 

/۵۱۲ بدون اولتراسونيك
۶۷ 

۵۷۶/۳ ۳۸۹/
۶۰ 

۶۳۶/
۷۴ 
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هدف اصلي از اين مطالعه تاثير تميز كننده اولتراسـونيك      
هاي اسيد اچ بريج پس از دو نوع آمـاده            بر قدرت باند نگهدارنده   
 .سازي سطحي آلياژ بود

 كروم بريليوم   –براي ريختن مدلها از يك نوع آلياژ نيكل         
ــت( ــد ) سوپركس ــتفاده ش ــاس   . اس ــطوح تم ــازي س ــاده س آم

. انجـام شـد  ) يايي و سايش بـا هـوا  شيم(ها به دو نوع       نگهدارنده
مطالعات قبلي آماده سازي سـطوح بطريـق شـيميايي بـا مـواد              

 )۲۳، ۱۸۰، ۹، ۸، ۱(. مختلف و سند بلاستينگ را آزمايش كرده اند

ها به دو گروه تقسـيم        پس از آماده سازي سطحي ، نمونه      
يــك گــروه در تميــز كننــده اولتراســونيك كــه حــاوي . شــدند
بود و سپس در اولتراسونيك آب مقطر       % ۱۸ هايدروكلريك  اسيد

اســـتفاده از .  دقيقـــه قـــرار گرفـــت۱۰هـــر كـــدام بمـــدت 
 پـس از اسـتفاده از       )Love )۶را آقـاي    % ۱۸هايـدروكلريك     اسيد

هايـدروكلريك و      اسـيد  –اسيدنيتريك  ( تركيب محلول اسيدي    
 . توصيه نموده است) متانول 

 بعنوان سيمان بعنوان ادهزيو از اسكاچ باند مالتي پرپس و
بنظـر  . باشد استفاده شـد     رزيني از دئوسمنت كه دوال كيور مي      

ــي ــرپس از    مـ ــالتي پـ ــد مـ ــكاچ بانـ ــد اسـ  & Pirmeرسـ

Bond1,2(Dentsply) و One Coat Bond (Coltene) براي اين هدف 
مناسب تر باشد و مشخص شده اسـت كـه قـدرت بانـد بسـيار                

 .نمايد مناسبي را ايجاد مي
كــه هيچگونــه تــداخلي بــين دو عامــل نتــايج نشــان داد 

سازي و وجود يا عدم وجود تميز كننده نيست بنابراين هر             آماده
مشاهده شد كه قدرت باند     . كدام را جداگانه ميتوان بررسي كرد     

از نظر آماري بالاتر از قدرت باند       )  كيلوگرم   ۶/۶۸(با ژل اسيدي    
 .ميباشد)  كيلوگرم۸/۵۲(با سند بلاست آلومينا 

 و همكاران چـون هـدف از        )Cavington )۲۳كه بنظر   گو اين 
آماده سازي سطح آلياژ افزايش ناحيه سطحي براي ازدياد گيـر           

باشد سند بلاست نمودن با آلومينا ميتواند بخـوبي           مكانيكي مي 
ولـي نـوع و فلـوي مـاده         . جايگزين اچ الكتروليتيكي نيـز شـود      

يـزان گيـر   تواند عامل مهمي در تعيـين م        باندينگ بكار رفته مي   
در مطالعه ما بعنوان ادهزيو از اسكاچ باند مالتي پـرپس و            . باشد

با اينكه ژل اسيدي توانست قدرت بانـد        . دئوسمنت استفاده شد  
بالايي ايجاد نمايد ولي قدرت باند پس از سند بلاست به تنهايي        

باشـد كـه از نظـر كلينيكـي در مقايسـه بـا                 كيلوگرم مـي   ۸/۵۲
 از دندانهاي قدامي تا ناحيه پرمولرها       نيروهاي جويدن مخصوصاً  

ها با محلول اسـيدي       ولي قدرت باند نگهدارنده   . باشد  مناسب مي 
تركيب اسيد همراه متانول باعث ايجـاد خـوردگي در          . بالاتر بود 

 معتقد اسـت تركيـب شـيميايي        Livaditis. شود  سطح فلزي مي  
 . )۱(نمايد اسيدي يك نماي سطحي اچ شده يكدست را ايجاد مي

علاوه بر اين استفاده از سراميك پرايمر در كيت اسكاچ بانـد در             
نمايـد كـه خـود     آلياژ بعنوان ادهيژن پروموتور عمـل مـي   سطح

باعث افزايش خاصيت مرطوب كنندگي سطح آلياژ گشـته و بـه       
اين ترتيب كاتاليست رزين براحتي سـطح را مرطـوب نمـوده و             

 )۲۴، ۲۳، ۱۷ ،۱۴، ۶(. دهد قدرت باندبالايي را ارائه مي

مشخص شد كه با هر دو نوع آماده سازي سـطح ، تميـز               
هـا بـه      كننده اولتراسونيك باعث كاهش قدرت بانـد نگهدارنـده        

شود و اين كاهش قدرت باند بيشتر براي  سطح ميناي دندان مي
ولي بهـر حـال بعـد از    . آماده سازي با سند بلاست مشهود است  

. شـود   درت باند ديده مـي    استفاده از ژل اسيدي نيز كاهش در ق       
بهمـراه لـرزش    % ۱۸هايـدروكلريك     شايد بدين دليل كـه اسـيد      

هـاي    شود كـه ديـواره      موجود در دستگاه اولتراسونيك باعث مي     
ا ي ـهاي ايجاد شـده بتوسـط محلـول اسـيدي             حاصل از تخلخل  

سندبلاست را از بين برده در حقيقت از عمـق تخلخلهـا بكاهـد              
ند باعث خوردگي در سطح آليـاژ       هايدروكلريك ميتوا   چون اسيد 

هاي تخلخلها بيشـتر در معـرض اسـيد قـرار             شود و چون ديواره   
گيرند و از طرفي نازك هستند در نتيجه لرزش دسـتگاه بـه               مي

توسط اسيد خورده شده و عمق تخلخلها كـم شـده و گيـر كـم      
اين مسأله يعني كاهش گير بعد از آماده سازي با اسيد           . شود  مي

ست نسبت به آماده سازي با سند بلاست چـون          بيشتر مشهود ا  
ذرات آلومينا پس از سند بلاست در داخل تخلخلهاي حاصله از           

شوند و در اينجا عمل اسيد در اولتراسـونيك           ايرابريد مدفون مي  
شايد اين باشد كه باقيمانده ديـواره تخلخلهـا را نـابود كنـد در               

ر حال در به. نتيجه بميزان كمتري باعث كاهش قدرت باند شود       
اين مطالعه مشخص گرديد كه هنگام اسـتفاده از ژل اسـيدي و             
سندبلاست استفاده از تميز كننده اولتراسونيك بعنوان يك امـر       
كاملاً  ضروري نيست و از طرفي ميتوان ژل اسيدي را براحتـي             
در كلينيك همانند اسيد اچ مينـا اسـتفاده نمـودو قـدرت بانـد               

 .رضايت بخشي بدست آورد
 
  گيرينتيجه

ها در اين مطالعه      با توجه به نتايج حاصله از ميانگين داده       
مشخص شد كه هنگام كاربرد ژل اسيدي و سند بلاسـت تحـت    
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هـاي فلـزي در بريجهـاي         عنوان آماده سازي سطوح نگهدارنـده     
ث ع ـرزين باند شونده اسـتفاده از تميـز كننـده اولتراسـونيك با            

شود و    اي دندان مي  ها به سطح مين     كاهش قدرت باند نگهدارنده   
اين كـاهش قـدرت بانـد در روش سـند بلاسـت بيشـتر اسـت                 

توان ژل اسيدي رابا توجه بـه مزايـايي كـه دارد بـه               بنابراين مي 
راحتي در مطب همانند اسيد اچ مينا استفاده نمود و نيازي بـه             

باشـد و قـدرت بانـد ايـده آلـي را       تميز كننده اولتراسونيك نمي  
 .آورد فراهم مي

 
 
 
 
 
 
 

 تشكر و قدرداني
ر و قدرداني از شوراي پژوهشي دانشكده دندانپزشـكي وبا تشك 

هاي  معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي مشهدكه هزينه       
 .اند مربوط به اين طرح را متقبل شده
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