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 مقدمه 

از اين ميان مي . نبساط گچ ريختگي ترميم هاي ريختگي روشهاي مختلفي پيشنهاد شده است براي جبران انقباض ناشي از انجماد فلز و ا

 هدف اين تحقيق بررسي اثر سيلندر فلزي و مقواي نسوز بر  .نمودتوان به سيلندر فلزي و نيز استفاده از  مقواي نسوز داخل سيلندر اشاره 

 . تطابق مارژين روكشهاي بيس متال است 

 مواد و روشها 

گروه اول كوپينگ ها با استفاده از سيلندر فلزي و مقواي نسوز، گروه دوم با .  تايي تقسيم شدند١٠ داي فلزي تهيه و به سه گروه ٣٠

كستينگ ها بر روي داي مربوطه . استفاده از سيلندر فلزي و بدون مقواي نسوز و گروه سوم بدون استفاده از سيلندر فلزي، ساخته شد

 يكطرفه و دوطرفه آناليز ANOVA عمودي در ناحيه مارژين به كمك ميكروسكوپ، اندازه گيري و نتايج  با آزمون سمان و گپ افقي و

 . شدند

 ها  يافته

بهترين وضعيت و گروه بدون ) عمودي و افقي( بين سه گروه مورد مطالعه، گروه استفاده از سيلندر با مقواي نسوز از جهت تطابق مارژين 

 ) .=٠٠١/٠p(ر بدترين وضعيت را دارا بوداستفاده از سيلند

 نتيجه گيري 

از روش استفاده از سيلندر همراه با مقواي نسوز بهتر است با توجه به نتايج بدست آمده، براي ساخت و تهيه  روكش هاي بيس متال 

 .استفاده شود

 كليد واژه ها
 . بيس متال،  مقواي نسوز،  سيلندر فلزي
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 مقدمه 
 ريختگي، يكي از درمانهاي پروتز ترميم هاي  تهيه و ساخت 

رستوريشن هاي ريختگي بايستي داراي يكسري . ثابت است

ويژگي هايي باشند كه از اين ميان انطباق مارژين رستوريشن 

(Marginal integrity)درمان پروتز از پيش آگهي ر موفقيت و  د 

چرا كه هر چه تطابق رستوريشن . اهميت خاصي برخوردار است

بهتر باشد، تجمع پلاك در ناحيه مارژين كمتر، خواص مكانيكي 

و ) احتمال ريزنشت كمتر(مطلوبتر و فضاي سمان كمتر ) ثبات(

ي از قالبگيري تا زمان آماده ساز. بهتر خواهد بودنيز زيبايي 

رستوريشن، مواد دنداني مختلف اثراتي بر ابعاد رستوريشن مي 

گذارند كه از اين ميان، انقباض ناشي از انجماد آلياژ اثر بسزايي 

براي جبران اين انقباض، روشهاي مختلفي براي انبساط گچ . دارد

 . ه استريختگي پيشنهاد شد

بررسي اثر وجود و عدم وجود سيلندر هدف از اين تحقيق 

 بهترين روش  و اتخاذ ي و مقواي نسوز بر انبساط گچ ريختگيفلز

براي تهيه رستوريشني كه حداقل گپ را در ناحيه مارژين داشته 

 .استباشد، 

Taggart براي اولين بار تكنيك ) ١و٢ (١٩٠٧ در سال

كستينگ به روش حذف موم را در دندانپزشكي ابداع نمود و 

وچكتر از اندازه مشاهده كرد كه رستوريشن هاي حاصل، ك

در مرحله كستينگ رستوريشن، جبران انقباض ناشي . خواهند بود

اين . از انجماد آلياژ توسط انبساط گچ ريختگي ضروري است

 و Weinsteinروش جبران انقباض، بصورت علمي توسط 

Goldman) در ابتدا .  مورد مطالعه قرار گرفت١٩٢٠در دهه ) ٣و٤

امروزه . از نوع ژيپسوم باندد بودگچ ريختگي بكار رفته، يك گچ 

كه سه روش جبران انقباض ناشي از سرد شدن فلز بكار مي رود 

 ٣ انبساط هيگروسكوپيك گچ ٢ گچ Setting انبساط ١: عبارتند از

سيلندر فلزي، انبساط حرارتي گچ را محدود . انبساط حرارتي گچ

ي برا. مي كند چرا كه انبساط حرارتي سيلندر كمتر از گچ است

جبران اين محدوديت، يك لايه مقواي نسوز حد واسط گچ و 

اثر مقواي ) ٥ (١٩٨٨ در سال Earnshaw .سيلندر توصيه مي شود

وي اثر . نسوز را بر انبساط گچ ريختگي ژيپسوم باندد بررسي كرد

كاغذ سراميك ) مرطوب(سه ماده نسوز مختلف شامل كاغذ سلولز 

 و حرارتي setting انبساط را بر) آزبستوز(و كاغذ نسوز ) خشك(

نتيجه اين بود كه آزبستوز خشك و . گچ كريستوباليت مطالعه نمود

. سلولز خشك انبساط بيشتري از لاينرهاي مرطوب ايجاد كردند

بعلاوه لايه مرطوب سلولز، انبساط مشابه لايه آزبستوز ايجاد 

كرد   ميلايه سراميك خشك مقدار انبساط كمتري ايجاد. كند مي

انيكه از اين لايه ها استفاده مي شود، گچي با انبساط بيشتر و زم

 .مفيد خواهد بود

Davis D.K طي مطالعه اي ) ٦ (١٩٩٢ و همكارانش در سال

 را settingاثر نسبت حجم سيلندر به لايه جدار سيلندر و انبساط 

در اين آزمايش اختلاف آماري با ارزشي بين . بررسي نمودند

 . نشداهده ر مورد مطالعه مشمقادير شاهد و مقادي

 
 مواد و روشها 

 Sloping) يك دندان مولر اول پايين آكريليك با تراش چمفر 

shoulder) با رعايت تمامي اصول تراش براي يك روكش تمام 

فلز آماده شد و براي آنكه بعد از عمل كستينگ هر روكش در 

 بر روي دندان تراش خورده) الگوي مومي(موقعيت قبلي خود 

با استفاده از . بنشيند، شياري در يك طرف سطح اكلوزال ايجاد شد

ماده قالبگيري از نوع سيليكون افزايشي با نام تجاري پرزيدنت، از 

سپس با استفاده .  عدد قالب تهيه شد٣٠دندان تراش خورده تعداد 

از آكريل دورالي و ويبراتور، درون قالبها با اين ماده پر شد كه در 

بعد از . آماده گرديد) از نوع دورالي(دد داي آكريلي  ع٣٠نهايت 

. اتمام اين مرحله، داي ها دقيقاً مورد ارزيابي و معاينه قرار گرفتند

هر داي كه خصوصاً در ناحيه ختم تراش داراي حباب يا ندول بود 

از رده خارج و داي جديدي به روش فوق تهيه و جايگزين آن 

ده از گچ ريختگي ژيپسوم باندد در داي هاي مزبور با استفا .شد مي

.  ريخته شدند(Bego)سيلندر قرار گرفته و با استفاده از فلز فانتومتال 

بعد از سرد شدن كستينگ ها، داي هاي فلزي از سيلندر خارج و 

 .تميز شده و از نظر وجود نقائصي در ناحيه مارژين بررسي شدند

.  شدند عدد داي به سه گروه مساوي تقسيم و كدگذاري٣٠

پرس همراه با (براي تمام نمونه ها با استفاده از دستگاه آمنيووك 
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  مقواي نسوز بر دقت ابعادي كستينگ هاي فلزات بيسبررسي اثر سيلندر فلزي و  
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و ورقه پلاستيكي مخصوص، كوپينگ هاي ) حرارت و خلاء

 ٢مارژين كوپينگ هاي مزبور به اندازه . پلاستيكي ساخته شد

ميليمتر كوتاه شد و درست قبل از سيلندر گذاري با موم اينله 

kerrينگ با استفاده از اينوستمنت سپس هر كوپ.  بازسازي شد

يك كوپينگ ( درون سيلندر قرار  گرفت (Bego)فسفات باندد 

 :سه گروه مزبور به اين صورت تقسيم شدند ) در يك سيلندر

به اين صورت كه با . بدون استفاده از سيلندر : Aگروه  ‐۱

استفاده از فيلم راديوگرافي، سيلندري ساخته شده و بلافاصله 

 .شدن گچ، اين لايه برداشته شد پس از سخت 

 سيلندر فلزي بدون مقواي نسوز : Bگروه  ‐۲

 سيلندر فلزي با مقواي نسوز : Cگروه  ‐۳

 ‐ و تورچ گازVXA ساخت super castبراي ريختن فلز، 

اكسيژن چند سوراخه و طبق دستور كارخانه سازنده استفاده 

 كاملاً اجازه داده شد كه سيلندرها در حرارت اتاقو . گرديد

سرد شده و سپس از سيلندر خارج و كاملاً تميز شده و مورد 

مارژين و سطوح داخلي كوپينگ هاي فلزي . معاينه قرار گرفتند

توسط ذره بين بررسي شده و در صورتيكه نواقصي داشتند از 

سپس . ند و نمونه ديگري جايگزين مي شددش  خارج ميرده

 شد و پس از اطمينان كوپينگ ها بر روي داي مربوطه نشانيده

 و با olympusاز نشستن كامل، ابتدا با استفاده از ميكروسكوپ 

دقت ميكرون گپ عمودي در وسط سطح آگزيال اندازه گيري 

در مرحله بعد با استفاده از  .و در جداول مربوطه ثبت گرديد

 ٥و تحت پرس هيدروليك ) آريادنت(سمان زينك فسفات 

. مام روكش ها سمان شدند دقيقه ت١٠كيلوگرم به مدت 

كوپينگ هاي سمان شده درون رزين مخصوص مدفون شده و 

از وسط توسط ديسك و آب برش داده شدند تا براي اندازه 

گپ افقي نيز توسط . گيري گپ افقي آماده شوند

ميكروسكوپ فوق و با دقت ميكرون در دو طرف سطح باكال 

.  گرديدخصوص ثبتمو لينگوال اندازه گيري و در جداول 

اندازه گيري ها توسط يك نفر و در يك زمان مشخص توسط 

براي تجزيه و تحليل آماري  .متخصص مربوطه انجام گرديد

 . يك و دوطرفه استفاده شدANOVAداده ها از آزمونهاي 

 ها  يافته
عمودي بين روكش و داي بين دو گروه ) گپ(ميانگين ابعاد فاصله 

A و C ٠٠١/٠(داد  اختلاف معني داري نشان p=) ( و ١نمودار 

 . )١جدول 

 

 

 

 
 توزيع ميانگين فاصله عمودي ناحيه مارژين در سه روش متفاوت : ١نمودار 

 
توزيع شاخص هاي مركزي فاصله عمودي ناحيه مارژين در  : ١جدول 

 سه روش متفاوت

 شاخصهاي  مركزي
 گروه

 انحراف معيار ميانگين حداكثر حداقل 

A ٧٣/١٤٤ ٥/٢٧٣ ٧٥٠ ٥٠ 
B ٩٧/٨٩ ٢٥/٢٢٢ ٥٠٠ ٦٠ 
C ٥٩/١٠٢ ٥/١٧١ ٤٢٠ ٠ 

 

نتايج آماري در بررسي فاصله افقي در ناحيه مارژين نشان داد 

 حداقل فاصله افقي بين روكش و داي وجود Cكه در گروه 

 اختلاف B و A با دو گروه Cدارد كه از اين نظر بين گروه 

 )٢ و جدول ٢نمودار . (معني داري مشاهده نشد

 
 
 
 
 

 
 توزيع ميانگين فاصله افقي ناحيه مارژين در سه روش متفاوت  : ٢نمودار 

 
توزيع شاخص هاي مركزي فاصله افقي ناحيه مارژين در  : ٢جدول 

 سه روش متفاوت

 شاخصهاي مركزي
 گروه

 انحراف معيار ميانگين حداكثر حداقل 

A ٧٣/٧٠ ٥/١٠٣ ٣٢٠ ١٠ 
B ٣٦/٤٥ ٥/٧٠ ١٤٠ ٠ 
C ٤٢/٥٠ ٦٨ ٢٠٠ ٠ 
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 بحث 
 اگر چه تكنيك كستينگ بدون سيلندر در پروتز ثابت و 

ايمپلنت كاربرد دارد، مطالعات بسيار كمي بر روي اين تكنيك 

انجام شده است و دقت كستينگ به مهارت تكنسين بستگي 

داشته و در كلينيك نيز تحت تاثير عملكرد دندانپزشك مي 

 .باشد

در مورد حمايت از اين بعلاوه هيچگونه آمار و ارقام علمي 

اين مطالعه روشي . وجود ندارد) بدون سيلندر(روش كستينگ 

براي ارزيابي نتايج حاصل از كستينگ با روشهاي متفاوت 

با وجوديكه تكنيك كستينگ با استفاده از سيلندر فلزي . است

از نظر كلينيكي قابل قبول بوده و اجازه ساخت ريختگي هاي 

لندر فلزي انبساط سخت شدن و انبساط دقيق را مي دهد، اما سي

حرارتي گچ ريختگي را محدود مي كند كه به همين علت به 

براي ). ٢،٧،٨(جبران انقباض فلز در هنگام انجماد نياز است 

غلبه بر اين محدوديت انبساط، از لايه نرم نسوز استفاده مي 

 ).٧،٩(شود

يل تكنيك بدون سيلندر سالها براي تهيه فريم پروتز پارس

كه بعد از آن در پروتز ثابت ) ١٠(متحرك استفاده شده است 

 ).١٠(نيز مورد استفاده قرار گرفت 

با استفاده از تكنيك بدون سيلندر از محدوديت انبساط حرارتي 

كه در روش استفاده از سيلندر فلزي وجود دارد، اجتناب مي 

در اين مطالعه اختلال مارژين ريختگي هاي حاصل از . شود

استفاده از سيلندر (يك بدون سيلندر با تكنيك هاي معمولي تكن

در سراسر اين مطالعه براي . مورد مقايسه قرار مي گيرد) فلزي

استفاده از مواد مختلف دستورات كارخانه سازنده عيناً رعايت 

مطالعه حاضر نشان مي دهد كه كستينگ هاي . شده است

شده با روش استفاده از سيلندر همراه با لايه مقواي نسوز ساخته 

اختلاف . در مقايسه با دو روش ديگر تطابق مارژين بهتري دارد

  در روش استفاده از سيلندر *تطابق مارژين در جهت عمودي

و ) =٠٠١/٠p(با مقواي نسوز نسبت به ساير روشها معني دار بود 

اين . قل مي باشد حداCمقدار اين فاصله عمودي در روش 

بين سه روش از نظر آماري معني دار ** اختلاف در جهت افقي

 اما مقايسه ميانگين ها نشان مي دهد كه روكش هاي .نيست

در ) Cگروه (حاصل از روش استفاده از سيلندر با مقواي نسوز 

. مقايسه با روش ديگر تطابق مارژين بهتري را نشان مي دهد

مشاهده مي شود اعداد فاصله  ٢و١همانطور كه در جداول 

عمودي و افقي مقادير نسبتاً بزرگي را نشان مي دهد كه اين 

موضوع مي تواند ناشي از عدم استفاده از فضاساز بر روي داي 

(Die spacer)نتيجه اين تحقيق با نتايج تحقيقات ديگران  . باشد

 ).١١(برگ مطابقت دارد ناز جمله شيلي

 و همكارانش در سال lomardas Pelopidasتحقيقات آقاي 

 نشان مي دهد كه روكش هاي حاصل از روش بدون ٢٠٠٠

سيلندر در مقايسه با روش استفاده از سيلندر با مقواي نسوز 

قابل ذكر است كه در اين . تطابق بهتر مارژين را نشان مي دهد

تحقيق از آلياژ نابل براي تهيه روكش ها استفاده شده است 

)١٢,١٣.( 

 
 ري نتيجه گي

 : مطالعه حاضر نتايج زير را نشان مي دهد 

استفاده از سيلندر  (Cبين سه گروه مورد مطالعه، گروه  ‐۱

از جهت عمودي و افقي تطابق مارژين ) همراه مقواي نسوز

اين تفاوت . بهتري را در مقايسه با دو گروه ديگر نشان دادند

 . براي تطابق عمودي معني دار مي باشد 

) عدم استفاده از سيلندر (Aگروه مزبور، گروه در بين سه  ‐۲

در مقايسه با دو گروه ديگر بدترين تطابق مارژين را در هر دو 

 .جهت افقي و عمودي نشان مي دهد

پيشنهاد مي شود كه براي ساخت روكش هاي بيس متال از  ‐۳

 .روش استفاده از سيلندر همراه با مقواي نسوز استفاده شود

 

 
 شكر و قدرداني ت

هزينه اين تحقيق از سوي حوزه معاونت محترم پژوهشي 

بدين وسيله از سركار . دانشگاه تامين و پرداخت شده است

خانم دكتر فضلي بزاز معاونت محترم پژوهشي دانشگاه 

 .تشكر و قدرداني مي شود
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Abstract : 

Introduction : Several procedures are in use for 
compensating the solidification shrinkage of the 
casting through investment expansion, among which 
using the metal ring or liner inside the ring may be 
mentioned. The purpose of this study was  to evaluate 
the effect of metal ring and liner on the marginal 
integrity of base metal crowns. 
Materials & Methods:30 metal dies were made and 
divided into 3 groups of 10 .Metal copings were 
waxed up for all dies and invested using 3 methods. 
Group 1: with metal ring and liner; Group 2: with 
metal ring and without liner; Group 3: without metal 
ring and liner. Castings were cemented on their dies 
and horizontal and vertical marginal discrepancy was 
measured microscopically. The results were analysed 
using ANOVA test. 
Results : Group1 (using metal ring and liner) showed 
the least horizontal and vertical marginal discrepancy ( 
p=0.001) and group 3 showed the highest discrepancy.  
 Conclusion :  Considering the results, it is suggested 
that a metal ring and liner be used for casting base 
metal restorations. 
Key words :Metal ring, liner, base metal. 
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 بررسي اثر سيلندر فلزي و مقواي نسوز بر دقت ابعادي كستينگ هاي 
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