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 استفاده از دو نوع موم در شرايط مختلف زمان نگهداری و  دقت لبه الگوی مومی بابررسي  

 دما با ميکروسکوپ الکترونی
 ركني رضائی دكتر شهين 

 ددانشيار و سرپرست تخصصي بخش پروتز دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشه

  *دكتر اعظم السادات مدني
 ز دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهداستاديار بخش پروت

 دكتر سريرا مهربان 
 استاديار بخش پروتز دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي قزوين

 ۳۰/۴/۸۳: خ پذيرش ي تار– ۶/۳/۸۳: تاريخ ارائه مقاله 

 
 

 

  :مقدمه 
يـك روكـش زمـاني داراي پـيش آگهـي      .  مدل مـومي ميباشـد   يكي از مسائل مهم در مراحل لابراتواري ساخت روكش و بريج آماده كردن            

 .مناسب است كه فاصله مارژين از خط خاتمه تراش حداقل باشد كه به تطابق لبه الگوي مومي بستگي دارد

 انطبـاق  در اين مطالعه چگونگي. از آنجائيكه تمام مطالعات بر روي تغييرات لبه الگوي مومي پس از خروج الگو از روي مدل كار بوده است 

هـدف از ايـن مطالعـه،     . لبه موم بر اساس تغيير عوامل زمان و دما و نوع موم بدون برداشتن الگوي مومي از روي مدل بررسـي شـده اسـت                        

بررسي نياز به انطباق مجدد لبه الگوي مومي با خط خاتمه تراش پس از چند ساعت نگهـداري در دماهـاي متفـاوت بـا دو نـوع مـوم نـرم و                                 

 .سخت مي باشد

  : ها مواد و روش
 مدل به شكل مخروط ناقص از جنس برنج به روش غوطه ور سـازي مـدل                 ٣٠ الگوي مومي بر روي      ٣٠،مداخله گرانه موازي  در اين مطالعه    

 ميليمتـر و  ٦*  ميليمتـر ٦مدلهاي برنجـي بـه ابعـاد          . درون موم مذاب در دستگاه ذوب موم و قالبگيري با يك كلاهك برنجي ساخته شدند              

در ) رنفـرت (و مـوم نـرم   ) رامين(در اين تحقيق از دو نوع موم، موم سخت    .  ميليمتر تهيه گرديدند   ١ درجه و عرض شولدر        ٨ه تقارب   زاوي

 سـاعت  ٢٢ سـاعت و  ٥ سـاعت،  ٢استفاده شد و زمانهـاي نگهـداري   ) در يخچال (٨ ocو ) C6 Laudaدر حمام آب  (٢٣ oc و oc٣٢دماهاي 

سپس در سه نقطه مشخص روي مدل فلـزي، فاصـله لبـه الگـوي               .  در نظر گرفته شد    ٨ oc ساعت براي    ٢٢زمان   و   ٢٣ oc و ٣٢ ocبراي دماي   

 . برابر اندازه گيري شد٢٠٠با كمك ميكروسكوپ الكتروني با بزرگنمايي ) شولدر(مومي از پله مدل 

 .ماري شدندبررسي آ%۹۵با احتمال داده ها با آناليز واريانس سه عاملي، يك عاملي و تست دانكن 

 :  يافته ها
و بيشترين تغييرات در مـوم سـخت        ) ٢٣/١٥ ± ٥٢/٤( ساعت بيشترين مقدار را نشان داد        ٠‐٢ميانگين تغييرات موم نرم در فاصله        ) ١

 .مشاهده شد) ٢٣/١ ± ٦٧/٠( ساعت ٢‐٥در فاصله 

 )=٠١٢/٠P>٠٥/٠. (ت نشان داد ساع٠‐٢٢ در زمان ٨ oc در مقايسه با دماي ٣٢ ocموم نرم تغييرات بيشتري در دماهاي  ) ٢
 اخــتلاف معنــي داري نشــان ٨ oc و ٣٢ oc، ٢٣ oc ســاعت بــين دماهــاي ٢٢تغييــرات لبــه الگــوي مــومي در مــوم ســخت حتــي بعــد از  ) ٣

 ) =٩/٠P-Value.(نداد

 :نتيجه گيري 
 .بهترين دماي نگهداري براي موم نرم، دماي يخچال است ) ١

 .مدل، موم سخت مي باشدبهترين موم جهت انطباق لبه الگوي مومي با  ) ٢

 . ساعت از نظر كلينيكي قابل توجه نبوده است٢٢تغييرات لبه الگوي مومي در موم سخت حتي بعد از  ) ٣

 : كليد واژه ها
  ميكروسكوپ الكتروني، الگوي مومي، انطباق لبه اي

 

 

 

 ۳۱  ‐ ۳۶حه  صف۲و۱شماره  / ٢۸ جلد ١٣٨۳سال /  مشهد یمجله دانشکده دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشک

 

 چکيده
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 ۲و۱ شماره ۲۸ جلد ١٣٨۳ دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهد سال مجله دانشكده         ٣٢

 
 

 :مقدمه 
از مهمترين مراحل لابراتواري تهيه پروتز ثابت، مرحله تهيـه          

الگوي مومي بر روي مدل حاصله از دندان تراش خـورده بيمـار             

است و در اين ميان دقت لبه الگوي مومي با خط خاتمـه تـراش               

مدل، بحراني ترين عامل در موفقيت مرحله تهيـه الگـوي مـومي      

بهبـود دقـت الگـوي مـومي تحقيقـات متعـددي            در زمينه   . است

 : انجام گرفته است از آن جمله

 بــر روي Biggs و Phillips توســط ١٩٥٠تحقيقــي در ســال 

روش كار با موم و تاثير دما هنگام كـار كـردن بـا مـوم و دمـا و                    

در اين تحقيق بيشترين تغييـرات طـي        . زمان نگهداري بعمل آمد   

د و تغييـرات لبـه الگـوي        ساعت اول نگهـداري ايجـاد ش ـ       ٣ تا   ٢

الگوهايي كـه بـا     . مومي با افزايش دماي نگهداري افزايش يافت      

 نشـان    حرارت غير يكنواخت تهيـه شـدند حـداكثر تغييـرات را           

دادند و حرارت پايين نگهداري، ميزان تغييـرات مـدل مـومي را             

 .)١(كمتر نمود

 بـر  Peyton و Craig توسـط  ١٩٦٧در تحقيقي كـه در سـال    

 موم انجام پـذيرفت مشـخص شـد افـزايش حـرارت       نوع ٧روي  

 .)٢(منجر به كاهش خواص مكانيكي تمام مومها مي گردد

 تحــت عنــوان تغييــر شــكل ١٩٨٤در تحقيقــي كــه در ســال 

و همكارانش انجـام شـد از         Jorgensenكراونهاي مومي توسط    

  اســتفاده IIو اينلــه قرمــز نــوع   II و Iمومهــاي اينلــه آبــي نــوع 

ــد ــ. گردي ــرس    الگوه ــه روش پ ــا ب ــه روش ذوب ي ــومي ب اي م

در ايـن مطالعـه الگـو از سـطح مـدل            . مولدينگ تهيـه گرديدنـد    

. خارج گرديد و در آب بـا درجـه حـرارت اطـاق قـرار گرفـت                

آنهـا در    .  دقيقه بـود   ١٤٤٠ و   ٦٠ ،   ١٠ ،   ٠زمان نگهداري در آب     

اين مطالعه نتيجه گرفتند كه موم اينله بدليل خاصيت ذاتي تغييـر            

 يك ماده مناسب جهـت سـاخت الگـو در تهيـه روكـش               شكل،

 . )٣(نيست

 و Michio Ito توســـط ٢٠٠٢در تحقيقـــي كـــه در ســـال 

 با دمـاي    ١٣٥ موم مختلف شامل پارافين      ٤همكارانش انجام شد    

 و موم شـوفو     ٥/٦٣ oc با دماي ذوب     ١٠٨٠، پارافين   oc٥/٣٧ذوب  

 oc٥١ و شوفوي سخت با دمـاي ذوب  oc٥/٤١قرمز با دماي ذوب  

 انطبـاق  ١٣٥از نظر انطباق لبه اي با هم مقايسه شدند موم پارافين      

در ايـن مطالعـه     . لبه اي بهتري را نسبت به ساير مومهـا نشـان داد           

مشخص شد كه استفاده از موم بـا درجـه ذوب پـائين تـر سـبب                 

 . )٤(انقباض ريختگي كمتري مي شود

 

 :ها  مواد و روش
فاده قــرار گرفتنــد مومهــايي كــه در ايــن تحقيــق مــورد اســت

 :عبارت بودند از 

)  آلمـان GMBHسـاخت كارخانـه   Renfert (موم اينله نـرم  

كه در روش غوطه ور سازي از آن استفاده مي شود  و موم اينله               

 مـدل از جـنس بـرنج    ٣٠). ساخت ايران Ramin رامين (سخت 

. به شكل مخروط ناقص بـه كمـك ماشـين تـراش تهيـه گرديـد               

 ميليمتـر و  ٦جي بـا ارتفـاع و قطـر قاعـده       مدلها داراي قسمت تـا    

 درجه و خط خاتمـه تـراش بصـورت شـولدر بـه              ٨زاويه تقارب   

بــه منظــور جلــوگيري از .  ميليمتــر و يــك پايــه بودنــد١عــرض 

 شـكل در سـطح اكلـوزال       Vچرخش الگوي مـومي يـك شـيار         

جهت داشتن ضخامت يكنواخـت مـوم از        . مخروط تعبيه گرديد  

شد كـه تـا ناحيـه شـولدر مـدل را            يك كلاهك برنجي استفاده     

 ميليمتـري جهـت ضـخامت يكنواخـت         ١پوشانده و با آن فاصله      

 ميليمتري از شـولدر بصـورت       ٢پايه در فاصله    . موم ايجاد ميكرد  

 براي بررسي انطبـاق مـوم،    پيچ به قسمت تاجي متصل مي شد تا     

امكان جدا كردن پايه  از قسمت تاجي و قـرار دادن در دسـتگاه               

 . الكتروني فراهم شودميكروسكوپ

به منظـور ثابـت مانـدن دمـاي محـيط از حمـام آب و بـراي                  

جلوگيري از تماس مستقيم آب با الگوي مومي از يك محفظـه            

تنها تماس محفظه با مـدل از طريـق پايـه           . برنجي استفاده گرديد  

در نتيجه حرارت از حمام آب بـه محفظـه          . مدل امكان پذير بود   

 دل و در نهايت به مخروط و موم منتقـل          برنجي و از آن به پايه م      

براي ذوب مـوم در حـرارت ثابـت از دسـتگاه ذوب             . مي گشت 

 ٣٥.  اسـتفاده گرديـد  (Hotty LEDZ 14570000)موم رنفـرت  

 عـدد الگـوي مـومي بـا مـوم      ٣٥عدد الگوي مومي با موم نـرم و        

سخت به روش فرو بـردن مـدل در دسـتگاه ذوب مـوم و سـپس       
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 ٣٣         دقت لبه الگوی مومی با استفاده از دو نوع موم در شرايط مختلف زمان نگهداری و دما با ميکروسکوپ الکترونیبررسي        

 
 

 

oc oc 

  .سـتفاده از كلاهـك تهيـه گرديدنـد        روش پرس مولـدينگ بـا ا      

 تعبيه شده در پايه مـدل برنجـي زيـر           C و   B و   A نقطه   ٣ابتدا در   

خط خاتمه تراش دقت مـارژين مـوم بـه كمـك ميكروسـكوپ              

 برابر بررسي گرديد تا از عدم وجود موم         ٣٠نوري با بزرگنمايي    

سـپس مجموعـه     .اضافي روي پايه مدل اطمينـان حاصـل گـردد         

و الگوي مـومي از پايـه جـدا و روي صـفحه             قسمت تاجي مدل    

ميكروسكوپ الكترونـي ثابـت شـده و داخـل محفظـه آن قـرار               

 ٣فاصله لبه الگوي مومي از لبه شولدر در زمان صفر در            . گرفت

.  برابـر تصـويربرداري شـد      ٢٠٠ بـا بزرگنمـايي      C و   B و   Aنقطه  

ــزار آدوب      ــرم اف ــوارد از ن ــامي م ــري در تم ــدازه گي ــت ان جه

 .ستفاده گرديد ا٦فوتوشاپ 

 زيــر گــروه تقســيم شــده و در ٣هــر گــروه از نمونــه هــا بــه 

گروه يك در حمام آب بـا دمـاي         . دماهاي متفاوت قرار گرفتند   

ocساعت،  گروه دوم در حمام آب با         ٢٢ و   ٥ ،   ٢ در زمانهاي    ٢٣ 

 سـاعت و گـروه سـوم در    ٢٢ و ٥ ، ٢ تحت زمانهـاي    oc٣٢دماي  

در تمـام   . عت قـرار گرفتنـد     سـا  ٢٢ و زمـان     oc٨يخچال با دمـاي     

ــته و   ــاني مـــذكور نمونـــه از محـــيط خـــارج گشـ  فواصـــل زمـ

تصوير برداري با ميكروسـكوپ الكترونـي بـه روش ذكـر شـده              

 . انجام مي شد

اندازه گيري فاصله عمودي لبه بدنه مومي با شولدر مـدل بـا             

 براي هر نمونه انجـام       C و   B و   A  برابر در نقاط   ٢٠٠بزرگنمايي  

ــد ــا. گردي ــروه   بن ــر گ ــراي ه ــان   ٥براين ب ــر زم ــايي در ه   ١٥ ت

اندازه گيري ثبت گرديد كه تفاضل انـدازه هـاي آنهـا از زمـان               

تمـام انـدازه گيريهـا      . صفر نشانه تغيير لبه الگوي مومي مي باشد       

توسط يك فرد كه نسـبت بـه نـوع مـوم، زمـان و دمـا بـراي هـر           

 .تصوير آگاه نبود انجام شد

از انجـام و    ) ۱۱ورژن   (SPSS افزار   آناليز داده ها توسط نرم    

واريانس سه عاملي، دو عاملي و يك عاملي        آماري  آزمون هاي   

 .و تست دانكن استفاده گرديد

 
 : يافته ها 

 : نتايج حاصل از آناليز  آماري به شرح ذيل است 

با توجه به آزمون دانكـن ميـانگين تغييـرات مـوم سـخت              ) ١

 ٥‐٢٢ از فاصـله زمـاني        ساعت بـيش   ٢‐٥رامين در فاصله زماني     

 تفــاوت معنــي دار ميباشــد   ٠٦٥/٠ســاعت بــوده و در ســطح   

)٠٦/٠>٠٦٥/٠P= (          و با همين آزمون ميانگين تغييرات مـوم نـرم

 ٢‐٥ ساعت  بيش از فواصل زماني        ٠‐٢رنفرت در فاصله زماني     

 تفاوت معنـي دار    ٠٥/٠ ساعت  بوده و در سطح        ٥‐٢٢ساعت  و    

ين تغييرات مـوم نـرم در فاصـله    ميانگ).  =٠٠٧/٠P>٠٥/٠(است 

 ســاعت بــيش از ميــانگين تغييــرات مــوم ســخت در ٠‐٢زمــاني 

 ).١نمودار () >٠٥/٠P(فاصله زماني مذكور بوده است 
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موم رامين موم رنفرت

 

مقايسه ميانگين تغييرات در سه فاصله زماني در موم  : ١نمودار 
 رامين و رنفرت

 

 بدون توجه به فـاكتور زمـان در    ميانگين تغييرات موم نرم   ) ٢

ــطح ــاي ٠٥/٠س ــاي  oc٣٢ در دم ــيش از دم ــت  oc٢٣  ب ــوده اس   ب

)٠٤٦/٠>٠٥/٠P=  () ٢نمودار.( 
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مقايسه ميانگين تغييرات فاصله لبه الگوي مومي از شولدر در : ٢نمودار
  در موم نرم رنفرتoc٣٢ و oc٢٣دماهاي 
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oc oc 

oc oc oc 

ت بدون توجه به نوع موم در فاصله زمـاني          ميانگين تغييرا ) ٣

  بـوده اسـت      oc٢٣ بيش از دماي     oc٣٢ ساعت اوليه در دماي      ٠‐٢

)٠٢٦/٠>٠٥/٠P=  () ٣نمودار.( 
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 درجه سانتيگراد ٣٢ و ٢٣مقايسه ميانگين تغييرات در دماهاي  : ٣نمودار 
  ساعت٠‐٢در فاصله زماني 

 

 سـاعت   ٠‐٢٢ميانگين تغييرات موم نرم در فاصله زمـاني         ) ٤

ــاي  ــال   oc٣٢در دمـ ــاي يخچـ ــيش از دمـ ــت  oc٨ بـ ــوده اسـ   بـ

)٠١٢/٠>٠٥/٠P=  () ٤نمودار.( 
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مقايسه ميانگين تغييرات موم رنفرت در سه دما در فاصله زماني  : ٤نمودار 
٠‐٢٢ 

 
 

 :بحث 
 تحـت عنـوان تغييـر شـكل         ١٩٨٤ر سـال    در مطالعاتي كـه د    

ــومي توســط   ــاي م ــق Jorgensenكراونه  و همكــارانش و تحقي

  بـر روي ثبــات ابعـادي سـه مـاده مختلــف     ١٩٩٦ديگـر در سـال   

  Michio Ito و تحقيـق  Modilux و Duralayموم اينلـه،  : شامل 

 نـوع مـوم در زمينـه اثـر      ٤ بـر روي     ٢٠٠٢و همكارانش در سـال      

ي دقـت ريختگـي صـورت گرفتـه اسـت           بهترين طيف ذوب رو   

ــدل و      ــو از روي م ــتن الگ ــس از برداش ــا پ ــدازه گيريه ــام ان تم

ــف    ــداري مختل ــاي نگه ــا و دماه ــا در محــيط ه ــري آنه  قرارگي

 . )٤و٣(مي باشد

هيچكدام از تحقيقات فوق تغيير شكل لبه الگـوي مـومي را            

در دماها و يا زمانهاي متفاوت در حاليكه مدل بر روي داي قرار             

اضـر  حته باشد مورد بررسي قرار ندادند، در حاليكه تحقيـق           گرف

به بررسي تغييرات فاصله لبه الگوي مومي از خط خاتمـه تـراش             

بر روي مدل تراش خورده برنجي بر اساس عوامل  دمـا و زمـان               

ضــمن اينكــه در ايــن تحقيــق از ميكروســكوپ . پرداختــه اســت

مي اسـتفاده   الكتروني جهت اندازه گيري تغييرات لبه الگوي مـو        

 .شده است

در اين مطالعـه تنظـيم درجـه حـرارت محـيط بـا اسـتفاده از                 

حمام آب انجام شد و آب در تماس مستقيم با موم قرار نگرفتـه              

و به اين ترتيب خصوصيات موم را تغيير نمـي دهـد و از محـيط                

 .خشك جهت تنظيم درجه حرارت استفاده شده است

الگـوي مـومي را بـراي       در پاسخ به اين سوال كه آيا ميتوان         

چند ساعت روي مدل قرار داد، تعيـين حـد بحرانـي زمـان لازم               

در مطالعه مقدماتي دريافتيم كه در هر يك از دو نوع موم       . است

 ساعت هيچ تغييـري در فاصـله عمـودي لبـه الگـوي              ٥/٠پس از   

 بنـابراين اولـين زمـان تحقيـق را        . مومي از پله مدل حاصـل نشـد       

 زمان را   ٣وي مومي انتخاب كرديم و     ساعت پس ازساخت الگ    ٢

 . ساعت٢٢  ساعت،٥  ساعت،٢. در نظر گرفتيم

 با مـوم رامـين بيشـترين        ١در آناليز آماري با توجه به نمودار        

 سـاعت   ٢٢ تـا    ٥ ساعت حادث شده بود و از        ٥ تا   ٢تغييرات بين   

بـه نظـر مـي رسـد مـوم رامـين در             . تغيير اندكي مشاهده گرديـد    

يشـترين ميـزان اسـترس باقيمانـده را آزاد           سـاعت اوليـه ب     ٥همان  

 از طرفــي حــداكثر ميــانگين تغييــرات مــوم رامــين . كــرده اســت

٦٧/٠ ± µبود كه اين مقـدار از نظـر كلينيكـي قابـل توجـه         ٢٣/١ 

 سـاعت   ٢٢پس مي توان ادعا نمود كه موم رامين پس از           . نيست
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 ٣٥         دقت لبه الگوی مومی با استفاده از دو نوع موم در شرايط مختلف زمان نگهداری و دما با ميکروسکوپ الکترونیبررسي        

 
 

 

  ايـن  . )١نمودار  (تغيير قابل توجهي از نظر كلينيكي نداشته است       

يافته از آنجا كه موم رامين موم سخت است و بـراي انطبـاق لبـه                

الگــوي مــومي بــا خــط خاتمــه تــراش مــوم مناســبي اســت يافتــه 

از طرفي اين نتيجه تائيدي بر روشهاي تاكيـد         . باارزشي مي باشد  

 است كه انطباق لبه الگوي مـومي را  dual waxشده در تكنيك 

 . )۶و۵(با موم سخت پيشنهاد مي كند

 سـاعت قرارگيـري   ٢٢ين مطالعه نيز دريافتيم كه پس از در ا 

الگوي مومي بر روي مدل در درجات حرارتـي مختلـف، تغييـر             

قابل توجه كلينيكي در ميزان فاصله لبه الگوي مـومي بـا شـولدر              

ايجاد نشده است كه مي تواند نشان دهنـده ايـن باشـد كـه اگـر                 

شود مي تـوان    انطباق لبه الگوي مومي با موم سخت رامين انجام          

، oc٢٣ ،   oc٣٢ ساعت در هر يك از دماهاي        ٢٢آن را براي مدت     

ocرها كرد و نيازي به انطباق مجدد الگوي مومي نيست٨ . 

 در بررسي مـوم رنفـرت كـه مـوم نرمـي اسـت بـا توجـه بـه                    

ــرات در فاصــله ١نمــودار  ــا ٥‐٢٢ ســاعت و ٢‐٥ تغيي  ســاعت ب

 معنــي داري  ســاعت اخــتلاف٠‐٢ميــانگين تغييــرات در فاصــله 

ــاني  . داشــته اســت ــارت ديگــردر فاصــله زم ــه عب  ســاعت ٠‐٢ب

 .تغييرات بيشتري نسبت به دو فاصله زماني ديگر رخ داده است

ميانگين تغييـرات فاصـله لبـه الگـوي مـومي از پلـه مـدل در                 

 بـوده   µ٢٣/١٥ ± µ٥٢/٤  سـاعت بـراي مـوم رنفـرت        ٠‐٢فاصله  

حقيقـت مـوم    در  . است كه از نظـر كلينيكـي قابـل توجـه اسـت            

 سـاعت   ٠‐٢رنفرت استرس باقيمانده خـود را در فاصـله زمـاني            

اوليه پس از تهيه الگوي مـومي آزاد مـي سـازد و مـوم مطلـوبي                 

اين يافته دلالت بر اين دارد      . براي انطباق لبه الگوي مومي نيست     

كه موم نرم، جهت انطبـاق لبـه الگـوي مـومي مناسـب نيسـت و                 

ني بدون انطباق نهايي لبه الگـوي       نميتوان آن را براي مدت طولا     

 . )۶و۵(مومي، رها كرد

در پاسخ به انتخاب بهترين دما از دماهاي ذكر شـده در ايـن          

تحقيق، آناليز دانكن نشان داد كه در موم نـرم رنفـرت بيشـترين              

 رخ داده   oc٨ و كمتـرين در دمـاي يخچـال          oc٣٢تغيير، در دماي    

 )٤نمودار .(است

لب اسـت كـه مـوم رنفـرت بيشـتر از            اين يافته بيانگر اين مط    

بنابراين بـر اسـاس ايـن       . موم رامين تحت تاثير دما قرار مي گيرد       

تحقيق نتيجـه مـي گيـريم كـه در صـورت اسـتفاده از مـوم نـرم                   

ولي براي  . بهترين دماي نگهداري، دماي يخچال است     ) رنفرت(

 و  oc٢٣،  oc٨دماي نگهداري بـين سـه دمـاي         ) رامين(موم سخت   

ocقابل توجهي در تغييـرات لبـه الگـوي مـومي ايجـاد         تفاوت ٣٢ 

 . نكرده است

Philips    بهتـرين دمـاي نگهـداري    ١٩٥٠ و همكاران در سـال

براي مـوم نـرم را در دمـاي يخچـال ذكـر كـرده انـد و طـي آن                     

موم نرم با    تحقيق نتيجه گرفته اند كه تغييرات لبه الگوي مومي،          

ر بررسـي عوامـل      د .)١(افزايش دماي نگهداري افزايش مي يابـد      

 و    عامـل نـوع مـوم      ٠٥/٠موم و دما در مـي يـابيم كـه در سـطح              

وقتي دو موم را     . دماي نگهداري بر ميانگين تغييرات موثر است      

در فواصل زماني مقايسه مي كنيم مي بينيم كه ميانگين تغييـرات            

) ٨٧/٠ ± ٦٧/٠(از مـوم رامـين      ) ٢٣/١٥ ± ٥٢/٤(در موم رنفرت    

 ٠٥/٠ سـاعت در سـطح   ٢‐٥فاصـله زمـاني     ولـي در    . بيشتر است 

دمـا و زمـان تـاثير معنـي داري بـر             هيچكدام از عوامل نوع موم،    

 . ميانگين تغييرات نداشته است

ــاني  ــر  ٥‐٢٢در فاصــله زم ــوع مــوم ب  ســاعت فقــط عامــل ن

ميانگين تغييرات موثر بوده است كه ناشي از تغييرات بيشتر مـوم            

 .رنفرت نسبت به موم رامين مي باشد

برتحقيقات، نظر اكثر محققين بر تسريع در امر كسـتينگ           ناب

معتقدند چنانچه  ) ٢٠٠٠( و همكاران    Chandras. موم بوده است  

امكان ريختن سريع مدل مومي نبود بايـد آن را در يخچـال نگـه     

معتقدنـد كـه مـدل مـومي        ) ٢٠٠٤( و همكاران    Craig .)٥(داشت

 دقيقـه بايـد     ٣٠ف  نبايد در حرارت بالا نگه داشته شود و در ظـر          

چنانچه اين عمل امكان نداشت قبـل از اينوسـمنت،          . ريخته شود 

مدل مومي بايد در ناحيه مارژين و كنتاكـت هـاي پروگزيمـالي             

 . )٦(مجدداً اصلاح شود

O'Brien    تاكيد مي كنند چنانچـه مـدل       ) ١٩٩٧( و همكاران

سيلندرگذاري  مومي در يخچال نگهداري مي شود، حتماً قبل از       

در ) ٢٠٠١ (Ferracane . )٧(ت آن بايد به دماي اطاق برسد      حرار
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طي تحقيقاتي نتيجه گرفته است كـه چنانچـه اينوسـمنت كـردن             

 ساعت به تاخير بيفتد تغييـرات زيـادي در مـوم            ٢٤مدل مومي تا    

بنـابراين نكتـه مهـم در دسـتيابي بـه ريختگـي             . )٨(رخ خواهد داد  

ري مـدل مـومي و      دقيق، كار كردن درست با موم و زمان نگهدا        

 .انتخاب موم مناسب است 

در انتخاب مناسب موم جهت انطباق لبه الگوي مومي، مـوم           

مـوم مناسـب تـري اسـت كـه ايـن يافتـه بـا                ) موم سـخت  (رامين  

 نيـز همخـواني     ١٩٨٥ Yamamato و   ١٩٨٠ Mcleanمشخصات  

 . )١٠و٩(دارد

 
 : نتيجه گيري

 ٨بهترين دماي نگهداري براي موم نرم رنفرت دمـاي           )١

 .درجه سانتيگراد است

 از نظر   oc٨ ،   oc٢٣ ،   oc٣٢در موم سخت رامين دماهاي       )٢

 .نگهداري تفاوتي ايجاد نمي كند

 سـاعت اوليـه بيشـترين اسـترس         ٢موم نرم رنفرت در      )٣

 بنابراين موم مناسبي براي ناحيـه       ،باقيمانده خود را آزاد مي سازد     

 .ختم تراش نيست

ين تغييـر   رام ـسـخت   افزايش دماي نگهداري در مـوم        )٤

قابل توجه كلينيكي در ميانگين تغييرات لبه الگوي مومي ايجـاد           

 .نكرد

 مــوم ،بهتــرين مــوم جهــت انطبــاق لبــه الگــوي مــومي )٥

 .سخت است
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