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Introduction: Bond strength between veneer ceramic any zirconia framework is the weakest component in the layered 

structure. This bond was sensitive to the liner application and type of veneer ceramic. This study examined the core-veneer 

microtensile bond strength of a CAD/CAM (computer aided design/computer assisted manufactured) zirconia ceramic by 

comparing two ceramic veneers with and without liners. 

Materials & Methods: Disc-shaped (19.4×3.5mm) specimens were fabricated using CAD/CAM zirconia core materials 

(Cercon). Half of the discs were left white and the others were colored with an A2 liner. The specimens were veneered with 

Ceram Kiss or Zirkonzahn ICE veneering ceramics (3.5 mm). The discs were then cut into microbars (CC, ZC, CW, ZW) and 

the microtensile strength of the core-veneer bond was calculated. The specimens were analyzed by SEM and the data were 

compared using one-way ANOVA and Post hoc tests. 

Results: The type of veneering ceramic (Ceram Kiss) and liner application (coloring) significantly affected the core-veneer 

microtensile bond strength (P<0.0001). The Zirkonzahn layer (ZC, ZW) did not show significant differences (P=0.08). 

Conclusion: Careful selection of veneering ceramics and liner applications can be recommended as they have significant 

roles in microtensile bond strength of core veneered restorations. 
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  چكيده

ي مختلف براي غلبه ها و نيز پرسلن استفاده از لاينر. باند ضعيف آنها با ونير پرسلني است ،ي زيركونياييها يكي از نقاط ضعف سراميك :مقدمه

تهيه  زيركونيايي بر روي استحكام باند ريزكششي در يك نوع سراميك دو عاملاين هدف اين مطالعه بررسي  .بر اين امر پيشنهاد شده است

 .بود CAD-CAMشده به روش 

 ,Cercon (Degussa, Hanauاز سراميك ) ميلي متر 4/19×5/3( شكل ينمونه ديسك 12تجربي -در اين مطالعه آزمايشگاهي :ها مواد و روش

Germany) با لاينر  اابتد ها نيمي از نمونه. ساخته شدA2  سپس از هر گروه سه . آماده شدندو نيم ديگر بدون رنگ آميزي پوشش داده شده

به  .ميليمتر با استفاده از مولد مخصوص ونير شدند 5/3با ضخامت  Zirkonzhanپرسلن  و نيم ديگر با Ceram kissديسك با پرسلن ونيري

 )ميكروبار در هر گروه 30(هايي به صورت ميكروبار ها پس از آن ديسك .)CC,ZC,CW,ZW( آماده گرديد ها اين ترتيب چهار گروه از ديسك

الكتروني  سطح شكست توسط ميكروسكوپ سپس. بين كور و ونير پرسلني اندازه گيري گرديد استحكام باند ريزكششي و تراش داده شدند

 .مورد ارزيابي قرار گرفت Post-hocو  One-way ANOVA  آماري يها آزمونتوسط  ها داده .ارزيابي گرديد

 90/34و  61/26 به ترتيب Ceram Kissدر استفاده از ونير  )C( و رنگي )W( ي سفيدها ميانگين ميزان استحكام باند در گروه :ها يافته

بر روي هر دو ينر نوع ونير و استفاده از لاآزمون آماري نشان داد . مگاپاسكال تعيين گرديد 2/20و  Zirkonzahn  47/16مگاپاسكال و ونير 

 .كند مي ايجادباند قويتري را  استفاده از لاينرو  )>001/0P( باند ريز كششي موثر است

صحيح پرسلن انتخاب  ،ي زيركونياييها ونير رستوريشن-بر باند ريزكششي كور نوع ونير و استفاده از لاينر به دليل تاثير :نتيجه گيري

 .شود مي توصيه Cerconپوشاننده و كاربرد لاينر براي سراميك 

  .زيركونياباند ريز كششي،  ،پرسلن :ي كليديها واژه

 . 289-96 :  4شماره /  35دوره  1390سال / مجله دانشكده دندانپزشكي مشهد 

  

  مقدمه

هايي با زيبايي عالي و سازگاري زيستي  نياز به ترميم

آلياژهاي ي اخير منجر به جايگزيني ها مناسب در سال

 )1(.سراميك گرديده است-تمام يها رساختمعمول با زي

ي تقويت شده از ها كريستال معمولاً ي سراميكيكورها

اي  يا لوسايت در يك ماتريس شيشه جمله دي سيليكات و

 .اند اكسيد زيركونيا تشكيل شده از و ياهستند 

هاي كاربرد مواد  هاي زيركونيايي محدوديت كريستال پلي

استفاده از آنها را در  سراميكي را كاهش داده و تمام

هاي چندواحدي با موفقيت بيشتر ممكن ساخته  بازسازي

ثبات شيميايي منحصر به فرد، خصوصيات مكانيكي . است

  عالي، زيبايي رنگ و استفاده همزمان از تكنولوژي

CAD/CAM
كه زيركونيا به است در آنها موجب شده  1

روتزي هاي متعدد پ كور انتخابي در درمان هعنوان يك ماد

وزني زيركونيا % 50با افزودن  )2(.مورد استفاده قرار بگيرد

                                                 
1. Computer aided design/computer aided manufactured 

در استحكام % 20- %80پرسلن، افزايشي به ميزان  گلاسبه 

خمشي و مقاومت شكستگي در مقايسه با پرسلن تنها 

اند كه  مطالعات متعددي نشان داده )3(.گزارش شده است

تر  هاي دنداني محكم از ساير سراميك زيركونيا

هاي زيركونيايي ماندگاري  همچنين، بريج )4و5(.شدبا مي

هاي دنداني نشان  بيشتري در مقايسه با ساير سراميك

با اين حال، استحكام باند زيركونيا به ونير در  )6(.اند داده

هاي تمام سراميكي به عنوان يكي از نقاط  رستورشين

سازي  آماده هضعف آن مطرح بوده و عواملي چون نحو

ك، نوع ونير سراميكي مورد استفاده و روش ور سطح فريم

براي . استفاده از ونير همگي در اين استحكام موثر هستند

دستيابي به مزاياي متعدد مواد كور در پروتزهاي دنداني، 

استحكام باند بين كور و ونير بايد به ميزان كافي بوده تا 

هاي فانكشنال را از ونيرهاي زيبايي به  بتوانند استرس

علاوه بر اين، مشخص  )7(.زيرين انتقال دهند  ورك  فريم

ونير گرديده كه استحكام باند ونير به زيركونيا به نوع ماده 
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نيز بستگي  هماهنگي آن با كور زيرين و مورد استفاده

ي زيركونيايي در ها امروزه انواع مختلف سيستم )8(.دارد

بازار دندانپزشكي وجود دارد و عليرغم شباهت ساختار 

هاي  يي همچون اختلاف در روشها ميايي آنها، تفاوتشي

در بين آنها  Sinteringو دماي  Millingساخت، مراحل 

يكي ديگر از اين اختلافات تفاوت در نحوه . وجود دارد

 )9و10(.آميزي اين كورهاي سفيد زيركونيايي است رنگ

هاي فلزي به پودر  هاي مختلفي نظير افزودن پيگمان تكنيك

هاي  اوليه در قبل يا بعد از فشردن بلوك زيركونياي

Millingهاي  ورك ور ساختن فريم ، غوطهMilled  در

عوامل رنگي محلول يا استفاده از مواد لاينر مختلف در 

آميزي  شده براي رنگ Sinterهاي سفيد  ورك فريم

ترديدي  )7و11(.هاي زيركونيايي مد نظر بوده است ورك فريم

كه در كور  يزيآم رنگمختلف  يها روشنيست كه 

توانند  اند، همگي مي هاي مختلف به كار گرفته شده سيستم

 نيا )12(.دنموثر باش ايركونيزو عملكرد  اتيخصوصدر 

اضافه  ياجزاء رنگتواند ناشي از  ها مي تيخصوص رييتغ

. باشد Bi2O3 و CeO2 ،Fe2O3از جمله  ايركونيشده به ز

عوامل لاينر اثرات  استفاده از ديده شده است كههمچنين، 

آشكاري در بهبود استحكام باند زيركونيا به ونير 

بر اين  )8(.داشته است Press-onهاي  مخصوصاً در سراميك

نوع  تاثير كاربرد دوهدف اين مطالعه بررسي  اساس

پرسلن ونير و استفاده از لاينر بر استحكام باند ريزكششي 

 .است CAD-CAMيك نوع سراميك 

  اه مواد و روش

كور زيركونياي  هدر اين تحقيق تجربي از يك ماد

CAD/CAM تجاريCercon (Zirconia based ceramic, 

Degussa, Hanau, Germany)  عدد ديسك  12تعداد

 Sinteringآماده شد كه پس از اي  زيركونياي سفيد به گونه

نيمي از . داشته باشند mm5/3×4/19ابعادي برابر 

سر  بااي  وسيله شيشهط يك توس ي شكلديسك يها نمونه

 ,Degussa)توصيه شده توسط كارخانه  لاينربا  گرد

Hanau, Germany)  به رنگA2 ميليمتر  25/0 به ضخامت

آميزي  بعد از رنگ Sinteringفرآيند . پوشش داده شدند

 1500ها به مدت سه ساعت به دماي  انجام شد و ديسك

اين دما نگه گراد رسانده شده و دو ساعت در  سانتيه درج

ها طبق دستور كارخانه سازنده  تمامي ديسك .داشته شدند

 Steamو  Air-abrasionسازي، تحت فرآيند  بعد از آماده

cleaning گروه 2ها در  ديسكبه اين ترتيب  .قرار گرفتند 

) C،رنگي( لاينر زده Cerconهاي سراميكي  از نمونه تايي 6

سپس در هر گروه  .قرار گرفتند )W،سفيد( و بدون لاينر

 Zirkonzahn ICEسه ديسك توسط پرسلن ونيري

(Zirkonzhan ICE Zirkon, Zirkonzhan GmbH, Italy) و 

 ,Ceram Kiss (Degudent, GmbH سه ديسك با پرسلن

Hanau-wolfgang-Germany)  ميليمتر  5/3با ضخامت

ها درون يك  ديسكبراي اين منظور . پوشش داده شدند

هاي  از سراميك Slurry ceramicو  مولد قرار گرفته

Zirkonzahn ICE (Z) و (C) Ceram Kiss  در آن متراكم

 5/1 اول گرديد و پرسلن گذاري در دو مرحله، در مرحله

ميليمتر با در نظر گرفتن انقباض  2و در مرحله دوم  ميليمتر

نوع پرسلن ونير از دستور  براي پخت هر. پخت شد هاآن

 Austromat)ن كوره پخت پرسلن كارخانه سازنده آن درو

.3007, Dekema deutal-keramico fen GmbH Co, 

Germany) ها پس از انجام فرآيند  نمونه. استفاده گرديد

Firing بعد از  و در درون پلي استر شفاف مدفون شدند

 Mecatom Cدرون دستگاه برش ها ثابت كردن نمونه

(Presi, France)، 120 با ابعاد  ميكرو بارmm7×1×1  4در 

ميكروبارها  ).CW ،CC، ZW،CW( تهيه شد تايي 30 گروه

 ,SZ Olympus)با استفاده از دستگاه استريوميكروسكوپ 

Tokyo, Japan)  بررسي شدند تا در برابر  25با بزرگنمايي
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پس . صورت وجود هر گونه نقص از تحقيق خارج گردند

در  از شستشو با اولتراسونيك، ميكروبارهاي تهيه شده

هاي مختلف با چسب سيانوآكريلات به دستگاه  گروه

 Instron 6022, Instron)آزمون استحكام باند ريزكششي 

Limited, High Wycombe, UK) متصل شدند اي  به گونه

نيرو  سپس. بگيردونير در وسط قرار -كه خط اتصال كور

بر محل اتصال اعمال  mm/min1برابر  هبا سرعت نوك تيغ

 هلازم براي شكست باند بين ماد اكثر نيرويحد و گرديد

  .)1تصوير ( شدكور و ونير سراميكي ثبت 

 تصادفينمونه از هر گروه به صورت  5علاوه بر اين، 

 ,XL 20, Philips) تحت ميكروسكوپ الكترونيانتخاب و 

Eindhoven, Netherlands) شكست  هبررسي شدند تا نحو

 تعيين گردد )ونير-ردر كور، ونير، و حدفاصل كو(در آنها 

از تست  ها در نهايت براي آناليز آماري داده. )2تصوير (

One-way ANOVA  ي ها تستوPost-hoc استفاده شد. 

  

  

  
دستگاه استحكام ريزكششي به همراه ميكروبار بعد از :  1تصوير 

  اعمال نيرو به ميكروبار و ايجاد شكست
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     A                                           B 

 

ميكروسكوپ الكتروني براي بررسي سطح شكست :  2تصوير 

شكست ادهزيو با  B، 1000سطح ونير با بزرگنمايي  A(ها  نمونه

  )300بزرگنمايي 

 

  

   ها يافته

. است ارائه شده 1در جدول  ها داده توصيفي اطلاعات

آن نوع  م گرديد كه درآناليز واريانس دو عاملي انجا ابتدا

. لاينر و نوع پرسلن پوشاننده عوامل تحت بررسي بودند

نتايج نشان داد كه اين دو عامل اثر متقابلي براستحكام باند 

براي  One-way ANOVAاز آناليز لذا  .ريزكششي داشت

 ها بين گروهكه نشان داد  ،استفاده شد مقايسه چهار گروه

نتايج آزمون ). >001/0P( اختلاف معني داري وجود دارد

Tukey HSD  يي كه از ها داد كه تنها بين گروه مينشان

 ،)ZW و ZC( بوداستفاده شده  Zirkonzahnپرسلن 

در مقايسه  و )2جدول ( شتدار وجود ندا اختلاف معني

) CC>CW( ،)ZW<CW(ي ديگر ها دو به دوي گروه

)CC>ZC( دار وجود داشت اختلاف معني ) 2جدول(. 

تحت ميكروسكوپ  ها نحوه شكست نمونه ارزيابي

ي ايجاد شده در هر ها كليه شكستنشان داد  الكتروني

كور و يا در ونير رخ داد -در حدفاصل ونيرچهار گروه 

كه به دليل حجم نمونه كم تحت آناليز آماري قرار 

   .نگرفت

  

  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

     
            

  

  293                                                                                                         4 شماره/  35دوره /  1390سال /  مجله دانشكده دندانپزشكي مشهد 

  ميانگين و انحراف معيار استحكام باند ريزكششي : 1جدول 

  لاينرهاي مختلف بر حسب نوع ونير و  هگرو )مگا پاسكال(

 حداكثر حداقل انحراف معيار ميانگين  گروه

CW 61/26 08/6 60/18 90/41 

CC 94/34 86/8 00/20 20/55 

ZW 47/16 83/2 70/10 60/20 

ZC 02/20 32/3 30/12 30/25 

CW: Ceramkiss-White, CC: Ceramkiss-Colored,  
ZW: Zirkonzahn -White, ZC: Zirkonzahn-Colored 

  

  

  ها  نتايج آزمون توكي براي مقايسه دوبه دوي گروه : 2جدول 

  P-value  اختلاف ميانگين  دو گروه مورد مقايسه

CC - CW  32/8  001/0<  

ZW - CW  14/10  001/0< 

CC - ZC 91/14  001/0< 

CC - ZW 46/18  001/0< 

CW - ZC 59/6  001/0< 

ZC - ZW 55/3  08/0  

CW: Ceramkiss-White, CC: Ceramkiss-Colored,  

ZW: Zirkonzahn -White, ZC: Zirkonzahn-Colored 

  

  

  

  

  

  بحث

استفاده از آزمون استحكام باند ريزكششي مزاياي 

كوچك دليل اندازه ه ب زيادي دارد از جمله آن كه

آزمون، با كاهش اين ميكروبارها و عمودي بودن نيرو در 

ختاري آنها، يك تخمين هاي سا احتمال اتصال ترك

تري از ميزان استحكام باند كور به ونير به دست آمده  دقيق

.يابد ها نيز كاهش مي و احتمال پراكندگي داده
استفاده  )13(

از آزمون استحكام باند ريزكششي در مواد سراميكي 

ها و  ساخت نمونه هدنداني مستلزم دقت زياد در نحو

ي است تا از ايجاد هاي لابراتوار استانداردسازي روش

حباب در لايه ونيري از جمله  ضايعات ساختاري

ناپذير  ، امري كه به هر حال بروز آن اجتنابشود جلوگيري

ي ها حباب ها در بيشتر نمونه ،در مطالعه حاضر .است

 انحراف معيارتواند  مي ساختاري در ونير ديده شد كه

  .مطالعه را در نتايج توجيه نمايد

هاي زيركونيايي  لايه شدن رستوريشن خرد شدن و لايه

ونير شده در هنگام اعمال بارهاي مختلف همواره محتمل 

بنابراين نقش عوامل تاثيرگذار در باند ونير و باشد،  مي

نتايج تحقيق  )1و4و14(.كور بايد مورد بررسي قرار گيرد

 Cerconسراميك حاضر نشان داد استحكام باند ريزكششي 

اثير كاربرد لاينر باشد به نوع پرسلن بيشتر از آنكه تحت ت

كه استفاده از پرسلن اي  به گونه ؛پوشاننده بستگي دارد

Ceram Kiss  استحكام باند بالاتري، چه با كاربرد لاينر و

اين . ايجاد كرد Zirkonzahn ICEچه بدون لاينر، نسبت به 

امر به لزوم سازگاري پرسلن پوشاننده با سراميك كور 

و  Aboushelibي مطالعه ها اين نتايج با يافته .كند مي تاكيد

استحكام هماهنگي ندارد چراكه آنها نشان دادند  همكاران

اي مورد  باند ونير زيركونيايي تحت تأثير نوع سراميك لايه

در  )15(.نبوده است) Noble Rondoيا  CeramKiss(استفاده 

اد كاربرد مو كه گزارش شد ديگر از اين محققاي  مطالعه

 هداري ميزان استحكام باند و نحو لاينر به صورت معني

ها را تحت تأثير قرار داده و نتايج آن نيز به  شكست نمونه

در مطالعه  )8(.لاينر به كار رفته بستگي داشت هنوع ماد

به  Ceram Kissديده شد كه در صورت كاربرد نيز  حاضر
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ند را استحكام با ،عنوان پرسلن ونيري، استفاده از لاينر

به عبارت ديگر، استحكام باند زيركونياي . افزايش داد

زيركونياي سفيد به صورت در مقايسه با  Cerconرنگي 

  .آشكاري بيشتر برآورد گرديد

 لاينركه استفاده از  شده استگزارش از طرف ديگر 

در سطوح زيركونيايي صاف قبل از فشردن سراميك 

ونير و افزايش -ونيري، منجر به كاهش استحكام باند كور

ها  روي داده در حد فاصل ترميم هاي فراواني شكست

در تحقيق حاضر، كاربرد لاينر بعد از سايش  )8(.شود مي

اين امر سطوح با ذرات آلومينيوم اكسايد صورت گرفته و 

از جمله  .تواند تفاوت در نتيجه را توجيه نمايد مي

  (TEC) ديگر لايه ونير هماهنگي ملزومات

Thermal Expansion Coefficient كور و ونير است .

در صورت وجود اختلاف كه مطالعات نشان داده است 

در اي  ي ناخواستهها اين دو لايه، استرس TECزياد 

لايه پرسلن  TECوقتي . دهد مي خچهارم تماس ر يك

 بالاتر از ماده كور باشد، جدا شدن ونير از روي كور رخ

اين دو  TECبين  ماهنگيعدم هاگرچه ميزاني از  ،دهد مي

در مطالعه حاضر اين ضريب براي  )16(.لايه لازم است

Ceram Kiss  وZirkonzahn ICE  و  2/9به ترتيب برابر

 TECبه  Zirkonzahnكه اگرچه مقدار مربوط به  بود 6/9

ولي شايد نتايج  بودتر  نزديك) 5/10( كور زيركونيايي

مطلوب تر آن  يعدم هماهنگبه  Ceram Kissبهتر باند با 

 .با زيركونيا و يا استحكام بالاتر آن بازگردد

ها در هر يك  شكست نمونه هدر تحقيق حاضر در نحو

گانه از هر دو نوع كوهزيو و ادهزيو در  4هاي  از گروه

ت سبدون شك( ها اين نوع شكست. ها گزارش شد سراميك

با نتايج تحقيقات ديگر نيز قابل مقايسه ) در لايه كور

ها ناشي از ايجاد ترك در  اشد كه در آنها شكستب مي

 )8و17و18(.اند هونير گزارش شد درونير و نيز -حدفاصل كور

اينكه  لاو .اين پديده از دو جهت قابل تفسير است

 Y-TZPتواند عملكرد عالي  شكست ناشي از بروز ترك مي

. ها را نشان دهد و مقاومت مناسب آن در برابر پخش ترك

تواند از  كست ناشي از ايجاد ترك ميدوم اينكه، ش

نيايي به سراميك ونيري استحكام باند ضعيف كور زيركو

با اين حال، بايد دقت نمود مكانيسم واقعي  )19(.ناشي شود

ونير هنوز به طور قطعي -هاي باند كور و دقيق شكست

   .مشخص نشده و نياز به تحقيقات بيشتري دارد

  نتيجه گيري

ر مجموع برآوردي از ميزان نتايج تحقيق حاضر، د

 كه بود Cercon استحكام باند ريزكششي كور زيركونيايي

داري در ميزان  نشان داد كه نوع ونير سراميكي اثرات معني

استفاده از  همچنين. است ونير داشته-استحكام باند كور

 تواند در افزايش مي Cerconزيركونيايي  هماد لاينر براي

   .موثر باشد استحكام باند اين سراميك

  و قدرداني تشكر

 اين مقاله حاصل بخشي از طرح تحقيقاتي تحت عنوان

سراميكي به دو نوع  ونير ريزكششيمقايسه استحكام باند 

مصوب  CAD/CAM)و  (MAD/MAMكور زيركونيايي 

دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني تهران 

با باشد كه  مي 8439-69-01-88 به كد 1387در سال 

حمايت دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني 

  .شده است تهران اجرا
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