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  ١٣٨١/١بهار / شمارة دوم/ علوم دريايي ايران•

  مطالعه هم آوري وبرخي از شاخصهاي زيست سنجي كيلكاي معمولي
) Clupeonella delicatula ( درآبهاي استان مازندران )بابلسر(  

  

  ٣،  مهدي يوسفيان٣، حسن فضلي٢،  حسن تقوي جلودار*١بهروز ابطحي

  
  ٠١٢٢‐٦٢٥٣١٠١:  دانشگاه تربيت مدرس، تلفن،  نور دانشكده علوم درياييگروه شيلات، استاديار ‐١

  دانشگاه مازندران، دانشكده علوم پايه،  گروه زيست شناسيارشد  كارشناس  ‐٢

  اكولوژي درياي خزر، مازندران  مركز تحقيقات ‐٣

  

  چكيده

 مجموعـاً ) ساري تا محمودآباد  ( در منطقه صيد تجاري بابلسر       ١٣٧٩ر اين تحقيق از فروردين  تا مرداد ماه            د

زيـست سـنجي و برخـي خـصوصيات     ) Clupeonella delicatula (كاي معمـولي   قطعه ماهي كيل٨٠٠بيش از 

 هم آوري،  تركيب سني در مراحل بلوغ جنسي،  نسبت جنسها،  ارتباط بين طول چنگـالي  شاملزيستي  آنها   

ريـزي    و وزن و سن،  ارتباط بين هم آوري و طول چنگالي و وزن، وزن تخمدان و سـن و زمـان اوج تخـم                        

 مـذكور   ةست كه كيلكاي معمولي در منطق ـ      ا عمل آمده  بيانگر آن    ه  نتايج پژوهش ب  . ار گرفتند مورد بررسي قر  

ميـانگين هـم آوري   . ريزي آن ارديبهشت ماه اسـت  بوده و زمان اوج تخم) ماده -نر (٢:١داراي نسبت جنسي  

  . محاسبه شد٨٢/٢٨٢٣٩مطلق 

  

  .ريزي ، درياي خزر، مازندران مكيلكاي معمولي، مراحل بلوغ، هم آوري، اوج تخ: واژگان يدكل

  

  

 ١٥كيلكا ماهيان، آبزيان كوچكي هستند، كه حداكثر طول آنها بـه            

سانتيمتر مي رسد و بـه واسـطه تغذيـه از پلانكتونهـا فراوانتـرين               

  ].١[شندماهيان درياي خزر مي با

  تعلـق   Clupeonellaهاي كيلكاي  درياي خزر به جـنس  گونه

 وابـسته  )Clupeidae(اهيان يا هرينگها    داشته و به خانواده شگ م     

كيلكـاي   : اين جنس در درياي خـزر عبارتنـد از         ةگون  سه .هستند

ــولي ــايC.delicatula معم ــوي ، كيلك  ،C.engrauliformis  آنچ

ها از ماهيـان پلاژيـك        اين گونه  .C.grimmiكيلكاي چشم درشت    

 بـه   يظـاهري و زيـستگاه     واسطه خـصوصيات  ه  درياي خزر  و ب    

  ].  ٢[باشند  ابل تشخيص ميآساني ق

كيلكاي چشم درشت و آنچوي بومي درياي خزر، و كيلكـاي           

ــياه    ــاي آزوف و س ــاي دري ــه ه معمــولي خــزر در اصــل از گون

د، با اين تفاوت  كه كيلكاي معمـولي دريـاي خـزر داراي           نباش مي

يلكـا براسـاس    ك زي تـوده  ]. ٣[طول بدن بيشتر و لاغرتـر اسـت         

) كاسپنيرخ(خزر   تي درياي حقيقات شيلا آخرين مطالعات انستيتو ت   

، از ايـن مقـدار       بـرآورد شـده     ميليون تن  ٦/١ برابر   ١٩٩٦در سال   

 درصـد كيلكـاي معمـولي و        ٦/٢٦ درصد كيلكاي آنچـوي،      ٣/٥١

جمعيـت  ]. ٣[  درصد كيلكاي چـشم درشـت بـوده اسـت             ١/٢٢

عـواملي چـون ظهـور و       در اثر  ١٣٧٧ماهيان كيلكـا پـس از سـال         

عنوان رقبـاي جـدي غـذايي، مـسموميت         ه  ن ب گسترش شانه دارا  

  فلزات سـنگين و تغييـرات        ،لينُمزمن در اثر آلاينده هاي نفتي، فِ      

دمايي درياي خزر و گسترش صيادي تحت فـشار قـرار گرفتـه و             

  ].٤[كاهش يافته است 

ور قيفي و نـور زيرآبـي انجـام      توسيله  ه  كه ب  -در صيد تجاري  

درصد، كيلكـاي چـشم      ٩٠-٨٠ كيلكاي آنچوي حدود     -مي گيرد 

 درصد و كيلكاي معمولي مابقي  صيد را تشكيل          ١٥ - ١٠درشت  

  ]. ٥[مي دهد 

ايـن  . كيلكاها نقش مهمي  در اكوسيستم دريـاي خـزر دارنـد           

ــرده، و خو    ــه ك ــا تغذي ــان از زئوپلانكتونه ــه  دماهي ــورد تغذي م

  مقدمه‐١
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  …  مطالعه هم آوري و برخي از شاخصهاي زيست سنجي كيلكاي معمولي 

  •علوم دريايي ايران/ شمارة دوم/ ١٣٨١بهار  / ٢

. تاسـماهيان، مــاهي آزاد، شــگ ماهيــان و فــك قــرار مــي گيرنــد 

، كه آبزيان گوشتخوار درياي      است نشان داده برآوردهاي شارگين   

تغذيــه   هــزار تــن انــواع كيلكــا را مــورد    ٣٣٠نه ياخزرســال

  ]. ٣[دهند قرارمي

مطالعاتي در خـصوص طـول، وزن، سـن و پـراكنش كيلكـاي         

ات شيلات گيلان و مازندران انجـام شـده   قمعمولي در مركز تحقي   

ت لـيكن اطلاعـات جـامع، در بـر گيرنـده خـصوصيا            ].  ٣[است  

تا سـال   )  …هم آوري،  وزن تخمدان و     (زيستي كيلكاي معمولي    

  .  در ايران ارائه نشده است١٣٨١

  

  مواد و روشها ‐٢
وسيله  ناوگان صـيادي فعـال       ه  نمونه گيري از ماهيان صيد شده ب      

 ـ )منطقه صـيد تجـاري بابلـسر      (درآبهاي ساري تا محمود آباد       ه ، ب

، دو بار در ماه ١٣٧٩ه  صورت تصادفي، از فروردين ماه تا مرداد ما       

تفكيك و شناسايي كيلكـــاي معمـــولي از دو گونـه            . انجام شد 

 ١بِـرگ و سـويتوويدوف  ديـگر با استفاده  از كليـدهاي شناسـايي    

  ].٧، ٦[انجام شد

طول چنگالي  .  قطعه ماهي بررسي شد    ٨٠٠در مجموع بيش از     

 ٠١/٠با دقت يك ميليمتر، وزن بدن و وزن گنادها بترتيب بادقت             

بـراي تعيـين سـن از اتوليـت     .   گرم انـدازه گيـري شـد   ٠٠١/٠و  

در تعيين جنسيت    ].  ٨[استفاده شد   ) نهياشمارش دواير رشد سال   (

].  ٣[كليد شش مرحله رسيدگي جنسي مورد استفاده قرار گرفـت           

كـه   ]٨[استفاده شـد   F= nG/gمعادله  بــراي  تعيين هم آوري از

  :درآن

F،ــق ــ،n ؛ هــم آوري مطل ــر ن تع ــهداد تخمهــاي زي  وزن ،G ؛مون

بـراي  . است) ميلي گرم ( وزن زير نمونه     ،g  ؛)ميلي گرم (تخمدان  

baLWمحاسبه ارتباط طول بـاوزن وهـم آوري از معـادلات             =  

baWFو   :،  كه در آن]٨[  استفاده شد =

W،؛ وزن a،؛ مقدار ثابت F، ؛هم آوري b،ت شيب خط اس .  

  ]: ٩[رابطه زير برآورد شد از  با استفاده ( GSR )  شاخص بلوغ 

  شاخص بلوغ)  = وزن گنادها/ وزن بدن  * (١٠٠

محاسبه ميانگينها و انحرافات معيـار و ضـرايب  همبــستگي  بـا               

  .   انجام شدSPSSاستفاده از  نرم افزار آماري  

  

  نتايج ‐٣
  طول چنگالي، وزن و رابطه بين آنها ‐١‐٣

ميانگين وزن و طول چنگالي در نمونه هاي مورد سنجش بترتيب           

  .) ١جدول (  ميليمتر بود١٢/٨٥  گرم و٤٤٦/٤

   = ٨٥٣/٠rهـا   ضريـب همبستگي وزن و طول چنگالي براي مـاده

معادلـه بـين طـول    .  محاسـبه شـد  = r ٨١٨/٠و بـراي نــــــرها   

  : صورت زير بدست آمده چنگالي و وزن  در دو جنس ب

  

   =W                            ٢٨١٢٥٨/٢FL٠٠٠١٧١/٠:      ه مادجنس

  

                                           =W  ٠٠٠٥٦٧/٠ ٠٠٨٠٣٣/٠FL:   جنس نر

  

ترتيــب رابطــه بــين طــول چنگــالي و وزن را ب ٢ و١نمودارهــاي 

  . درماهيان ماده و نر نشان مي دهد

  

   قطعه كيلكاي معمولي٨٦٤)  gr( و وزن )mm(نوسانات طول چنگالي   ١جدول

  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  عنوان

  ٨٤/٧  ١٢/٨٥  ١٢١  ٥٢  طول چنگالي

  ٣٥/١  ٤٤/٤  ٠٢/١٤  ٣٧/١  وزن

 
__________________________________________   
  
   1. Berg & Svetovidov 
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   مهدي يوسفيان-  حسن فضلي- حسن تقوي جلودار-بهروز ابطحي

  ١٣٨١/٣بهار / شمارة دوم/ علوم دريايي ايران•

   
ماده   وزن

گ

چنگالي طول

ت ل

1 1 01 0 09 08 07 06 0

8

7

6

5

4

3

2

1

   در جنس ماده (gr) با وزن  (mm)ارتباط بين طول چنگالي   ١نمودار

    

 وزن نر

م گ

چنگالي طول

ت ل

1 1 01 0 09 08 07 06 05 0

1 0

8

6

4

2

0

    در جنس نر (gr)  با وزن  (mm)ارتباط بين طول چنگالي    ٢نمودار                          

          

 نـر ميانگين طول چنگالي و وزن       نسبت جنسي،  ‐٢‐٣

  ماده در گروههاي سني مختلف و

 قطعه نر، با    ٢٧٩ قطعه ماده و     ٥٥٧از كل نمونه هاي بررسي شده،       

) ٣ تا   ١(جداول). ٣ تا ١نمودار(بودند  )  ماده -نر (٢:١نسبت جنسي 

درصد  فراواني، ميانگين طول چنگالي  و         نوسانات طول چنگالي،    

طور جداگانه نشان   ه  وزن را در گروههاي سني مختلف نر وماده ب        

و در جـنس    )   سـاله  ٥ تـا    ١(وه سني   درجنس نر پنج گر   . دهد مي

وجـود داشـت كـه بيـشترين        )  سـاله  ٦تـا ١(ماده شش گروه سني     

 ساله قـرار داشـت   ٣درصد فراواني در هردو جنس در گروه سني    

  .)٥ و ٤نمودار (
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  …  مطالعه هم آوري و برخي از شاخصهاي زيست سنجي كيلكاي معمولي 

  •علوم دريايي ايران/ شمارة دوم/ ١٣٨١بهار  / ٤

    

  

  

  

  

 
  

  

 
  

  نسبت تركيب سني درجنس نروماده  ٣نمودار

  

  

  و انحراف معيار در گروههاي سني جنس نردرصد فراواني، ميانگين طول چنگالي،  وزن    ٢جدول 

  انحراف معيار   )gr(ميانگين وزن  انحراف معيار  )mm(ميانگين طول چنگالي  تعداد   درصد-گروه سني

     ٢٠/١      ٩٩/٢         ٧٥/٩      ٥٤/٧٢               ١٣      ٦٥/٤ -١  

    ٥٢/٠       ٦١/٣        ١٢/٢      ٢٠/٧٧              ٤٤     ٧٧/١٥  - ٢  

    ٥٣/٠       ٣١/٤        ٩٧/٣      ٤١/٨٥              ١٨٨    ٣٨/٦٧  - ٣  

    ٠٥/١      ٦١/٥        ٣١/٤      ٩٦                ٣١    ١١/١١  - ٤  

    ٩١/٠      ٧١/٥        ١        ١٠٤               ٣     ٠٧/١  - ٥  

  ٨٩/٠      ٣٠/٤       ٢٠/٧     ٨٩/٨٤            ٢٧٩    كل       

  

  

  درصد فراواني،  ميانگين طول چنگالي،  وزن و انحراف معيار در گروههاي سني جنس ماده   ٣جدول 

  انحراف معيار   )gr(ميانگين وزن  انحراف معيار  )mm(ميانگين طول چنگالي  تعداد       درصد-گروه سني

٥٨/٠  ٦١/٢  ٦١/٣  ٦/٧٤  ٢٦  ٦٦/٤ -١  

٤٣/٠  ٤٩/٣  ٤٤/٢  ٠٨/٧٧  ٥٩  ٥٩/١٠  -٢  

٥٣/٠  ٣٦/٤  ٧٩/٣  ٧٧/٨٤  ٣٧٩  ٢٧/٧١  -٣  

٩٨/٠  ٧٥/٥  ٧٦/٤  ٣٦/٩٦  ٥٩  ١٠ /٥٩ -٤  

٩٤/١  ٧٩/٩  ٣٢/٣  ١٠٩  ١٣  ٢ /٣٣-٥  

٤٣/٠  ٢٧/١٣  ٥٨/٢  ٣٣/١١٧  ٦  ٠٧/١   -٦  

  ٥٣/١  ٥٥/٤  ١٧/٨  ٤١/٨٥  ٥٥٧  ١٠٠-كل

  

  

  

  

67%

33%
تعداد ماده
تعداد نر
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   مهدي يوسفيان-  حسن فضلي- حسن تقوي جلودار-بهروز ابطحي

  ١٣٨١/٥بهار / شمارة دوم/ علوم دريايي ايران•

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تركيب گروههاي سني درجنس نر  ٥نمودار                            تركيب گروههاي سني درجنس ماده   ٤ رنمودا

  

ــانگين طــول چنگــالي،وزن تخمــدان،وزن  ‐٣‐٣ مي
بـين   زيرنمونه،تعداد تخمك،سن، هم آوري و ارتباط 

  آنها   
رحله چهـارم  رسـيدگي     قطعه ماهي در م٥١براي تعيين هم آوري   

ضريب همبـستگي بـين هـم آوري و         ).  ٤جدول   (انتخاب شدند 

 ارتباط بـين    ٦نمودار  .    محاسبه شد   r =٦١٧٠٢٠/٠ طول چنگالي 

  .دهد هم آوري با طول چنگالي را نشان مي

  

  شاخص رسيدگي جنسي ‐٤‐٣
مـوازات    در مراحل مختلف نشان مي دهـد كـه بـه         ١GSRبرآورد  

نزديك شدن ماهي به مرحله بلوغ و افزايش وزن بدن  و گنادهـا،               

GSR    لذا بـا داشـتن       .  نيز افزايش مي يابدGSR تـوان درجـه     مـي

رسيدگي ماهي و زمان تخم ريزي و حتي زمان اوج تخم ريزي را             

 زمــان اوج ٩بــا توجــه بــه نمــودار).  ٦جــدول (مــشخص كــرد 

  . باشد ريزي اين گونه در ارديبهشت ماه مي تخم

 ميانگين هم آوري در گروههاي سني مختلـف نـشان         ٥ جدول

 =٥٨٦٧٨/٠Rضريب همبستگي بين سـن و هـم آوري          .  مي دهد 

 ٨، نمـودار     ارتباط بـين هـم آوري و سـن         ٧نمودار  .  محاسبه شد 

 GSR ميــزان ٩ارتبــاط بــين هــم آوري و وزن تخمــدان، نمــودار 

آوري بـا طـول       ارتبـاط بـين هـم      ١٠هاي مختلف و نمـودار       درماه

  .نشان مي دهدچنگالي را 

  

   قطعه ماهي ماده٥١طول چنگالي، وزن، وزن تخمدان، وزن زير نمونه، تعداد تخمك، سن و هم آوري در   ٤جدول

  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  شاخصها

  طول چنگالي

  وزن

  وزن تخمدان

  وزن زير نمونه

  تعدادتخمك

  سن

  هم آوري

٧٧  

٨٨/٣  

٢٤/٠  

٠١٠/٠  

٣١٤  

٢  

٨٧٩٢  

١٢١  

٠٢/١٤  

٢٠/١  

٠٢٠/٠  

١٣٦٧  

٦  

٥٦٦٦٧  

١٨/٩٨  

٤٦٢٠/٧  

٦٦٣٩/٠  

٠١٤٥٥/٠  
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  …  مطالعه هم آوري و برخي از شاخصهاي زيست سنجي كيلكاي معمولي 

  •علوم دريايي ايران/ شمارة دوم/ ١٣٨١بهار  / ٦

  

  آوري  در گروه هاي سني  مختلف فراواني،  ميانگين  هم   ٥جدول 

  انحراف معيار  ميانگين هم آوري  تعداد  سن

٢  

٣  

٤  

٥  

٦  

  ميانگين كل

٢  

٢٠  

١٢  

١١  

٦  

٥١  

٥٠/١١٢٤٧  

٨٥/٢٢٢٢٥  

٥٨/٣٣٤٤٧  

٤٥/٣٢٢٤٤  
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١٨/١١٣٢٣  

  

  

  

   درماه هاي مختلفGSRن ميزا  ٦جدول

  ارانحراف معي  ميانگين  حداكثر  حداقل  تعداد  ماه

  ارديبهشت

  خرداد

  تير

  مرداد

  كل

١٤  
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١٤٠  
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١٢٠/١  
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٣٥١٨٢/١  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

  

  آوري وسن ارتباط بين هم   ٧نمودار                                              آوري وطول چنگالي ارتباط بين هم  ٦نمودار
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   مهدي يوسفيان-  حسن فضلي- حسن تقوي جلودار-بهروز ابطحي

  ١٣٨١/٧بهار / شمارة دوم/ علوم دريايي ايران•

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مختلف  درماهGSR ميزان  ٩رنمودا                                     آوري ووزن تخمدان ارتباط بين هم  ٨نمودار                    

 
  

  

  

  

  

  

  

  

                               آوري با طول چنگاليارتباط بين هم   ١٠نمودار

  

  بحث و نتيجه گيري  ‐٤
كيلكاي معمولي از نظر پراكنش و عمق زيـست در دريـاي خـزر              

تفاوت قابل توجهي با دو گونـه ديگـر كيلكـا دارد، لـذا در بهـره                 

 ـ             كـار  ه  برداري از آن مي توان روشها و راهبردهـاي مـستقلي را ب

و پمپ مكشي، ادواتي كه در حال حاضـر         تور قيفي   ]. ١٠[گرفت  

براي صيد كيلكا استفاده مي شوند، براي صيد اين گونـه مناسـب             

نيستند كه  مقايسه نسبت سه گونـه كيلكـا در دريـا و در تركيـب                 

صيد و الگوي پراكنش آنها مي تواند نـشان دهنـده ايـن واقعيـت               

ر كه  طو نظر ميرسد ذخاير كيلكاي معمولي آن     ه  لذا ب ].  ٤،٥[باشد  

كـم   لحـاظ ه  از سوي ديگر ب   . گيرند بايد مورد استحصال قرار نمي    

 كمتري  بودن سهم اين ماهي در صيد كيلكاي خزر مطالعات نسبتاً         

داري  بـر  در هـر حـال بهـره      . روي اين گونه صورت گرفته اسـت      

 و بهتر از اين ماهي در حوزه خزر جنوبي مستلزم شـناخت             پايدار

  .ستا و توليد مثل آندقيق بيولوژي  

طبق  اين  بررسي  بيشترين درصد  فراواني مربوط بـه گـروه               

  ]. ٣[كه با بررسي قبلي مطابقت دارد  سني سه ساله بود

طول چنگالي  اين گونـه در نمونـه هـاي  بررسـي  شـده، از                  

 گـرم در    ٠٢/١٤  تـا       ٣٧/١ ميليمتـر و وزن از       ١٢١  تا    ٥٢حداقل  

 قبلـي  ة  انجـام شـد  هايبررسي.   سالگي در نوسان بود  ٦تا  ١سنين  

 ميليمتـر و وزن      ١٣٣ تا   ٥١حداقل و حد اكثر طول را  از         ] ١١،  ٣[

 گرم بيان  داشته اند كه با سنجشهاي اين تحقيق     ٤/١٦ تا   ٣/٣را از   
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  …  مطالعه هم آوري و برخي از شاخصهاي زيست سنجي كيلكاي معمولي 

  •علوم دريايي ايران/ شمارة دوم/ ١٣٨١بهار  / ٨

اين اخـتلاف احتمـالاً بواسـطه  تفـاوت در           .  اختلاف جزئي دارد  

  .  گيري رخ داده است زمان و مكانهاي نمونه

ي  ولي در منــاطق مختلــف دريــاوزن متوســط كيلكــاي معمــ

ل بيومتريهـاي انجـام     ا، بـراي مث ـ   مازندران متفاوت بيان شده است    

 گـرم نـشان     ٨ /٧٢شده در منطقه داغستان روسيه ميانگين وزن را         

باشد   مي )گرم٤٥/٤(اند كه بيشتر از وزن ماهيان قسمت شمالي        داده

 دسـت ه  گرم ب٤٤/٤در اين پژوهش  ميانگين وزن اين گونه  ].  ٦[

همچنـين طبـق    .  آمد كه مشابه وضعيت كيلكاي خــزرشماليست     

هاست  ادهمن روسي متوسط طول نر ها كمتر از         ابررسيهاي  محقق  

  ٤١/٨٥  و ماده هـا       ٨٩/٨٤در اين بررسي متوسط طول نرها       ].  ٦[

  . ييد مي كندأحاسبه شد  كه نكته پيش گفته را تم

 غالب هستند ها در تمام فصول سال از نظر تركيب جنسي ماده

 درصد جنس   ٦٧در اين بررسي  نيز جمعيت مورد مطالعه با            ]. ٦[

  .  درصد نر وضعيت مذكور را نشان داد٣٣ماده و  

. گيرنـد   ساله قرار مـي ٦ماهيان اين گونه در گروههاي سني تا    

 در مـورد ماهيـان مـاده         ساله منحصراً  ٦در اين تحقيق گروه سني      

 ٣ني هـر دو جـنس در گـروه          بزرگترين گروه  س   . مشاهده گرديد 

و در درجه دوم    )  درصد ٢٧/٧١ درصد و ماده ها      ٣٧/٦٣نر  (ساله    

 ساله بود كه با گزارش نادري و فضلي  مطابقت دارد ٢گروه سني 

]١١ .[  

ارتباط هم آوري با شاخصهاي زيستي چون طـول، وزن، وزن           

 در ماهيـان    موجودتخمدان در كيلكاي معمولي با قانونمندي كلي        

 خطي بين هم آوري و طول و  اي رابطه  همچنين ]١٢[ق است   مطاب

طوريكه با افزايش طـول، وزن، وزن       ه  ب. وزن تخمدان وجود دارد   

رابطه هم آوري  و سن در . مي يابد تخمدان هم آوري نيز افزايش   

 ـ         دسـت آمـد كـه بعـضي از         ه  اين ماهي ازنوع خطـي و مـستقيم ب

د ترديـد قـرار داده      ن عموميت  اين مسئله را در ماهيان مور        امحقق

  ]. ١٣[اند  ييد كردهأ زيادي آن را تةو عد] ١٢[

 سني مشاهده   ة رد ٥ هم آوري    برايهاي بررسي شده     در نمونه 

 ة سـاله و حـداكثر در رد       ٢ سـني    ةشد كه حداقل هم آوري در رد      

 تـا    ٨٧٩٢هـم آوري در نمونـه هـا از حـداقل            .  ساله بـود   ٦سني  

.    مـشاهده  شـد       ٢٨٢٣٩ گين       تخمك بـا ميـان       ٥٦٦٦٧حداكثر  

 بـا ميــــانگين   ٦٠٠٠٠  تـا   ٩٥٠٠هم آوري ايـن گونـه را     ١بِرگ

                                     
1. Barge 

اخـتلاف موجـود در   ]. ١٠[ تــخمك گزارش كرده اسـت    ٣١٢٠٠

توانـد ناشـي از تفـاوت منـاطق          ارقام بِرگ و نتايج اين تحقيق مي      

جغرافيايي نمونه گيري و تغيير وضعيت جمعيت در فاصله زماني          

   . دو تحقيق باشد

،  ]١٠،  ٧[تحقيقات انجـام شـده توسـط پژوهـشگران روسـيه            

بيانگر آنند كه زمـان تخـم ريـزي كيلكـاي معـــمولي بـصورت               

 فوريه و بشكل دسـته جـــمعي در         -انفرادي در ماهــهاي ژانويه   

 با توجه به مقادير شـاخص بلـوغ  .  ماههاي مارس و آوريل است

رديبهـشت مـاه،    بدست آمده در اين مطالعه  و كاهش آن بعد از  ا            

زمان اوج تخم ريزي اين گونه حدود ارديبهـشت تـا خـرداد مـاه               

  .اعلام ميشود

 نظر به لزوم حفظ ذخاير ماهيان و اجتنـاب از صـيد آنهـا در               

دوره تخم ريزي انبوه در صورتيكه صيد اختصاصي  براي كيلكاي       

معمولي  سازماندهي شود لازم است در تعيين زمـان محـدوديت            

 پيـشنهاد   اًضـمن .   هاي فوق توجه كافي مبذول گردد      صيد به يافته  

مي گردد مطالعه جنبه هاي مختلف زيـستي و بيـومتري كيلكـاي             

معمولي  بصورت منظم و مداوم انجام گيرد تا با داشتن اطلاعات            

سالانه و مقايسه آنها با نتايج اين تحقيق و تحقيقات گذشته روند            

روزه شديدا بر محـيط     تغييرات جمعيت ماهي در اثر عواملي كه ام       

  . زيست درياي خزر تاثير مي گذارند مشخص گردد

  

    سپاسگزاري‐٥
وسيله از مديريت و كارشناسان تحقيقات شيلات مازنـدران          بدين

 نهايـت   ،ن را ياري دادند   اكه در بخشهاي عملي اين پژوهش مولف      

  . عمل مي آيده قدرداني ب

  

  منابع ‐٦
[1] Miagkov N.A., 1994. Atlas Apredelitel Rib,  

Moskova, Prosveshanie.: 44. (on Russian language)   

[2] Anonymous 1978. Kasp NIRKH(Caspian Fisheries 

Research Institute), Ecological features of the 

Caspian Sea (Genus Clupeonella).:15  

، بـشارت  ك و فـضلي ح    .يرملچـف ا و   ،  .، سدوف و  .پور غلام ر   ]٣[

يابي ذخاير كيلكا ماهيـان بـه روش هيدروآكوسـتيك،          ارز.  ١٣٧٥

مركز تحقيقـات شـيلاتي اسـتان مازنـدران بـا همكـاري موسـسه               
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   مهدي يوسفيان-  حسن فضلي- حسن تقوي جلودار-بهروز ابطحي

  ١٣٨١/٩بهار / شمارة دوم/ علوم دريايي ايران•
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