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  ١٣٨١/٦١بهار / شمارة دوم/  علوم دريايي ايران   •

  تحليل همديدي بارش هاي ساحل جنوبي درياي خزر درشش ماه سردسال
  

  ١حميدرضا مرادي

  
   آبخيزداريگروهو علوم دريايي استاديار دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده منابع طبيعي  ‐١

  ٠١٢٢‐ ٦٢٥٣١٠١‐٣:  تلفن

  

  چكيده

شـش مـاه    در  هكتوپاسـكال     ٥٠٠هاي ماهانه سطح زمين و تـراز         بارشهاي ساحل شمالي ايران براساس نقشه     

تطبيـق الگوهـاي   بـراي  . ديبررسي گرد) ١٩٨٩ تا ١٩٧١(ساله  ١٩ دوره آماري  طي )اكتبرتا مارس  از(سردسال  

 هكتوپاسـكال وقـوع بـارش روز دوم نـوامبر     ٥٠٠هاي روزانه سطح زمين و تراز ماهانه با شرايط روزانه، نقشه  

    . مطالعه شد١٩٧٨

حاكميـت   هكتوپاسكال، بـا  ٥٠٠بارشهاي شديد در شمال كشور در تراز  نتايج تحقيق نشان داد كه رخداد       

سـياه  پشته بر روي درياي سياه شرق تا مركز اروپا، شرق درياي مديترانه و حضور ناوه عميق درشرق درياي                   

 جنـوب غـرب در امتـداد       - شمالي شروع وبه سمت جنـوب      ٧٠ ْ اين ناوه از حوالي عرض    محور  . همراه است 

 . گسترش مي يابدي  شرق٥٠ْ  تا ٤٠ْْ  ينطولهاي تقريبي ب
 

 ، ايران، درياي خزر، ناوه، پشته، بارشهمديدي :گانكليد واژ

  

. جهان اسـت   يك سوم متوسط بارش    ميزان بارش در ايران حدود    

 تا ابعاد مختلف عناصر آب و هـوايي         ،چنين وضعي اقتضا مي كند    

وق در كشور و عوامل و پديده هايي كه شدت و ضـعف عناصـرف             

را كنترل مي كنند به خوبي شناسـايي شـوند و اقـداماتي شايـسته               

در .  سازگاري و استفاده بهينه از چنين شرايطي به عمل آيـد           براي

اين ميان، سواحل جنوبي درياي خزر در مقايـسه بـا ديگرمنـاطق             

كشور، از شرايط مناسـبي برخـوردار بـوده و داراي آب و هـواي               

وجود خاك حاصلخيز، دمـاي     . مرطوب تا نيمه مرطوب مي باشد     

مناسب و بارش كافي، منطقه را براي رشد و نمـو انـواع گياهـان               

جنگلهاي تجـاري    اي كه منطقه داراي    مناسب ساخته است به گونه    

مناســـب بـــوده و از قطبهـــاي اصـــلي كـــشاورزي در كـــشور  

ن اين ناحيه در اغلب سـالها       ابا وجود اين، ساكن   . شود مي محسوب

 در مـضيقه بـوده و در مقابـل، بـروز            آب از خشكسالي و كمبـود    

سيلابهاي شديد خسارات جاني و مالي بسياري را بر مردم منطقه           

  . تحميل مي كند

با شناخت مكانيسم تكوين، تقويـت و           تا است   ن منطقي ي  بنابرا

هاي اقليمي حاكم    قانون مندي حاكم بر حركت و گسترش سامانه       

ز نتايج زيانبـار آن دوري   مثبت آن سود جست و ا آثاربرمنطقه، از   

  .كرد و يا آن را به حداقل رساند

در زمينه بارشهاي ساحل جنوبي درياي خزر مطالعاتي صورت         

خي از مشخصات و الگوهـاي جـوي حـاكم برمنطقـه             گرفته و بر  

تــوان از كارهــاي   مــي از جملــه ايــن مطالعــات،. گرديــد ســي بــرر

  . نام برد] ٣،٢ [مرادي ، ]١[خوشحال 

، هدف بررسي شرايط و تبيين الگويي است كـه          قيقتحدر اين   

باعث ريزش بارشـهاي     يرند و گ مي                                            برروي جريانات مداري شكل     

  . شوند شديد در سواحل جنوبي درياي خزر مي

    

  مقدمه‐١

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  التحليل همديدي بارش هاي ساحل جنوبي درياي خزر در شش ماه سرد س   

  •علوم دريايي ايران /شمارة دوم/ ١٣٨١بهار/ ٦٢

  

هـاي   هاي هواشناسي همديدي ماهانـه و داده       نقشه ،تحقيقدر اين   

 رامسر، ،                                ديدي بندرانزلي ماهانه بارش چهار ايستگاه هواشناسي هم     

 )ازاول اكتبرتا آخرمـارس   ( ماه سردسال   بابلسر وگرگان براي شش   

ــا ١٩٧١-٧٢ســالهاي  و درطــي ردآوري و بررســي گــ١٩٨٨-٨٩ ت

، بـه دليـل     )١٩٨٩تـا ١٩٧١(ي  نعلت انتخاب اين دوره زما     ] ٤[شد

دوره، هــاي مناســب طــي ايــن  دسترســي و موجــود بــودن نقــشه

ــه شــيوه هــ ايــن نقــشه. درســازمان هواشناســي كــشور اســت ا ب

ــمالي را در     ــره ش ــل نيمك ــده وك ــه ش ــي تهي ــترئوگرافي قطب اس

 ١٠منطقه مورد مطالعه، محدوده عرض جغرافيـايي ْ       . ] ٥[گيرد برمي

 شرقي انتخـاب    ٩٠ ْ  غربي تا  ٩٠ شمالي و طول جغرافيايي ْ     ٩٠  ْ  تا

 بتـوان منـشأ و نحـوه         علت انتخاب اين محدوده آن است تـا        .دش

تأثيرگذاري مراكز فشاري فعال در شرايط اقليمي منطقه را بررسي          

 از آنجا كه دو عامل اصلي و مـؤثر در ريـزش بـارش يكـي              .نمود

ر ايـن   د. ] ٦[سـت      وجود هواي مرطوب و ديگـري صـعود هـوا ا          

 بـراي  هكتوپاسـكال    ٥٠٠هاي سـطح زمـين و تـراز          مطالعه، نقشه 

علـت انتخـاب     .داري انتخاب و مطالعـه شـدند      تعيين شرايط ناپاي  

 هكتوپاسكال آن است كه اكثربخـارآب موجـود درجـو           ٥٠٠تراز  

از .   قـرار دارنـد     هكتوپاسـكال  ٥٠٠ تراز در لايه زير  ) ٩٠/٠حدود(

سوي ديگر، آرايش امواج در اين تراز، بهترين معرف براي تعيـين            

هـاي   شهبر روي نق ـ  . شرايط پايداري يا ناپايداري يك منطقه است      

 ٥٠٠هـاي تـراز    پـارامتر و بـر روي نقـشه   ١٠سطح زمـين حـدود     

  به .)٢ و١ هاي جدول( پارامتر بررسي شد ٤٣حدود   هكتوپاسكال

هـاي فعـال    اين ترتيب، چگونگي آرايش امواج و موقعيت سـامانه    

جوي در ارتباط با شرايط جوي حاكم بر سواحل شـمالي كـشور،        

 مواقـع خـشك ومرطـوب       بررسي و الگوهاي حاكم برمنطقـه، در      

  .شناسايي شدند

براي تعيين ماههاي خشك و مرطوب، بارش ماهانه هر ايستگاه با 

شد تقسيم ) يا دهك( چارك ١٠ به  SPSSاستفاده از نرم افزار 

 در اين تقسيم بندي، دهكهاي ).١براساس روش گيبس و ماهر(

ميانگين و دهكهاي اول و   چهارم، پنجم، ششم و هفتم به عنوان

وم و سوم بترتيب، فوق العاده خشك، خيلي خشك و خشك در د

 نظرگرفته شد و دهكهاي هشتم ونهم ودهم بترتيب، مرطوب،

 به اين ترتيب،. دشبندي  العاده مرطوب طبقه و فوق  مرطوب  خيلي

 ماههاي خشك و مرطوب طي دوره مورد مطالعه انتخاب شدند

، ضريب SPSSآنگاه با استفاده از نرم افزارهاي   ).٣جدول(

بين شرايط بارش در هرماه، با  همبستگي و رگرسيون چند متغيره

هاي  داده( هكتوپاسكال ٥٠٠تراز  هاي سطح زمين و هاي نقشه داده

محاسبه و نتايج حاصل به صورت جدول و ) ٢و١هاي  جدول

 به عنوان هاي ميانگين ماهانه،  علاوه بر نقشه.دشنمودار ترسيم 

 و نتايج رسيرب ١٩٧٨ديد اوايل نوامبر مطالعه موردي، بارش ش

در اين مطالعه . حاصل در الگوهاي ماهانه با آن مقايسه گرديد

 خاتمه ١٩٧٨ نوامبر٥شروع و در                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               ١٩٧٨ اكتبر ٣١موردي، بارش در

به وقوع  دوم نوامبر  بارش، دراوج شدت. يافت

 ٥٠٠هاي روزانه سطح زمين و تراز  نقشه). ٤جدول(پيوست

 ٣٠( ساعت قبل از شروع بارش٢٤هكتوپاسكال اين بارش از 

 مطالعه) ١٩٧٨ نوامبر ٥(آخرين روز بارش انتخاب وتا) ١٩٧٨اكتبر

  .گرديد

  سطح زمينپارامترهاي مورد مطالعه در نقشه هاي ميانگين   ١لجدو

  پارامتر  شماره  پارامتر  شماره

  )طول و عرض جغرافيايي و مقدار فشار(مركز فشار شرق اروپا   ٦  )طول و عرض جغرافيايي و مقدار فشار( مركز پرفشار سيبري   ١

  تعداد مراكز كم فشار شمال اروپا و اطلس شمالي  ٧  )طول و عرض جغرافيايي و مقدار فشار( مركز پرفشار آزور   ٢

  ) درجه شمالي ٣٧عرض (پربند هم فشار جنوب خزر   ٨  )طول و عرض جغرافيايي ومقدار فشار(فشار ايسلند مركز كم   ٣

طول و عرض جغرافيايي و (مركز كم فشار شمال اسكانديناوي  ٤

  )فشاررمقدا

  ) درجه شمالي ٢٦عرض ( پربند هم فشار شمال تنگه هرمز  ٩

 
٥  

 
   ) يي و مقدار فشارعرض جغرافيا طول و(مركز فشار شرق مديترانه 

 
١٠  

فشار  مقدار فشار مركز ي پر Zتفاضل( نوسانات اطلس شمالي

  )آزور ازكم فشار ايسلند

_______________________________ 
 
1. Gibbs & Maher 
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  حميد رضا مرادي

  ١٣٨١/٦٣بهار / شمارة دوم/  علوم دريايي ايران    •

  

                            هكتوپاسكال                           ٥٠٠پارامترهاي مورد مطالعه در نقشه هاي ميانگين ماهانه تراز   ٢جدول

  پارامتر   شماره  پارامتر  شماره

  در غرب اروپا) پشته ، ناوه ( الگوي جريانات   ٢٣  جهت جريانات در غرب كشور  ١

  طلسدر شرق اقيانوس ا) پشته ، ناوه(الگوي جريانات   ٢٤  جهت جريانات در شرق كشور  ٢

  در شرق مديترانه) پشته ، ناوه ( الگوي جريانات   ٢٥  جهت جريانات در جنوب غرب كشور  ٣

  در مركز مديترانه) پشته ، ناوه ( الگوي جريانات   ٢٦  جهت جريانات در جنوب شرق كشور  ٤

  در غرب مديترانه) پشته ، ناوه ( الگوي جريانات   ٢٧  تعداد مراكز اصلي تاوه قطبي  ٥

  عرض جغرافيايي مركز پر فشار جنب حاره  ٢٨  افيايي مركز تاوه در نيمكره شرقيعرض جغر  ٦

  طول جغرافيايي مركز پر فشار جنب حاره  ٢٩  طول جغرافيايي مركز تاوه در نيمكره شرقي  ٧

  ارتفاع مركز پر فشار جنب حاره  ٣٠  ارتفاع مركز تاوه در نيمكره شرقي  ٨

  ) شمالي٣٧عرض ( ارتفاع پربند مستقر در جنوب خزر   ٣١  غربيعرض جغرافيايي مركز تاوه در نيمكره   ٩

  )ش ٢٦عرض (ارتفاع پربند مستقر درشمال تنگه هرمز   ٣٢  طول جغرافيايي مركز تاوه در نيمكره غربي  ١٠

  عرض جغرافيايي مركز بلاكينگ  ٣٣  ارتفاع مركز تاوه نيمكره غربي  ١١

  طول جغرافيايي مركز بلاكينگ  ٣٤  رقي ش٥٠عرض جغرافيايي پربند معرف تاوه در طول   ١٢

  ارتفاع مركز بلاكينگ  ٣٥   شرقي٤٠عرض جغرافيايي پربند معرف تاوه در طول   ١٣

  عرض جغرافيايي محور ناوه در شمال غرب  ٣٦   شرقي٣٠عرض جغرافيايي پربند معرف تاوه در طول   ١٤

  ايي محور ناوه در جنوب غربعرض جغرافي  ٣٧   شرقي٢٠عرض جغرافيايي پربند معرف تاوه در طول   ١٥

  طول جغرافيايي محور ناوه در شمال غرب  ٣٨   شرقي٥٠ در امتداد طول ٥٨٤عرض جغرافيايي پربند   ١٦

  طول جغرافيايي محور ناوه در جنوب غرب  ٣٩   شرقي٤٠ در امتداد طول ٥٨٤عرض جغرافيايي پربند   ١٧

  عرض جغرافيايي محور ناوه در شمال  ٤٠   شرقي٣٠ در امتداد طول ٥٨٤عرض جغرافيايي پربند   ١٨

  عرض جغرافيايي محور ناوه در جنوب  ٤١   شرقي٢٠ در امتداد طول ٥٨٤عرض جغرافيايي پربند   ١٩

  طول جغرافيايي محور ناوه درشمال  ٤٢  روي درياي سياه) پشته ، ناوه ( الگوي جريانات   ٢٠

  غرافيايي محور ناوه در جنوبطول ج  ٤٣  در شرق اروپا) پشته ، ناوه ( الگوي جريانات   ٢١

      در مركز اروپا) پشته ، ناوه ( الگوي جريانات   ٢٢

  
  

  ماههاي خشك و مرطوب طي دوره آماري مورد مطالعه  ٣جدول

  ماه

  سال

  مارس  فوريه  ژانويه  دسامبر  نوامبر  اكتبر

١٩٧٢  ١٩٧٤  ١٩٧٤  ١٩٧٩  ١٩٨٢  ١٩٨٢  

  ١٩٧٦  ١٩٧٦  ح١٩٧٧  ١٩٧٤  ١٩٨٦  ١٩٨٧

  ماههاي مرطوب

-  -  -  ١٩٨٧  ١٩٨٠  ١٩٧٩  

  ماههاي خشك  ١٩٧٧  ١٩٧٧  ١٩٨٦  ١٩٧٣  ١٩٧٤  ١٩٧٣

١٩٧٣  ١٩٨٤  ١٩٨٧  ١٩٨١  ١٩٨٧  ١٩٧٤  
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  التحليل همديدي بارش هاي ساحل جنوبي درياي خزر در شش ماه سرد س   

  •علوم دريايي ايران /شمارة دوم/ ١٣٨١بهار/ ٦٤

  

  

  

      بر حسب ميليمتر١٩٧٨ميزان بارش روزانه ايستگاههاي مورد مطالعه در نوامبر   ٤جدول

  مقدار بارش و نام  روز            

  

  ايستگاه                 

 
  انزلي 

 
  رامسر

 
  بابلسر

 
  گرگان

  ٠  ٠  ٠  ٠   اكتبر ٣٠

  ٠  ١  ٣  ٣/٢   اكتبر٣١

  ٢٧  ١١٣  ١٤  ٦٤   نوامبر١

  ١٧  ١٥٩  ١٨٥  ١٢٦   نوامبر٢

  ٠  ٠  ١  ٣   نوامبر٣

  ٢  ٢٥  ١٨  ١٠٠   نوامبر٤

  ٣  ٢٤  ٥  ٧   نوامبر٥

  ٠  ٠  ٠  ٠   نوامبر٦

  

  نـشان  ميـانگين ماهانـه   هـاي     بـر روي نقـشه     مطالعات انجام شـده   

دهد كه تقويت كم فشار ايسلند با بارش شمال، تقريباً در تمـام              مي

يعنـي  .  )٥جـدول  (ماههاي مـورد مطالعـه همبـستگي منفـي دارد      

ميـزان  ( بيـشتري برخـوردار باشـد      شدتهرچه كم فشار ايسلند از      

بيـشتر   كـشور    مقدار بـارش درشـمال  )فشارمركزي آن كمتر باشد   

 نيـز مـشاهده     ١٩٧٨ زمـين نـوامبر      ي روزانه سطح  ها  درنقشه ،است

، )١٩٧٨ اكتبـر    ٣٠روز(  ساعت قبل از شروع بارش     ٢٤گردد كه    مي

در در حالي كه .  هكتوپاسكال است٩٨٠مقدار فشاركم فشار ايسلند

 كـاهش يافتـه     ٩٧٥، مقدارآن به    )دوم نوامبر (شديدترين روز بارش  

افته اسـت،  بـه      و در روز پنجم نوامبر كه بارش خاتمه ي        ) ١شكل  (

ميزان بارش درشمال كـشور      . هكتوپاسكال افزايش يافته است    ٩٩٠

بـا الگـوي    ) استثناي فوريه و مـارس     به( مطالعه براي ماههاي مورد  

 درياي سياه، شـرق اروپـا، شـرق مديترانـه و در             رويجريانات بر   

در  با الگوي جريانـات    ) يهورفنظيرماههاي اكتبر و  (برخي از ماهها    

 هكتوپاسـكال   ٥٠٠ و مركز مديترانه در روي نقشه تراز         مركز اروپا 

اين ترتيب كه حاكميت پـشته      به  ). ٦جدول (همبستگي مثبت دارد  

زايش بـارش   بر روي درياي سياه، شرق اروپا و شرق مديترانه با اف          

در حالي كه استقرار ناوه ). ٢شكل (باشد  در شمال كشور همراه مي

ر شمال كشور تـوأم اسـت       بر روي مناطق مذكور، با خشكي هوا د       

  نيز ملاحظه  ١٩٧٨هاي روزانه ماه نوامبر      در بررسي نقشه  ). ٣شكل(

 اكتبر، در شرق و مركز اروپا، درياي سياه و          ٣٠گردد كه در روز      مي

حـالي كـه     در).  ٤شـكل ( شرق و مركز مديترانه ناوه حاكم اسـت         

ز غرب اروپا و شرق اقيانوس اطلس پشته عميقي استقرار يافته كه ا  

مركـز اصـلي تـاوه       .غرب مديترانه تا حوالي قطب امتداد مي يابـد        

 عميـق آن از     ة كه عبور نـاو    ،درشمال اسكانديناوي واقع شده    قطبي

يه تـا جنـوب مـصر و ليبـي امتـداد            شرق اروپا، درياي سياه و ترك     

 اكتبر مركز كم فشار تاوه قطبي و مركز پرفشار          ٣١در روز   . يابد مي

مي به سمت شرق جابجا شـده و اروپـاي          مستقر بر روي فرانسه ك    

جابجـايي بـه سـمت       اين. مركزي در حاكميت پشته قرار مي گيرد      

 شرق در روزهاي بعد نيز ادامه داشته به طـوري كـه بـا جابجـايي               

شرق ايتاليـا، در      مركزپرفشار به سمت شرق و استقرار آن درشمال       

 ، بر روي بخش اعظـم اروپـا       ١٩٧٨طي روزهاي اول و دوم نوامبر       

بويژه شرق و مركز آن پـشته حـاكم شـده و همزمـان بـا آن، نـاوه         

 ٧٠درحــوالي عــرضْ (عميقــي از روي اقيــانوس منجمــد شــمالي 

 باجهت جنوب، جنوب غرب تا نـواحي      )  شرقي ٧٠ ْ  شمالي و طول  

سـواحل جنـوبي    . جنوب شرق درياي مديترانه كشيده شده اسـت       

درياي خزر در جلوي محور اين ناوه قرار دارد، عـواملي همچـون             

استقرار ناحيه جنوب خزر در جلوي ناوه، گراديان شـديد خطـوط         

نـوب غربـي بـه شـمال     هم ارتفاع، حاكميت جريانات با جهـت ج  

 ها حث و تحليل نقشهب‐٣
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  حميد رضا مرادي

  ١٣٨١/٦٥بهار / شمارة دوم/  علوم دريايي ايران    •

 عبـور جبهـه     ، وحاكميت پشته ناشـي از      )٥شكل  (شرقي درمنطقه   

سرد ازمنطقه مورد مطالعـه، تـشديد شـرايط ناپايـداري و ريـزش              

 ـ       را بـه    ١٩٧٨ويـژه دوم نـوامبر      ه  بارشهاي شديد روزهاي اول و ب

 . دنبال داشته است
  

  همبستگي بين مقدار فشار مركزي كم فشار ايسلند با بارش شمال كشور  ٥جدول

  مارس  فوريه  ژانويه   دسامبر  نوامبر   اكتبر  بارش شمال درماههاي مختلف

  ــ  ٥٨٨/٠*  ٦٥٥/٠*  ــ  ٧١١/٠**  ٥٨٩/٠*  مقدار فشار مركزي كم فشار ايسلند  

  

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ١٩٧٨نقشه سطح زمين دوم نوامبر   ١شكل
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  التحليل همديدي بارش هاي ساحل جنوبي درياي خزر در شش ماه سرد س   

  •علوم دريايي ايران /شمارة دوم/ ١٣٨١بهار/ ٦٦

  ١٩٧٧ هكتوپاسكال ماه ژانويه ٥٠٠نقشه تراز   ٢شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ١٩٨٧انويه  هكتوپاسكال ماه ژ٥٠٠نقشه تراز   ٣شكل
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  حميد رضا مرادي

  ١٣٨١/٦٧بهار / شمارة دوم/  علوم دريايي ايران    •

  ١٩٧٨ اكتبر ٣٠ هكتوپاسكال ٥٠٠نقشه تراز   ٤شكل 

  

  

  

    

  

  

  

  

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  ١٩٨٧ نوامبر ٢ هكتوپاسكال ٥٠٠نقشه تراز   ٥شكل 

 

مركز استقراردر روي نقشه سطح زمين،  ١٩٧٨ اكتبر ٣٠در روز

از دو مركز كم فشار . مشاهده مي شودپرفشاري روي فرانسه 

 اسكانديناوي و كم فشار ايسلند، زبانه كم فشار همراه با شمال

در روزهاي . گرفته است بر جبهه، شرق اروپا تا درياي خزر را در

 ٥٠٠فرانسه همراه با پشته تراز  مركز پرفشار مستقر در بعد،

هكتوپاسكال، به سمت شرق جابجا شده به طوري كه در روزهاي 

در شرق اروپا )  بارششديدترين روزهاي(اول و دوم نوامبر 

ْ (است  استقراريافته  ٢٥درروز اول نوامبرحوالي طول جغرافيايي

 ٤٦ْ  شمالي و در روز دوم نوامبر درعرض٥٠شرقي و عرضْ 

همگام با جابجايي مركز پرفشار به سمت شرق، مقدار ). شمالي

مركزي آن در  طوري كه ميزان فشار به. آن نيز افزايش يافته است

 و ١٠٣٠ ، ١٠٢٥بر و اول و دوم نوامبر بترتيب،  اكت٣١روزهاي 

در روزهاي اول و دوم نوامبر، .  هكتوپاسكال رسيده است١٠٤٠

منطقه ساحلي جنوب درياي خزر در حاكميت پشته پرفشار 

مقدار فشار هواي منطقه در روز . مستقر در شرق اروپا قرار دارد

بر ). ١شكل(  هكتوپاسكال افزايش يافته است ١٠٣٠دوم نوامبر تا 

اساس الگوي حاضر، بارشهاي شديد سواحل جنوبي درياي خزر 

ت پشته يكه سطح زمين تحت حاكم پيوندد درشرايطي به وقوع مي

پرفشار در شمال پشته پرفشار از نوع سرد قرار دارد و مركز اين 

در جلوي . استقرار يافته است) اروپا  درشرق( غرب درياي سياه

واقع شده اي   منشأ مديترانهباكم فشاري پرفشار، سيستم پشته اين 

رسد و  مي  به جنوب خزر است و از طريق تركيه و درياي سياه

خزري  هجوم هواي سرد از طريق جبهه قطبي به ناحيه موجب

 با توجه به فصل و گرماي نسبي آب دريا، بر اثر. گردد مي

 و گرم شدن اين توده هواي سرد، ريزش بارشهاي گيري رطوبت

  .پيوندد ر شمال كشور به وقوع ميشديد د

بين ارتفاع پربند مستقر در جنوب خـزر و پربنـد شـمال تنگـه               

 هكتوپاسكال با بارش شـمال همبـستگي منفـي          ٥٠٠هرمز در تراز    

هر قدر پربندهاي مذكور از ارتفاع كمتـري برخـوردار          . وجود دارد 

.  )٦جـدول    (يابـد  يش مي باشند، ميزان بارش در شمال كشور افزا      

مقابل، بين عرض جغرافيايي مركز پرفشار جنب حاره با بـارش      در  

پرفـشار جنـب    هر قـدر مركـز      . شمال همبستگي منفي وجود دارد    
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  التحليل همديدي بارش هاي ساحل جنوبي درياي خزر در شش ماه سرد س   

  •علوم دريايي ايران /شمارة دوم/ ١٣٨١بهار/ ٦٨

تر استقرار يابد، زبانه هاي تاوه قطبي بـه          حاره در عرضهاي جنوبي   

در نتيجه، بخش   . سمت عرضهاي جنوبي گسترش بيشتري مي يابد      

و ) ٢شـكل   (ي گـردد     بيشتري برخوردار م ـ   شمالي كشور از بارش   

گـردد،    ملاحظه مي  ٢ همان طور كه در شكل       .)٣شكل  (عكس آن   

 ژئوپتانسيل دكامتر از سـواحل جنـوبي        ٥٥٦ پربند   ١٩٧٧در ژانويه   

 ژئوپتانسيل دكامتر از جنوب تنگـه هرمـز     ٥٧٢درياي خزر و پربند     

مركز پرفشار جنب حاره درجنوب عربستان و بـر روي          . مي گذرد 

فريقا بسته شـده اسـت و جريانـات غربـي تـا             خليج عدن و شاخ ا    

حوالي جنوب درياي سرخ گسترش براي سواحل جنـوبي دريـاي           

بـر روي نقـشه     در حالي كه    . خزر ماهي خشك محسوب يافته اند     

، ارتفـاع پربنـد مـستقر درسـواحل جنـوبي         )٣شكل   (١٩٨٧ژانويه  

 ٥٨٠در حالي كه پربنـد      .  ژئوپتانسيل دكامتر است   ٥٦٤درياي خزر   

تانسيل دكامتر از جنوب تنگـه هرمـز مـي گـذرد و جريانـات               ژئوپ

غربي كه مبين گسترش يا تضعيف تاوه قطبي در منطقه هـستند از             

مرز بيروني پر فشار جنب حـاره بـا         . گذرند شمال درياي سرخ مي   

 ژئوپتانسيل دكامتر در جنوب درياي سرخ استقرار يافته ٥٨٨ارتفاع  

از شـدت بيـشتري برخـوردار       ١٩٧٧است، كه در مقايسه با ژانويه       

  . است

 در منطقـه،    ١يكي از نشانه هاي پيشروي و گسترش تاوه قطبـي         

. ]٩- ٧[ وجود ناوه عميق در ترازهاي بالايي جو در منطقـه اسـت           

همراه با پيشروي تاوه به سمت جنوب، رودباد جبهه قطبي نيز بـه             

يابـد    روي منطقـه اسـتقرارمي     تر هدايت شده و بر     عرضهاي جنوبي 

هاي كـم     عبور سامانه  برايبه اين ترتيب، فضاي منطقه       ). ٥ل  شك(

  .دشو هواي ناپايدار به منطقه فراهم ميفشار باز و امكان نفوذ توده 

ــائوكينگ  ــگ ش ــال٢زان ــي را در   ]١٠[ ١٩٩٠ در س ــاوه قطب ت

وردسپهرمياني، به سطحي اتـلاق نمـود كـه بـه سـمت قطـب بـا                 

ه شــده اســت پربنــدهاي معــرف تــاوه در نيمكــره شــمالي احاطــ

ارتفاع پربند معرف تـاوه قطبـي در ماههـاي مختلـف،            ). ٧جدول(

. ]١١-٩[  متفاوت و داراي ارتفاعهاي ژئوپتانسيل مشخـصي اسـت        

  ٥٠معمولاً خطوطي كه به صورت نرمال، حول و حـوش عـرض ْ            

شمالي در هر ماه از سال قرار دارد، به عنوان شاخص شدت تـاوه              

اين خطوط در هـر مـاه از سـال          تغييرات  . قطبي به شمار مي رود    

 شمالي، معرف ناهنجـاري موقعيـت تـاوه بـه           ٥٠نسبت به عرض ْ   

بديهي است كه ناهنجاري آن به سـوي         ].١٤-١٢[حساب مي آيد    

 شمالي، سـبب انتقـال پرفـشار جنـب حـاره بـه              ٥٠شمال عرض ْ  

تر و انتقال پربند معرف تـاوه بـه سـمت جنـوب              عرضهاي شمالي 

گسترش و توسعه تاوه بـوده و درنتيجـه   بيانگر   شمالي،٥٠عرض ْ 

  . دشو ي متر منتقل پرفشار جنب حاره به عرضهاي جنوبي

  

 هكتوپاسكال و سطح زمين در ٥٠٠همبستگي بين بارش ساحل جنوبي درياي خزر با برخي از پارامترهاي مورد مطالعه در نقشه هاي تراز   ٦جدول

  ماههاي مورد مطالعه 

          ماه                         

    پارامتر مورد مطالعه

  مارس  فوريه  ژانويه   دسامبر  نوامبر   اكتبر

∗  روي درياي سياه) پشته ، ناوه ( الگوي جريانات 
٦٢٩/٠**  ٦١١/٠**  ٥٩٥/٠  __  __  __ 

  __  __  __  ٤٩١/٠*  ٦٨١/٠**  ٧١٧/٠**  در شرق اروپا) پشته ، ناوه ( الگوي جريانات 

  __  ٥٠٩/٠*  __  __ __  ٦١٨/٠**  در مركز اروپا ) پشته ، ناوه( الگوي جريانات 

  __  __  ٦٧٣/٠**  __  ٥٠٥/٠*  ٥٠٠/٠*  در شرق مديترانه) پشته ، ناوه ( الگوي جريانات 

  __  ٥٤٩/٠*  __  __  ٥١٦/٠*  __  در مركز مديترانه) پشته ، ناوه ( الگوي جريانات 

  __  -٥٨٦/٠*  __  -٣٨٦/٠* __  -٥٨٢/٠*   شرقي٥٠عرض جغرافيايي پربند معرف تاوه در طولْ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Polar Vortex  
2. Zang Shaoqing 

  دار است  درصد معني٥همبستگي در سطح * 

 دار است  درصد معني١ همبستگي در سطح **
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  حميد رضا مرادي

  ١٣٨١/٦٩بهار / شمارة دوم/  علوم دريايي ايران    •

  -٥٠٨/٠*  -٥٣٢/٠*  -٥٨٩/٠**  __  -٧٥٨/٠**  __   شرقي٥٠ در امتداد طولْ ٥٨٤عرض جغرافيايي پربند 

  -٤٥٥/٠*  __  -٦٢٣/٠**  __  -٥١٣/٠*  -٥٣٩/٠*   شرقي٤٠ در امتداد طولْ ٥٨٤عرض جغرافيايي پربند 

  -٥٨٨/٠*  -٥٣٩/٠**  -٥٩٩/٠*  __ __  __  ) شمالي٣٧ عرضْ( ارتفاع پربند مستقر در جنوب خزر 

  -٥١٠/٠*  -٤٢٧/٠*  -٦٤٨/٠**  __  __ __  ) ش٢٦عرضْ (ارتفاع پربند مستقر در شمال تنگه هرمز 

  

  دكامترژئوپتانسيل  هكتوپاسكال بر حسب ٥٠٠پربندهاي معرف تعيين كننده مرز جنوبي تاوه قطبي بر اساس ميانگين ماهانه در تراز   ٧جدول

D  N  O  S  A  J  J M A M  F J  ماه  

  پربند  ٥٤٨  ٥٥٢  ٥٥٢  ٥٥٢  ٥٦٠  ٥٦٨  ٥٧٢  ٥٧٢  ٥٦٨  ٥٦٤  ٥٥٦  ٥٥٢

  

 تبيين مـوارد فـوق، روابـط بـين موقعيـت            براي  تحقيق در اين 

 شـرقي از    ٢٠ ْ   شـرقي تـا    ٥٠پربند معرف تاوه در امتداد طولهاي ْ      

 ٥٨٤پربنـد   (حـاره    جنـب  يكسو و موقعيت پربند بيروني پرفشار     

 شـرقي از  ٢٠ْ  شرقي تا ٥٠  ْ  ولهايدر امتداد ط  ) ژئوپتانسيل دكامتر 

 با بـارش شـمال     تقريباً در تمام ماههاي مورد مطالعه،        سوي ديگر، 

   .و نتايج زير به دست آمده استبررسي  كشور

 شـرقي بـا     ٤٠ تا  ْ   ٥٠بين موقعيت پربند معرف تاوه در امتدا طول ْ        

پربنـد   هـر قـدر   .  همبستگي منفي وجـود دارد      كشور شمالبارش  

تر  جنوبي عرضهاي بي در امتداد طولهاي مذكور در     معرف تاوه قط  

  . مي يابد ميزان بارش در شمال افزايش.واقع شود

 شرقي بـا    ٢٠ و ْ  ٣٠موقعيت پربند معرف تاوه در امتداد طولهاي ْ        -

  هرگاه پربند  ). ٧،٦ي شكلها( بارش شمال همبستگي مثبت دارد

  

اي بـالاتر   معرف تاوه در امتداد طولهاي جغرافيايي فوق، در عرضه        

. واقع شود ميزان بارش در شمال كشور افزايش مي يابد و بالعكس           

اين امر تأييد كننده نتايج قبلي است كـه مبـين افـزايش بـارش در                

شمال كشور با حضور پشته برروي شـرق اروپـا و شـرق دريـاي               

  .مديترانه است

  ژئوپتانــسيل دكــامتر٥٨٤عــرض جغرافيــايي موقعيــت پربنــد  -

 ٥٠ ْ  در امتداد طولهاي  ) بيروني پر فشار جنب حاره    عنوان مرز    به(

 .)٩ ، ٨شكلهاي  ( شرقي با بارش شمال همبستگي منفي دارد       ٤٠ ْ و

هرقدر پربند پرفشار جنب حـاره در امتـداد طولهـاي مـذكور در              

كـشور  يابد، ميـزان بـارش در شـمال          تر استقرار  عرضهاي جنوبي 

  .بيشتر است و بالعكس
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    بارش شمال در ماه نوامبر  ١نمودار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بارش شمال در ماه نوامبر   ٢ نمودار
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  حميد رضا مرادي

  ١٣٨١/٧١بهار / شمارة دوم/  علوم دريايي ايران    •

  
  

  بارش شمال در ماه مارس   ٣ نمودار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

      بارش شمال در ماه مارس٤ نمودار

  

  نتيجه گيري  ‐٥
شـود كـه موقعيـت تـاوه         از مباحث بالا اين گونه نتيجه گيري مـي        

 شدت آن در فـصل زمـستان، در نيمكـره شـمالي، باعـث               قطبي و 

 بـه سـوي عرضـهاي       هريزش هواي سرد منـاطق قطبـي و منجمـد         

تر گشته و هر اندازه شدت و گسترش آن بيشتر باشد، باعـث              پايين

تـر   جنوبي انتقال وجابجايي محور پر فشار جنب حاره به عرضهاي        

در نتيجـه   . مـي گـردد   )  شـمالي    ٢٥تر از عرض جغرافيايي ْ     پايين(

موقعيت وشدت تاوه قطبي نسبت بـه نرمـال آن، در انتقـال مركـز               

 بارش درمنطقـه نقـش مـؤثري ايفـا      پرفشار جنب حاره و وضعيت    

بنـابراين ريـزش بـارش در شـمال كـشور، بـه دو عامـل                . كنـد  مي

  .موقعيت تاوه قطبي و انتقال محور پرفشار جنب حاره بستگي دارد

  

  
  
  

  منابع ‐٦ 
  كليمـاتولوژي بـراي    -الگوي سينوپتيك    .١٣٧٦  خوشحال، ،جواد ]١[

هاي بيش از صد ميليمتر در سواحل جنوبي دريـاي خـزر،             بارش

   .رساله دكتري دانشگاه تربيت مدرس

 آبان مـاه    ٢١ بررسي سينوپتيك سيلاب     .١٣٨٠ حميدرضا،   ،مرادي ]٢[

 نواحي مركزي استان مازندران ، مجله رشـد آمـوزش           ١٣٧٥سال  

   .٥٦جغرافيا ، شماره 

تاوه قطبي و بارشهاي سـواحل جنـوبي    .١٣٧٩ حميدرضا،   ،راديم ]٣[

ارائـه شـفاهي در پنجمـين همـايش علـوم و فنـون               .درياي خـزر  

   .دريايي و جوي در بندر عباس

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  التحليل همديدي بارش هاي ساحل جنوبي درياي خزر در شش ماه سرد س   

  •علوم دريايي ايران /شمارة دوم/ ١٣٨١بهار/ ٧٢

نقــشه هــاي ســينوپتيك ســازمان هواشناســي كــشور و اطلــسهاي  ]٤[

 . روسي

هواشناسي سينوپتيك ، واحد آموزشـي      . ١٣٦٣ ، محمد ،خيرانديش ]٥[

  .ي كشورسازمان هواشناس

 .هواشناسي عمومي، سامان سمت .١٣٧١ هوشنگ، ،قائمي ]٦[
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