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 ١٣٨١/١ تابستان/ شمارة دوم/ علوم دريايي ايران•

  وزان از پوسته سيست آرتميا اورمياناتكيتوليداستحصال كيتين و 
(Artemia urmiana) 

  
  ٤اصغر خسروشاهي و ٣ محمدرضا كلباسي،٢سيدعباس شجاع الساداتي، ١*يوسفعلي اسدپور

 
 ٠١٢٢‐٦٢٥٣١٠١‐٣: ، تلفن ي نوريكده منابع طبيعي و علوم دريادانش ,دانشجوي دكتراي شيلات  ‐١

  دانشگاه تربيت مدرس, مهندسي شيميگروه بيوتكنولوژي  ، صنعتي استاد بيوتكنولوژي ‐٢

 استاديار گروه شيلات دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرس  ‐٣

  دانشيار گروه صنايع غذايي دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه  ‐٤

  

  چكيده

جهت و بعنوان يك منبع جديد , آوري يه جمع اورميانا از سواحل درياچه ارومدر اين پژوهش پوسته سيست آرتميا

موجود در كيتين  .كيتين و كيتوزان خالص سازي و خشك گرديديعني  بالا  ة موادي با ارزش افزوداستحصال

سازي  خالص ليپيدي و مواد رنگي ,طي چهار مرحله كاني زدايي، حذف مواد پروتئينيسيست به روش شيميايي 

محلول واكنش كيتين با از توليد كيتوزان .  درصد وزني تعيين شد٢٨ ± ٣زدهي ميزان استخراج كيتين با با. شد

انجام و  ساعت ٤ درصد در دماي جوش به مدت ٩٧ و اتانول ) حجمي-حجمي ( درصد ٥٠سديم هيدرواكسيد

براي شناسايي ساختار شيميايي و تشخيص كيفي .  درصد توليد گرديد٦٠± ٣در اين خصوص كيتوزان با بازدهي 

تشخيص كيفي تجزيه عنصري دستگاهي تست هاي  ,ولات حاصل از پوسته هاي سيست آرتميا اورميانامحص

(C.H.N.O)  طيف سنجي مادون قرمز ،(FTIR)  ، اشعه ايكس تو نگاري پرو(XRD)تجزيه نتايج .  انجام شد

 , درصد نيتروژن ٦/٧كيتين استخراج شده از پوسته هاي سيست آرتميا اورميانا داراي نشان مي دهد كه عنصري 

آرتميا كيتين پوسته سيست  براساس اين نتايج فرمول تجربي ، درصد هيدروژن است٧ درصد كربن و ٦/٤٨

nONHC  درصد ٦/٧كيتوزان پوسته داراي بيانگر اين است كه عنصري تجزيه نتايج .  شدتعيين )7.1718.126.7(

 و بر اين اساس فرمول تجربي كيتوزان پوسته سيست باشد مي درصد هيدروژن ٧/٦ درصد كربن، ٤/٤١نيتروژن، 

nONHCآرتميا نيز هاي سيست آرتمياي درياچه اروميه بعنوان منبع جديد  پوسته. بدست آمد )4.28129.1127.6(

هاي سيست  ستهتوان براساس ارزيابي هاي انجام يافته از پو ساليانه مي. شود در توليد كيتين و كيتوزان معرفي مي

  . دكيتوزان استخراج نمومقادير قابل توجهي كيتين و درياچه اروميه آرتمياي 

  

   اشعه ايكس , نا اورميا آرتميا, ستخراج  ا,   كيتوزان   كيتين،:كليد واژگان

  

  

 (β-D (1-4) N-acetly- glucosamine شيمياييكيتين با نام 

                 كيتوزان، با نام علمي بنام ، ناستيله شدد است كه پس از

β-D (1-4) –2-amino-2-deoxy- α- glucan شود تبد يل مي, 

خاصيت  ,كه به واسطه حذف گروه استيلي وايجاد گروه آميني

كي بازي پيدا كرده و يك پليمر جداگانه با خواص فيزي

پليمر،  دواين . ]١[وشيميايي متفاوت محسوب مي شود

شيميايي ساكاريد ازت دار طبيعي هستند كه در ساختمان  پلي

. ]٢[د گلوكز آمين وجود دارمر مونو٥٠٠٠هر كدام بيشتر از 

 و عملكردهاي متفاوت، خصوصياتبعلت ساختار شيميايي، 

 اختراع كاربردي از كيتين ٣٠٠٠تاكنون بيش از كه باعث شده 

پليمرها در  اين .]٣،١[ و كيتوزان و مشتقات آنها به ثبت برسد

اورزي، صنايع غذايي، صنايع مختلف داروسازي، آرايشي، كش

  مقدمه ‐١
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  پوسته سيست آرتميا اورمياناوزان ازتاستحصال كيتين و توليد كي

  • علوم دريايي ايران / شمارة سوم/١٣٨١  تابستان/ ٢

  پوسته سيست آرتميا اورميانا  استخراج كيتين از‐١‐٢

   هامواد و روش‐٢

گياهي، پالايش آب، زيست فناوري، پزشكي،  توليدات

كاغذسازي، پالايش فلزات سنگين، تغذيه حيوانات، شيمي 

 منبع ٣٠٠تا حال بيش از . ]٢[ دنفيبر و نساجي كاربرد دار

ها،   و گياهان دريايي، آلگها، باكتريمهرگان مختلف از انواع بي

 ره براي استخراج اين موادحشرات، قارچها، مخمرها و غي

در حال حاضر پوسته ميگو، . ]٤[ اند رد بررسي قرار گرفتهمو

. ]٤، ٢[ استمنابع اصلي استخراج اين مواد  ١ريلكخرچنگ و

 تن در سال برآورد شده ١٥٠٠٠٠ جهاني كيتين نيازميزان 

 باشد سال مي  تن در٣٠٠٠حاليكه ميزان توليد فعلي آن در

 محدوديت منابع  توليد بيشتر به دليلعدم امكان .] ٥ ،٢،٤[

، ٢[ باشد ميقابل دسترس و فصلي بودن صيد سخت پوستان 

 شركت در دنيا به توليد و ٤٥در حال حاضر بيش از  .]٤

تجارت جهاني آنها ساليانه , ]٣[تجارت آن اشتغال دارند

كننده  ژاپن بزرگترين مصرفكه  ]٦، ٣[باشد  دلارمي ميليونها

 نظر به اهميت .]٤[ باشند رين توليدكننده آن ميو آمريكا بزرگت

يابي به منابع  وپليمر طبيعي دستكو كاربردهاي فراوان اين دو

آنها مدنظر بسياري از جديد و روشهاي نوين در عمل آوري 

  .]٧[باشد  كشورها مي

 كيلومتر مربع يكي ٥٠٠٠درياچه اروميه با مساحت معادل 

هاي   كه لايه,ر دنياستاز منابع، بزرگ و طبيعي آرتميا د

كوريوني سيست هاي آرتمياي درياچه پس از تفريخ در طول 

ايي و  بادهاي غالب منطقهوزش سال بعلت سبكي وزن با 

امواج به سواحل درياچه رانده شده و بصورت پوسته هاي 

و استفاده خاصي شوند  سيست آرتميا در سواحل انباشته مي

ذخاير رآيند تكثير طبيعي در ف, ]٨[ آيد از آنها به عمل نمي

آرتمياي درياچه، ساليانه مقدار زيادي پوسته توليد مي شود 

در ايران توليد كيتين و كيتوزان از پوسته خرچنگ،  .]٨[

ولي در حال حاضر به  , و ميگو گزارش گرديده استلابستر

ليكن  .]٩[گيرد دلايل متعددي هيچ توليدي از آنها صورت نمي

ه  بي درياچه اروميههاي سيست آرتميادر اين تحقيق پوسته 

                                                 
1. Krill 
2. Labster  

 استخراج كيتين و تبديل آن به كيتوزان برايعنوان منبع جديد 

  . مورد بررسي قرار گرفت

  

  

  

كيلوگرم از پوسته هاي سيست آرتمياي درياچه  ١٠مقدار

اروميه طي ماههاي دي و بهمن با تورهاي دستي از سواحل 

آوري،  رگراه جمعاههاي ساحلي رشكان و بزدرياچه در ايستگ

سازي  خالصشيرين  و وبا استفاده ازروش وزني درآب شور

كيتين پوسته هاي سيست آرتمياي . ]١٠[ و خشك گرديد

مرحله  ٤درياچه با روش شيميايي بهينه تغيير يافته طي

 ساعت ٤ نرمال به مدت ٥/٠زدائي با اسيد كلرئيدريك  كاني

پروتئيني، با ، حذف مواد ]٤[  درجه سانتيگراد٦٥دماي  در

در دماي )  وزني-وزني( درصد ١٠محلول هيدروكسيد سديم 

، حذف مواد ]٤[  ساعت١٨ درجه سانتيگراد به مدت ٦٥

به عنوان يك روش نوين در (ليپيدي با محلول پتروليوم بنزن 

  ساعت و حذف مواد٤به مدت ) فرايند عمل آوري كيتين

با غلظت  درصد سرد ٣٥/٠رنگي با محلول هيپوكلريت سديم 

سازي  خالص.  انجام پذيرفت,]٤[ ساعتنيمملايم به مدت 

)  وزني-وزني( درصد ١سديم كلريدبا محلول ابتدا محصول 

سپس با  درجه سانتيگراد و ٦٥ ساعت در دماي ١به مدت 

)  حجمي-حجمي( درصد ١٠محلول اسيد استيك گلاسيال 

 ,]٤[ درجه سانتيگراد٦٥به مدت يك ساعت ديگر در دماي 

  . جام شدان

  

   تبديل كيتين به كيتوزان‐٢‐٢
  خشك از كيتين گرم١٠ براي تبديل كيتين به كيتوزان مقدار

 -وزني( درصد ٥٠با محلول هيدروكسيدسديم ، بدست آمده 

اجاق  درصد بر روي ٩٧به همراه محلول اتانول ) وزني

 ساعت جوشانيده و سپس شستشو، ٤الكتريكي به مدت 

  .]١١[ و توزين شدصاف و خشك 
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  اصغرخسروشاهي- محمدرضا كلباسي-  سيدعباس شجاع الساداتي-يوسفعلي لسدپور

 ١٣٨١/٣ تابستان/ شمارة دوم/ علوم دريايي ايران•

 degree of (زدايي استيل  درجه تعيين ‐٤‐٣‐٢
deacetylation (  

 X-Ray Powder(  ايكس اشعه پرتونگاري با ‐٢‐٣‐٢

Diffraction( 

 FTIR-Infared( قرمز مادون سنجي  طيف ‐١‐٣‐٢

spectroscopy(  

  نتايج  ‐٣

   تست هاي تشخيص كيفي‐٣‐٢
  ساختار شيميايي و كيفيت كيتين و كيتوزانشناساييبراي 

 كيتوزان ١و تعيين دقيق ميزان درجه داستيله شدنحاصله 

  : كه شاملشد جامذيل انتشخيص كيفي تست هاي 

 
 
  

   صورت  به  پرس ها با دستگاه  نمونه  همه  روش ر ايند

ليتر مخلوط با  ميلي ٢٥/٠  به ضخامت  شفاف هاي پليت

 طيف   دستگاه  وسيله  به  و سپس آماده ،)KBr(  تاسيمپبرميد

ها  آزمايش -١٠٠MB  مدل  ABB-Bomemسنج مادون قرمز 

  .]١٢ ، ٥ [انجام شد

  

  

   ها با دستگاه  نمونه ، همه  ساختار بلوري  نمودن  مشخص هتج

Retcsh   در اسيد بوريك و با پو سيابآ   ميكرومتر٢٥تا اندازه  

   آماده ليتري  ميلي٤  هاي  قرص  صورت به Wax-Cو مخلوط با 

  سنجي طيف  شركت فيليپس ساخت XRD  و سپس با دستگاه

  .]١٣، ٥ [ گرديد

  

  ها،  نمونه  دهنده  درصد عناصر تشكيل  نمودن  مشخص هت ج

   مدل C.H.N.O.RAPID تجزيه   عنصري آنها با دستگاه تجزيه

Heraeus اكسايشي    و از رابطه  احتراق با مكانيسم

222
0600

2 2
eNOcHOC

CuO
CbOzOwHyNxaC ++×+ ⎯⎯⎯ →⎯

  .]٧[  و تعيين گرديد نجاما  

  

  

  به روش  محصول  و راندمان زدايي  استيل  درجه  تعيين رايب

     و محلول  نرمال١/٠  از با اسيد كلرئيدريكبـ  اسيد تيتراسيون

                                                 
1- Degree of deactylation 
 

 .]١[  استفاده شد محلول  pH    و سنجش١/٠سود 

  

 
 

هاي سيست آرتمياي درياچه   پوستهپس از آنكه بر روي

 حذف مواد پروتئيني، ليپيدي و مواد ،زدائي كانيمراحل اروميه 

 باقي وزني محصول درصد ٢٨± ٣ مقدار ،رنگي انجام شد

ه براي اثبات آن بدست آمد ككيتين از تخليص نهايي، مانده 

 و نتايج زيه عنصري بعمل آمدتشخيص كيفي تجتست هاي 

  . آمده است)١جدول (آن در 

ترين  از آنجا كه طيف سنجي مادون قرمز از پيشرفته

روشها در تعيين ساختمان مولكولي تركيبات شيميايي آلي 

ي اثبات كيتين آيند، اين آزمايش برا مجهول بشمار مي

هاي سيست آرتمياي درياچه اروميه انجام  استخراجي از پوسته

  . آورده شده است) ١نمودار ( كه نتايج آن بشرح ,]١٢[ شد

هاي جذبي دبان FTIRطيف سنجي  در
1−cm٩/٣٤٨٧ ،

1−cm ٨/٢٨٩٢،  
1−cm٣/١٥٦٠، 

1−cm٦/١٦٦٥ ،
1−cm١٣١٩ ،

1−cmوجود ارتعاشات كششي وخمشي   مبين١/١٠١٩

آليفاتيك  C-Hو ،  O-H ,كربنيل ,آمينو اسيتلگروههاي 

  . در پليمر كيتين است C-Oوپيوند 

استخراج شده از پوسته هاي سيست كيتين ساختار بلوري 

  انجام شدآرتمياي درياچه اروميه با پرتونگاري با اشعه ايكس

 اين نمودار( استمشخص گرديده  )٢نمودار(در  كه

). استθ٢زاويه تابش  با پرتونگاري از تيوب مسي و

 )C.H.N.O.Analyser(دستگاهيعنصري تجزيه‐٣‐٣‐٢
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  پوسته سيست آرتميا اورمياناوزان ازتاستحصال كيتين و توليد كي

  • علوم دريايي ايران / شمارة سوم/١٣٨١  تابستان/ ٤

  

  اورميانا  نتايج تجزيه عنصري كيتين استحصالي از پوسته سيست آرتميا  ١جدول
  

  اكسيژن  هيدروژن  نيتروژن  كربن  عنصر

  ٨/٣٦  ٧  ٦/٧  ٦/٤٨  درصد

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

 Cm-1اعداد موجي 

  راج شده از پوسته سيست آرتميا اورميانا نمونه كيتين استخFTIR طيف   ١نمودار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  θزاويه تابش برحسب 

  )رنگ قرمز( طيف كيتين حاصله از پرتونگاري با پرتو اشعه ايكس   ٢نمودار

  

  

ي
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  اصغرخسروشاهي- محمدرضا كلباسي-  سيدعباس شجاع الساداتي-يوسفعلي لسدپور

 ١٣٨١/٥ تابستان/ شمارة دوم/ علوم دريايي ايران•

وزن محصول  گرم از كيتين به كيتوزان ١٠پس از تبديل 

  ٦٠ ± ٣داستيله شدن   گرم و راندمان واكنش ٢/٦نهايي 

تشخيص كيفي تجزيه تست  براي اثبات آن .درصد برآورد شد

آورده ) ٢جدول  (نتايج آن دركه  ]١٣، ١٢[ عنصري بعمل آمد

  . شده است

  

از كيتوزان توليد شده طيف سنجي مادون قرمز و پرتونگاري 

 بعمل آمد θ٢با اشعه ايكس با تيوب مسي و با زاويه تابش 

  .  آورده شده است)٤ و ٣اي نموداره(در نتايج مربوطه كه 

 به ترتيب مربوط به باندهاي A,B,C,D,E,Fهاي  پيك

 اختصاصي در C-O و N-H, O-H,جذبي گروههاي آميدي 

  .پليمر كيتوزان است
  

   نتايج تجزيه عنصري كيتوزان استحصالي از پوسته سيست آرتميا اورميانا   ٢جدول 
  

  اكسيژن  هيدروژن  نيتروژن  كربن  عنصر

  ٢/٤٤  ٧/٦  ٧/٧  ٤/٤١  درصد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Cm-1اعداد فركانس 

   كيتوزان استخراج شده از پوسته سيست آرتميا اورمياناFTIRطيف    ٣نمودار

  

  

  

  

  

  

  

  

  θزاويه تابش برحسب 

  پرتونگاري با اشعه ايكس كيتوزان حاصله از پوسته سيست آرتمياي درياچه اروميهطيف    ٤رنمودا

    

ي
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  پوسته سيست آرتميا اورمياناوزان ازتاستحصال كيتين و توليد كي

  • علوم دريايي ايران / شمارة سوم/١٣٨١  تابستان/ ٦

  بحث ‐٤
 برايهاي سيست آرتمياي درياچه اروميه  تهپوسدراين تحقيق 

يعني  كيتين و  ولين بار به منظور استحصال موادي با ارزش،ا

كيتوزان مورد بررسي و تجزيه  قرار گرفت پس از  تست ها 

مشخص گرديد كه مقدار كيتين موجود در پوسته سيست 

در , باشد  درصد وزني مي٢٨ ± ٢آرتمياي درياچه به ميزان 

 ,ير منابع استخراج فعلي آن دردنياجود ازساصد وزني مو

درصد  ٢٥ پوسته ميگوها تا ,درصد ١٤درپوسته خرچنگ ها تا

لذا باتوجه , ]٤، ١[ درصد گزارش شده است ١٩ ريل تاو ك

به مقدار قابل توجه كيتين موجود در ساختمان آن، پوسته 

سيست آرتمياي درياچه اروميه بعنوان يك منبع بسيار خوب 

  . شود وپليمر گزارش ميكفراوان براي استحصال اين و نسبتا 

بالا بودن درصد كيتين موجود در پوسته سيست آرتميا در 

 يمقايسه با ساير منابع استخراج فعلي آن در دنيا فرآيند

آور خواهد بود، كه تبديل پوسته هاي سيست سود

آرتميااورميانا به كيتين و مشتقات بعدي آن موجب توليد 

سيست آرتمياي هاي   بالا از پوستهةزش افزودار موادي با

   .درياچه خواهد شد

زدائي  ن به كيتوزان و بازده درجه استيلراندمان تبديل كيتي

اين دو پلمير حاصله . مناسب استبدست آمده از آن نيز 

 در مقايسه با محصولات مشابه استخراجي از  اندكياختلافات

 كه اثبات نظريه .]٤، ١[ پوسته خرچنگ، ميگو و لابستردارند

Sigma اختصاصات و مبني بر تفاوت  ٢٠٠٠ در سال

عملكردهاي كيتين و كيتوزان نسبت به منابع استخراجي و 

  . ]١٤[ دهد مورد تأييد قرار ميرا شان  آوري عملهاي  روش

 ٤٥/١ نيتروژن و درصد /.٧١ پوسته سيست آرتمياكيتين

ژن و نيتردرصد /.٢درصدكربن و /.٧٧وكيتوزان  ,درصدكربن

وجود  ,]٩[ اي آن دارد رمقايسه باسايرانواع مقايسهبيشتري د

كيتين و كيتوزان استخراجي ساختمان در جزئي اختلاف اين 

تواند منجر به توليد مشتقاتي  از پوسته سيست آرتميا، مي

در  Seaborne نظريه و, اي گردد ويژهجديد با كاربردهاي 

وت در شرايط يكسان مشتقات متفا  مبني بر توليد٢٠٠١سال 

دراكثرمنابع  .]١٤[ مؤيد اين امر استها  از كيتين و كيتوزان

 ,هاي عمل آوري كيتين پروسه ليپيدي در حذف مواد

براي دستيبابي به نتيجه بهتر  ,بامحلول اتانول بوده است

براي , درحذف كامل مواد ليپيدي وامكان بازيا فتهاي مجدد

تروليوم بنزن به عنوان يك اولين بار حذف مواد ليپيدي با پ

اين مواد ارائه  ,روش نوين در بهينه سازي روشهاي استخراج

  . ]٦[ شده است

در ساختمان بالا بودن درصد نيتروژن و كربن توجه به  با

 كاربردهاي اختصاصي آن را در ،كيتين پوسته سيست آرتميا

 دياليز، سنتز فرآيندهايزمينه هاي پزشكي در مورد هموستاز، 

ت مصنوعي، نخ بخيه جراحي، زيست فناوري هاي پوس

 سازد ميدو چندان با اهميت را زدايي، پرتوزدايي  محيطي، سم

]١٣، ٧[.  

 هاي جذبي دجودبانو , كيتينFTIRدر طيف سنجي 
1−cm٩/٣٤٨٧ ،

1−cm٨/٢٨٩٢،  
1−cm٣/١٥٦٠، 

1−cm٦/١٦٦٥ ،
1−cm١٣١٩ ،

1−cmارتعاشات كششي وخمشي   مبين١/١٠١٩

آليفاتيك وپيوند  C-Hو ، O-H ,كربينيل,آمينو اسيتلگروههاي 

C-O ١نمودار( در پليمر كيتين است( .  

طيف هاي مادون قرمز و پرتونگاريهاي بدست آمده از 

مقايسه در هاي جذبي ايجاد شده از آنها، اشعه ايكس، و باند

  بودن بيانگر، يكسان]١٤، ١٣، ٥[ هاي استانداردشان با طيف

كه اختلافات جزئي است وپليمرهاي كيتين و كيتوزان ك

  . است آوري هاي عمل مربوط به ماده اوليه و روش

هرچند استحصال كيتين و تبديل آن به كيتوزان از پوسته 

 ولي ]٩[تر در ايران گزارش شده استخرچنگ، ميگو  و لابس

به دلايل فسادپذيري سريع پوسته اين آبزيان به علت پروتئين 

فصلي , كنده شده توأم با پوسته، گرماي زياد مناطق توليدي

برداري ميگو، خرچنگ، لابستر در عمل  بودن صيد و بهره

توان ساليانه مقادير  شود، لذا مي هيچگونه توليدي انجام نمي

هاي  وجهي كيتين و ساير مشتقات آن را از پوستهقابل ت

سيست آرتمياي درياچه براساس ارزيابيهاي بعمل آمده و 

  .]٨[ بدون داشتن مشكلات فوق استخراج نمود

هاي زيست  انجام پژوهش و ارزيابي ،براي ادامه پروژه

 و استضروري از اين منبع برداريهاي كلان  محيطي در بهره
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  اصغرخسروشاهي- محمدرضا كلباسي-  سيدعباس شجاع الساداتي-يوسفعلي لسدپور

 ١٣٨١/٧ تابستان/ شمارة دوم/ علوم دريايي ايران•

ي از بهاي جن ير فرآوردهزيافت ساضمناً بررسي امكان با

هاي سيست آرتمياي درياچه اروميه، بررسي نقش  پوسته

هاي   و آلودگيهاي احتمالي و بهينه سازي روشطبيعيعوامل 

  . دشو استخراج نيز پيشنهاد مي

  

   سپاسگزاري ‐٥
   محترم اندركاران ستد و   مسئولين  از كليه  وسيله بدين

   تحقيقات  نور، مؤسسه  دريايي علوم و   طبيعي  منابع دانشكده

   دانشگاه  و مهندسي  فني  بيوتكنولوژي  گروه يران،ا  شيلات

   صنعتي انشگاهد پليمر   شيمي  و آزمايشگاههاي  مدرس تربيت

، كمال تشكر و   اروميه  دانشگاه ، آناليز مواد غذايي شريف

  .نمائيم امتنان را مي
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