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 ١٣٨١/٥٧  تابستان/شمارة سوم/ علوم دريايي ايران•                    

 Mnemiopsis leidyiشانه دار ) بيومس( بررسي تغييرات فصلي تراکم و زيتوده
  )منطقه نور(در آبهای سطحي ساحلي جنوب دريای خزر

 

  ۴ لنگرودی هادي ارشاد،٣ي بهروز ابطح،٢يعباس اسماعيلي سار ،*۱عبدالعلي موحدي نيا

  

  دريايي نور، دانشگاه تربيت مدرس،  كارشناسي ارشد بيولوژي ماهيان دريا، دانشكده منابع طبيعي و علوم -١

 ١٢٢-٦٢٥٣١٠١- ٣: تلفن

 استاديار گروه محيط زيست دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس ‐٢

 استاديار ارشد دانشگاه علوم پايه، گروه زيست شناسي ‐٣

 ، دانشگاه واحد تحقيقات شمال تهران مربي  ‐٤
 

  چکيده

 و بهار و تابستان ۱۳۸۰ طي فصول زمستان  (Mnemiopsis leidyi) شانه دار (Biomass)تغييرات تراکم و زيتوده

 مناطق کم عمق جنوب دريای خزر)  متری از سطح آب۵لايه (در آب هاي سطحي) اسفند تا شهريور(۱۳۸۱

 گرم در ۰۲۴/۰(ه در اول اسفندبر اساس اين تحقيق حداقل زيتود. شددر سه ايستگاه بررسي ) منطقه نور(

بترتيب ( ، حداکثر زيتوده و تراکم در اول خرداد) عدد در متر مکعب۳/۲(  اسفند۲۶راکم در ، کمترين ت)مکعبمتر

 ۰۰۸/۰( ، حداقل ميانگين وزن هر شانه دار در اول اسفند) عدد در متر مکعب۲۰۳ گرم در متر مکعب و ۰۳۷/۱۰

، توليدمثل  حاصلهه به نتايجبا توج. اندازه گيری شد)  گرم۱۲۳/۰( شهريور ۱۳ در آنو حداکثر ميانگين وزن ) گرم

 به همين دليل. که بيشترين مقدار توليدمثل در بهار صورت گرفت شد  در فصل بهار و تابستان انجام ميشانه دار

در فصل تابستان ناشي از رشد فردی زيتوده  و تغييرات آنشانه دار در بهار متاثر از توليدمثل زيتوده  ميزان افزايش

اندازه و وزن شانه داران از اسفند تا شهريور سير صعودی طي کرده و در . ليدمثل آن ها بودشانه داران و ميزان تو

 . رسيد خود شهريور به بيشترين مقدار۱۳

  

 شانه دار، تراکم، بيومس، دريای خزر: واژگان کليدی

  

  

جمعي از محققين ايراني براي اولـين        ۱۳۷۸ل  بهمن ماه سا   در

ــوني ژ  ــه پلانكت ــار حــضور يــك گون ــهب ــام  ل اي و شــفاف بن

Mnemiopsis leidyi    ــزر ــاي خ ــوبي دري ــواحل جن را در س

الـورود متعلـق بـه شـاخه          اين گونه جديـد   . ]١[ گزارش دادند 

باشـد و بـومي آبهـاي          مي (Ctenophora)»داران  شانه«جانوري  

كه از طريـق آب      ]٢[  در آمريكاي شمالي است    اطلس ساحلي

  سياه انتقـال يافـت     اش به درياي    توازن كشتيها از محل طبيعي    

 و از آنجا مجـدداً توسـط كـشتيهاي بـاري و در پنـاه آب                 ]٣[

  .]٤[ توازن به درياي خزر وارد شد

دار بعلـت توانـايي تحمـل شـرايط سـخت             اين گونه شانه  

محيطي، همچنين قدرت خودلقاحي و توليـد مثـل بـالا قـادر             

هاي آبي مختلـف وارد و در آنجـا جمعيتهـاي             است به گستره  

اي بوجـود     جاد نمايد واز اين طريق مشكلات عديـده       جديد اي 

نميوپسيس با استفاده از لوبهاي دهاني قادر اسـت         م. ]٣[ آورد

ايـن جـانور بـا اشـتهاي سـيري          . هر موجود متناسبي را ببلعد    

  مقدمه‐١

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  )منطقه نور(نوب درياي خزر  در آبهاي سطحي ساحلي جMnemiopsis leidyiشانه دار ) بيومس(تغييرات فصلي تراكم و زيتوده بررسي 

 • علوم دريايي ايران / شمارة سوم/١٣٨١  تابستان/٥٨

  کار مواد و روش ‐٢
   مواد‐۱‐۲

  انجام تحقيقمنطقه ‐۲‐۲

تنان و تخم و  پوستان كوچك، لارو نرم  ناپذيري از انواع سخت   

  .]٤[ كند لارو ماهيان پلاژيك تغذيه مي

هاجم، در مدت كوتاه حضور خـود خـسارات         اين گونه م  

 خزر خصوصاً صيد ماهيان كيلكا وارد       يشيلاتمنابع  زيادي به   

و البته خسارات بسيار بيشتري بصورت بالقوه در         آورده است 

 ايـن   زيـرا باشـد     انتظار اكوسيستم و اقتصاد دريـاي خـزر مـي         

  نيمه پلاژيـک و    هاي پلاژيك،   دار با كاهش جمعيت گونه      شانه

 اكوسيستم دريـاي خـزر و مخـصوصاً شـبكه           ،بوميكف زي   

 كه ماهيان خاويـاري و فـوك دريـاي خـزر جـزء              آنراغذايي  

 هاي بالايي آن هستند را تحت تأثير خود قرار خواهد داد حلقه

 در  Mnemiopsis leidyiاحساس خطر ناشـي از حـضور    ]٥[

درياي خزر، جستجو براي يافتن راهكارهاي مناسـب و قابـل           

رويارويي با اين مهمـان ناخوانـده و جلـوگيري از           اجرا براي   

تكرار بروز فاجعه حضور آن در درياي سياه را موجـب شـده             

هر گونه مقابله و مبـارزه جهـت كنتـرل گونـه مهـاجم              . است

دار از نظـر پـراكنش، سـاختار          مستلزم شناخت دقيق اين شانه    

شـناختي    جمعيتي و ساير خصوصيات بوم شناختي و زيـست        

  .است

اي در دريـاي سـياه و آزوف و           مطالعـات گـسترده   اگرچه  

در زمينـه   ) سواحل غربي اطلس  ( اش     طبيعي ايستگاههمچنين  

انجام شده است امـا   Mnemiopsis leidyiاكولوژي و پراكنش 

انجام مطالعات جداگانه در نواحي مختلف درياي خزر بعلـت        

وجود اختلافات اقليمي و بوم شناختي بـين منـاطق مختلـف            

هـاي ذكـر شـده،        چنين بين خزر و ساير اكوسيستم     خزر و هم  

  .رسد ضروري به نظر مي

دار دريـاي     صلي جمعيـت شـانه    در اين تحقيق، تغييرات ف    

)  متــری ســطح آب ۵ لايــه( آب هــاي ســطحي خــزر در

 ايستگاه و در    ٣در  ) منطقه نور ( جنوب اين دريا     يساحلناحية

ــي  ــستان  ۷ط ــصول زم ــاه در ف ــستان  ١٣٨٠ م ــار و تاب  و به

ررسي شده است تا از اين طريق نوسـانات جمعيـت و            ب١٣٨١

ــوده  ق مــورد بررســي عمــدار در منطقــه مــذكور و  شــانهزيت

 .مشخص گردد

  

  

  

مواد مورد استفاده در اين تحقيق شامل وسايل غيرمصرفي زير 

  :بود

 ۵۵، تور مخروطي زئوپلانکتون با چشمه ی        ۴۸قايق موتوري   

، دبــه هــاي گــرم۰۱/۰ميکــرون، تــرازوي ديجيتــال بــا دقــت 

 ليتري، قيف پلاستيکي درشت، دماسنج الکلـي و         ۶پلاستيکي  

در حجم هاي مختلف،     شامل بشر (سري وسايل آزمايشگاهي    

  ...).پنس و

  

  

مقابـل دانـشكده علـوم      (  نـور  منطقـه سـاحلي     در  تحقيق اين

 ٣مطالعـات در    . انجام گرفت ) دريايي دانشگاه تربيت مدرس     

.  سـاحل انجـام شـد      ايستگاه واقـع بـر يـك خـط عمـود بـر            

 انتخاب   و فاصله از ساحل    ايستگاهها با توجه به حداكثر عمق     

  و  متـر  ٥با حـد اکثـر عمـق        شد، بدينصورت كه ايستگاه اول      

و سوم در امتداد ايستگاه اول و عمـود بـر خـط             ايستگاه دوم   

موقعيـت  . تعيـين شـد   )متر عمق  ۲۰ و   ۱۰با حداکثر   ( ساحلي

 مشخص و   GPSاه ردياب   جغرافيايي ايستگاه ها توسط دستگ    

 گيـری از     تـا در دفعـات متـوالي، نمونـه         )١جدول  ( ثبت شد 

  .همان مناطق صورت پذيرد

  

   موقعيت جغرافيايي ايستگاه هاي نمونه گيري ۱جدول
  

 N"۲۱  '۳۵  °۳۶    و   E"۲۹  '۰۲  °۵۲  ۱ايستگاه 

 N"۴۰  '۳۵  °۳۶    و    E"۳۶  '۰۲  °۵۲  ۲ايستگاه 
  N"۰۶  '۳۶  °۳۶    و   E۰۹  '۰۲  °۵۲"  ۳ايستگاه 
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  هادي ارشاد لنگرودي- بهروز ابطحي- عباس اسماعيلي ساري- عبدالعلي موحدي نيا

  ١٣٨١/٥٩  تابستان/شمارة سوم/ علوم دريايي ايران•                   

 روش كار‐۳

   نتايج‐۴

  

 زمـستان    طي هفـت مـاه در       مجموعاً داران  نمونه برداري شانه  

دو نوبت، فروردين يک    اسفند   (١٣٨١ و بهار و تابستان      ١٣٨٠

نوبت، ارديبهشت يک نوبت، خرداد سه نوبت، تير دو نوبـت،           

) مرداد دو نوبت و شهريور يک نوبت، مجموعا دوازده مرتبـه          

  .انجام شد

 فرستاده شـده     متر ٥ در هر يك از ايستگاهها تور به عمق       

هر نمونه برداري   . کشيده شد عمودي    بصورت تا سطح آب   و

در  صـورت كـه    بـدين . اي صـورت گرفـت      صورت شبكه ه  ب

 بـار نمونـه بـرداري صـورت         ٥ يـا    ٤محدوده ی هر ايستگاه     

  .گرفت

هـاي    ، نمونـه  س از كشيدن تـور از عمـق بـه سـطح آب            پ

 ليتـري  ٦ در ظـروف پلاسـتيكي       ، انتهاي تـور   موجود در قيف  

تاريخ، ايستگاه و لايه نمونـه      (جمع آوري و سپس مشخصات      

ــرداري  ــس از    ) ب ــله پ ــده و بلافاص ــته ش ــرف نوش روي ظ

  .برداري براي بررسي به آزمايشگاه دانشكده منتقل شدند نمونه

هاي هر ظرف روي تور، غربـال شـده    در آزمايشگاه نمونه  

. دار از روي تور جداسازي و تـوزين شـدند          هاي شانه   و نمونه 

گـرم   ٠١/٠ها بوسيله ترازوي ديجيتـال بـا دقـت        توزين نمونه 

ها پـس از تـوزين بلافاصـله روي تـور             نمونه. صورت گرفت 

  . بر اساس اندازه جداسازي و شمارش شدندده وگستر

 وضـعيت جـوي و   ، دمـاي آب    گيـری،   نمونه  مورد در هر 

همچنـين  . گيري و ثبـت شـد       دازهبرداري ان   دريا در روز نمونه   

 ماه انجام تحقيق،    ٧براي تعيين تغييرات جوي منطقه در طول        

دما، ميانگين و اطلاعات هواشناسي از جمله حداقل و حداكثر 

ميزان بارندگي، ميزان ساعات آفتابي و سرعت باد روزانه ثبت          

شده در ايـستگاههاي هواشناسـي نوشـهر و بابلـسر واقـع در              

  .قه مذكور جمع آوري شدغرب و شرق منط

  

  

 تا ۱۳۸۰ شده از اسفندماه براساس نمونه گيري هاي انجام

 گرم در ۰۲۴/۰(در اول اسفندزيتوده ، حداقل ۱۳۸۱شهريور

بترتيب (  شهريور۱۳حداکثر آن در اول خرداد و  و)مکعبمتر

 ۲۶، کمترين تراکم در ) گرم در متر مکعب۶۳۷/۸ و ۰۳۷/۱۰

 در اول تراکمبيشترين ، و )کعب عدد در متر م۳/۲( اسفند

، )عدد در متر مکعب ۱۷۱و  ۲۰۳ بترتيب( تير۱۹خرداد و 

)  گرم۰۰۸/۰( حداقل ميانگين وزن هر شانه دار در اول اسفند

 ۱۲۳/۰(  خرداد۱۳و حداکثر ميانگين وزن هر شانه دار در 

  ).۲جدول ( بدست آمد) گرم
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  )منطقه نور(نوب درياي خزر  در آبهاي سطحي ساحلي جMnemiopsis leidyiشانه دار ) بيومس(تغييرات فصلي تراكم و زيتوده بررسي 

 • علوم دريايي ايران / شمارة سوم/١٣٨١  تابستان/٦٠

  سط وزن هر شانه دار مقادير زيتوده، تراکم و متو  ۲جدول 
  

 (ind/m³)تعداد (g/m³)بيومس شماره ايستگاه  تاريخ نمونه گيري
متوسط وزن هر 

  (g)دار شانه

  اول اسفند

۱  

۲  

۳  
  

۰۱۶/۰  

۰۲۴/۰  

۰۳۲/۰  
  

۴/۲  

۲/۳  

۲/۳  
  

۰۰۷/۰  

۰۰۷/۰  

۰۱/۰  
  

   اسفند۲۶

۱  

۲  

۳  
  

۰۴۲/۰  

۱۵۹/۰  

۱۴۳/۰  
  

۶/۱  

۲/۳  

۱/۲  
  

۰۲۷/۰  

۰۵/۰  

۰۶۷/۰  
  

   فروردين۲۵

۱  

۲  

۳  
  

۷۸/۰  

۸۰۲/۱  

۳۴۴/۲  
  

۸/۳۳  

۸/۱۰۹  

۷/۱۳۳  
  

۰۲۳/۰  

۰۱۶/۰  

۰۱۷/۰  
  

   ارديبهشت۱۷

۱  

۲  

۳  
  

۲۸۴/۱  

۳۷۷/۲  

۸۴/۱  
  

۳/۳۱  

۲/۸۱  

۹/۱۱۰  
  

۰۴۱/۰  

۰۲۹/۰  

۰۱۶/۰  
  

   خرداد۱

۱  

۲  

۳  
  

۳۶/۱۳  

۸/۶  

۹۵/۹  
  

۲۵۷  

۱۱۵  

۸/۲۳  
  

۰۵۲/۰  

۰۵۹/۰  

۰۴۲/۰  
  

   خرداد۱۵

۱  

۲  

۳  
  

۰۶/۴  

۹۹/۰  

۶۴/۱  
  

۱۲۵  

۳۷  

۵۰  
  

۰۳۳/۰  

۰۲۷/۰  

۰۳۳/۰  
  

   خرداد۲۸

۱  

۲  

۳  
  

۴۲/۱  

۴۶/۱  

۶۲/۱  
  

۳/۵۱  

۶۸  

۷/۶۴  
  

۰۲۸/۰  

۰۳۶/۰  

۰۲۵/۰  
  

   تير۶

۱  

۲  

۳  
  

۷۲/۲  

۷/۳  

۴۶/۳  
  

۱/۸۲  

۸۸  

۱۵۰  
  

۰۳۳/۰  

۰۴۲/۰  

۰۲۳/۰  
  

   تير۱۹

۱  

۲  

۳  
  

۶۱/۲  

۵۵/۴  

۸۷/۵  
  

۱۱۴  

۲۷۹  

۱۲۱  
  

۰۲۳/۰  

۰۱۶/۰  

۰۴۹/۰  
  

   مرداد۲

۱  

۲  

۳  
  

۲/۶  

۶۳/۴  

۷۵/۴  
  

۵/۷۳  

۳/۸۶  

۳/۷۹  
  

۰۷۴/۰  

۰۵۴/۰  

۰۶/۰  
  

   مرداد۱۳

۱  

۲  

۳  
  

۲۹/۱  

۳۵/۳  

۹۵/۱  
  

۴/۲۰  

۵/۳۸  

۴/۳۱  
  

۰۶۳/۰  

۰۸۷/۰  

۰۶۲/۰  
  

   شهريور۱۳

۱  

۲  

۳  
  

۹/۷  

۲۹/۱۱  

۰۲/۷  
  

۹/۸۷  

۷۷  

۵/۵۳  
  

۰۹/۰  

۱۴۷/۰  

۱۳۱/۰  
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  ١٣٨١/٦١  تابستان/شمارة سوم/ علوم دريايي ايران•                   
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و در ) ۱نمودار(  تير وجود داشت۱۹اول خرداد و بعدی در 

نيز دو نقطه ی پيک، يکي در اول خرداد و زيتوده مورد 

اما متوسط ) ۲نمودار(  شهريور وجود داشت۱۳ديگري در 

به تدريج ) از اسفند تا شهريور( نوزن شانه دار در گذر زما
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  )گرم(  تغييرات ميزان متوسط وزن هر شانه دار ۳نمودار

  

زمستان ( در ذيل نتايج نمونه برداري ها به تفکيک فصول

  :ارايه مي شود) ۱۳۸۱، بهار و تابستان ۱۳۸۰

  ۱۳۸۰ زمستان -

 ۲۶ل و در اين فصل دو مورد نمونه گيري در تاريخ هاي او

اسفندماه صورت گرفت که بر اساس آن طي اسفندماه تراکم 

و متوسط وزن هر زيتوده شانه دار تا حدودي کاهش يافت اما 

در هر دو . شانه دار افزايش قابل ملاحظه اي را نشان داد

نمونه برداري بيومس، تراکم و متوسط وزن هر شانه دار در 

کمتر از دو ايستگاه ) ۱ايستگاه ( نزديکترين ايستگاه به ساحل

  ).۲جدول ( ديگر بود

  ۱۳۸۱ بهار -

 ۲۵ مرتبه نمونه گيري در تاريخ هاي ۵در اين فصل 

 خردادماه انجام شد ۲۸ و ۱۵ ارديبهشت، اول، ۱۷فروردين، 

و تراکم شانه دار طي ماه هاي زيتوده که بر اساس آن 

فروردين و ارديبهشت رشد بسيار زيادي داشته اما طي خرداد 

در فروردين و نيمه اول . سير نزولي را نشان دادماه 

و تراکم شانه زيتوده ارديبهشت ماه نيز همانند زمستان ميزان 

دار در ايستگاه اول نسبت به دو ايستگاه ديگر کمتر بود اما 

متوسط وزن هر شانه دار در نواحي نزديک ساحل بيشتر از 

لاف در اواخر ارديبهشت وخردادماه برخ.نواحي جلوتر بود

و تراکم در ايستگاه اول بيش از دو زيتوده گذشته ميزان 

ايستگاه بعدي بود اما متوسط وزن شانه دار در هر سه ايستگاه 

  ).۲جدول (  يکسان بودتقريباً

  ۱۳۸۱ تابستان -

 ۱۹ و ۶ مرتبه نمونه گيري در تاريخ هاي ۵در اين فصل نيز 

با توجه . دام ش شهريورماه انج۱۳ مردادماه و ۱۳ و ۲تيرماه، 

، بجز يک کاهش در شانه دارزيتوده های اين فصل  به داده

تراکم شانه دار در . نيمه اول مرداد ماه به تدريج افزايش يافت

نيمه اول تيرماه افزايش يافت اما سپس طي نيمه دوم تيرماه و 

 در نيمه مرداد ماه ميزان آن به تدريج کاهش يافته و مجدداً

متوسط وزن هر شانه دار در .  يافتاول شهريور ماه افزايش

ايستگاه هاي مختلف از الگوی مشخصي پيروی نکرده و 

تقريبا يکسان بود اما در نيمه  بطور کلي در هر سه ايستگاه

اول شهريورماه ميزان آن بطور مشخص در نواحي دورتر از 

بيش از نواحي نزديک ساحل ) ۳ و ۲ايستگاه هاي ( ساحل

  ).۲جدول ( بود) ۱ايستگاه (
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  هادي ارشاد لنگرودي- بهروز ابطحي- عباس اسماعيلي ساري- عبدالعلي موحدي نيا

  ١٣٨١/٦٣  تابستان/شمارة سوم/ علوم دريايي ايران•                   

     بحث‐۵

، بـه علـت شـرايط نامناسـب         )تا اسـفند  (  فصل سرد  طولدر  

 کاهش ميزان زئوپلانکتون مورد نيـاز شـانه         محيطي، خصوصاً 

 و افت شديد دما تعداد و زيتوده شانه دار در اثر مرگ             ]٦[ دار

 لـذا در .  کاهش مي يابـد  ]٣[ و مير و يا کاهش اندازه بدن آنها       

 و  زيتـوده ر شـانه دار،      اسفند ماه ميزان متوسـط وزن ه ـ       اوايل

بـا  . تراکم کمترين مقدار در طول دوره ی نمونه بـرداري بـود           

وجود کـاهش تعـداد شـانه داران در طـول اسـفندماه، ميـزان               

آن در اين دوره افزايش يافت که دليل آن رشد فـردی            زيتوده  

  .شانه داران بود

در فصل بهار با افزايش ميزان زئوپلانکتون مورد نياز شانه          

ــر  و دمــای محــيط کــه دو فــاکتور مهــم تأ]٦[ دار ثيرگــذار ب

، توليدمثل آن افزايش يافتـه و       ]٣[ توليدمثل شانه داران هستند   

. شـانه دار افـزايش يافـت    زيتـوده   در نتيجه ی آن تعداد و نيز        

ی دوم ارديبهـشت بـه حـدي بودکـه         در نيمـه   ميزان توليدمثل 

ين ميـزان  شانه دار در ابتداي خرداد بـه بيـشتر    زيتوده  تراکم و   

امـا طـي    . اندازه گيری شده در طـول دوره ی تحقيـق رسـيد           

خردادماه در حاليکه توليدمثل ادامه داشت، ميزان تراکم شـانه          

دار به دليل مرگ و مير افراد جوان، کاهش يافت که در نتيجه              

در اين مـاه بـه سـبب        . نيز روند نزولي داشت   زيتوده  آن رشد   

ميـزان وزن متوسـط هـر       نوزادهـا   مرگ افراد جـوان و ايجـاد        

بطور کلي توليـدمثل شـانه دار در نيمـه          . دار کاهش يافت   شانه

  .دوم بهار بيشترين ميزان را در طول دوره تحقيق داشت

در تابستان رشد فردي شانه داران ادامه يافته و به موجـب       

توليدمثل نيز  . طي تيرماه رشد صعودي داشت    زيتوده  آن ميزان   

 مير بـوده لـذا تـراکم در ايـن مـاه             در اين ماه بيش از مرگ و      

 افزايش يافت اما در نيمه اول مردادماه بـه دليـل افـزايش دمـا              

توليـدمثل  )  درجـه سـانتي گـراد      ۵/۲۷بطور ميانگين روزانـه     (

در اين دوره مرگ و مير افراد موجب        . داران کاهش يافت   شانه

کاهش تعداد شانه داران گشت که اين کاهش تعداد علي رغم           

آن زيتـوده    متوسط هر شانه دار موجـب کـاهش          افزايش وزن 

از نيمه ی دوم مرداد به بعد با تعديل دماي هوا توليدمثل             .شد

 سـير  أشانه دار افزايش يافته و به تبع آن تراکم شانه دار مجدد       

اين افزايش تعـداد بـه همـراه رشـد          . صعودی در پيش گرفت   

يـن  شـانه دار نيـز در ا      زيتوده  فردی شانه داران موجب شد تا       

  .دوره افزايش يابد

شـانه دار   بطور کلي چنين مي توان نتيجه گيری نمود کـه           

  ]٧[ Shiganova همچنانكـه توسـط       ناحيه ی جنوبي خزر    در

زمستان را سـپري مـي کنـد ولـي تـراکم و             . عنوان شده است  

زيتــوده ی آن طــي فــصول مختلــف ســال هماننــد آنچــه در 

ترانه گـزارش   زيستگاه طبيعي اش و نيز درياهاي حوزه ی مدي        

در جنـوب   .  تغييرات چشمگيري نشان مي دهد     ]٣[شده است 

خزر اين تغييرات از نظر زماني نسبت به ديگر اکوسيستم هـا            

صورت که در اين منطقه هم در         بدين تفاوت دارد تا حدودي   

اوج . مورد تراکم و هم زيتوده دو نقطـه ی اوج بدسـت آمـد             

يتـوده در همـين     اول تراکم در اوايل خرداد موجب اوج اول ز        

 لـي اوج دوم تراکم در اواسط تيرماه مشاهده شـد و         . زمان شد 

ماه بود كه دليل آن بـزرگ بـودن         اوج دوم زيتوده در شهريور      

 توليدمثل شـانه دار نيـز براسـاس ويژگيهـای           .اندازه افراد بود  

فيزيولوژيــک آن در فــصول معتــدل و گــرم زمانيکــه ترکيــب 

محيط فراهم باشد، انجام مي     مطلوبي از دما و زئوپلانکتون در       

 کـه زمـان   ]٧[  Shiganovaاما برخلاف نتايج مطالعـات . شود

 ا از مـاه ژوئـن     شروع توليـدمثل شـانه دار در جنـوب خـزر ر           

 توليدمثل از حاضر مطالعاتي  دارد در منطقه بيان مي ) خردادماه(

در ايـن ناحيـه     . مـشاهده شـده اسـت     ) فروردين(ابتداي بهار   

 يدمثل در فصل بهـار و نيـز اوايـل تابـستان           بيشترين ميزان تول  

  .مشاهده شد) فروردين تا تيرماه(
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