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 ١٣٨١/٦٥ تابستان /شمارة سوم/ علوم دريايي ايران•                                  

  Mnemiopsis leidyiتركيبات بيوشيميايي شانه دار درياي خزر 
  

 *١مهدي يوسفيان
  

   ٩٦١ صندوق پستي - ساري-ه اكولوژي درياي خزر دپژوهشك -١

  

  چكيده

 Ninhydrin-Positive Substance ر براساس نسبتهاي پروتيين، چربيتركيبات بيوشيميايي شانه دار درياي خز

(NPS) Polysaccharides (PS)و Low molecular- Weight Carbohydrates (LMC)  در بدن اين آبزي تعيين 

 . ميلي گرم درهرگرم وزن خشك آن بوده است١٨/٨٤بررسي  نمونه هاي مورد در ميزان كل اين مواد. گرديد

  .  قرار داشتNPSداشته و پس از آن چربي و  Mnemiopsis leidyi  پروتئين بيشترين ميزان را در تجزيه

هفته كاهش شديدي را در تمام اجزاء بيوشيميايي آن داشته و يك گهداري بدون تغذيه اين شانه دار براي مدت ن

 ميلي ٥٦,٧٣ميزان كل اجزاء  بيوشيميايي   پس از يك هفته . براي مدت سه هفته وزن آن به شدت كاهش يافت

 نشان  ماده خشك اوليه آن را درصد كاهش نسبت به وزن٣٠گرم در هر گرم وزن خشك آن بوده كه اين مقدار

  .همزمان تغيير مي يابد بطور درشرايط نامطلوب غذايي تمام تركيبات شيميايي بدن اين موجود .دهد مي

  

   شانه دار، درياي خزر، تركيبات بيوشيميايي:يدواژگانكل

  

  

 از شانه داراني است Mnemiopsis leidyiمنميو پسيس ليدي 

ي كوچكتر تغذيه مي كند و نقش  از زئوپلانكتون هاكه عمدتاً

زندگي آنها .  داردمهمي در اكوسيستم پلانكتوني درياي خزر

 است كه سرعت رشد شديد و تكثير سريع از اين جهت مهم

دارند و به همين دليل به محض ظهور، اثر خود را در كاهش 

  .دهند وپلانكتون هاي منابع آبي نشان ميجمعيت زئ

احل اقيانوس اطلس واقع در  شانه دار، بومي سوةاين گون

در برخي مناطق فراواني آن به بيش . آمريكاي شمالي مي باشد

 گرم در متر مكعب ٧/٣كعب و يا  عدد در متر م١٠٠از 

رسد و بعضي اوقات توده هاي انبوه و حجيمي را تشكيل  مي

تا . ]١[مي دهند كه زيتوده كلي آن صدها ميليون تن است 

ص تركيبات بيوشيمايي شانه كنون مطالعات اندكي درخصو

در اين تحقيق با تجزيه و . ]٣و٢[داران انجام شده است 

شناسايي عناصر مهم بيوشيميايي بدن شانه دار درياي خزر با 

با  در اين دريا به مقايسهتوجه به سيستم زندگي متفاوت آن 

  .داران  درياي شمال پرداخته شده است شانه

شيميايي اين گونه در هدف اين تحقيق مطالعه تركيب بيو

 و همچنين  بررسي Field sample)(زمان زيست در دريا 

. تغييرات تركيبي بيوشيميايي در زمان گرسنگي  بوده  است

 دركنار Mnemiopsis Leidyiزيست شناسي وفيزيولوژي 

اطلاعات مربوط به تعيين بيوماس  آن در سواحل جنوبي 

دات وتغييرات تعيين حداكثرتولي و درياي خزر در برآورد

در مطالعات انجام . ر مهم استجمعييت آن دراين دريا بسيا

 در خصوص شانه دار درياي خزر با حضور ]٤[ شده

كارشناسان كشورهاي اكراين، تركيه، روسيه و كارشناسان 

ايراني در پژوهشكده اكولوژي درياي خزر ضرورت مطالعات 

ين يات زيستي ابيوشيميايي در كنار بررسي ساير خصوص

كيد قرار أدار مانند توليد مثل، تغذيه، رشد و تنفس مورد ت شانه

ر راستاي پروژه كلي مطالعات گرفت، پژوهش حاضر د

  .داران درياي خزر انجام گرفته است شانه

  مقدمه‐١
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 Mnemiopsis leidyiتركيبات بيوشيميايي شانه دار درياي خزر 

 • علوم دريايي ايران / شمارة سوم/١٣٨١  تابستان/٦٦

  مواد و روشها ‐٢

نمونه هاي شانه دار از نواحي شرق حوضه جنوب درياي 

ه سال  خزردر نزديك ساحل خزر آباد ساري در  ارديبهشت ما

 نمونه ها توسط تور زئوپلانكتون  چشمه.  صيد گرديد١٣٨١

µmجمع آوري گرديده و پس از نيم ساعت به ٥٠٠ 

 نمونه در اندازه متوسط ٩٥تعداد . آزمايشگاه انتقال يافت

وپسيس جدا شد و پس از شستشو با آب مقطر در درجه نميم

براي تعيين وزن زنده هر .  نگهداري گرديد-ºC٢٠حرارت 

 ميكرون قرار داده ٥٠٠وپسيس را روي توري با چشمه نميم

تا آب اضافي نمونه هاجداشود  پس از آن نمونه ها با روش 

 خشك شده كه به صورت پودر نرمي (Freeze  drying)سرد 

بررسي و تجزيه مواد .  نگهداري شد-ºC٢٠  دردر آمده و

ها در آزمايشگاه بيوتكنولوژي مركز  تشكيل دهنده نمونه

قيقات اكولوژي درياي مازندران و آزمايشگاه تخصصي تح

فاكتورهاي مورد بررسي به   تحقيقاتي مازندران جداسازي و

  .شرح زير بوده است

 و NPS (ninhydrin positive substances) جدا سازي  

LMC ( low molecular weight carbohydrate   با متانول 

 ١با نسبت (روفرم كل -و جدا سازي چربي ها با متانول % ٨٠

 و پروتئين HClو پلي ساكاريد توسط اسيد كلريدريك ) ٢به 

براي اندازه گيري فاكتورهاي .  انجام گرفتNaOHتوسط سود

يرات انجام شده  و با تغي]٢[فوق از روش هاي ارائه شده در 

ثير گرسنگي أبراي تعيين ت. انجام گرفت ١در آن توسط بوريس

 نمونه با اندازه متوسط در ٨٨عداد بر شانه داران درياي خزر ت

.  روز نگهداري شدند٢٠ ليتري براي مدت ٢٠يك آكواريوم 

آب آكواريوم از آب فيلتر شده دريا بوده و نمونه ها در طي 

نمونه ها پس . مدت فوق در آكواريوم به آرامي هوادهي شدند

 روز نگهداري در آكواريوم جهت تجزيه بيوشيميايي  ٥از 

 و پس ار جذب آب اضافي، جهت مطالعات جدا سازي شده

  .  نگهداري گرديد-ºC٢٠ بعدي  در 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
دستورالعمل آناليز بيوشيميايي بدن شانه داران در  طي دوره تحقيقاتي روي . ١

  .  توسط بوريس آنينسكي ارائه گرديد١٣٨٠شانه دار درياي خزر در پاييز 

 

 نتايج و بحث ‐٣
 نشان ١تركيب بيوشيميايي شانه دار درياي خزر در جدول 

در شانه دار درياي خزر پروتئين مهمترين  .داده شده است

بخش تشكيل دهنده موجود بوده و پس از آن به ترتيب 

وهيدرات ها مقدار جزيي از كرب.  بوده استNPSچربي و 

  .مواد متشكله بدن موجود را تشكيل مي دادند

تجزيه شيميايي پس ازمحاسبه مجموع  در نيتروژن موجود

 درصد ٧١٥/٠ميزان ] ٥ [ ٥/٦ وتقسيم آن بر NPSپروتئين و

اين ميزان . نيتروژن را در ماده خشك نشان داده است

ز ا ]٦و٢[  Curl, Hoegerدرمطالعات انجام شده توسط

 ) درصد٢/١ (ovata  Beroeرنيتروژن موجود در بدن  شانه دا

ولي از  بوده) درصد ٧١/٠ (Pleurobrachiكمتر و درحد 

Bolinopsis) بيشتر بوده است)  درصد٣٣/٠.  

محاسبات مشابهي جهت تعيين كربن موجود در تجزيه 

بر اساس نظر . بيوشيميايي مواد متشكله شانه دار انجام گرفت

Dysonآن كربن و اين % ٥٣ از كل پروتئين ١٩٧٨ر سال  د

 درصد مي باشد در خصوص ٤٠ميزان در كربوهيدرات ها 

با توجه . ]٧[ درصد تعيين گرديده است ٦٦چربي ميزان آن 

 ٥٧/٤به مطالعات فوق ميزان كربن در شانه دار درياي خزر 

          Beroe ovata درصد ماده خشك بدست آمد كه به ترتيب از 

بيشتر است )  درصد٥/١ (Bolinopsisكمتر و از )  درصد٢/٧(

  .باشد مي) درصد٤/٣  (Pleurobrachiو در حدود 

نظر مي رسد كه عناصر تشكيل دهنده شانه دار ه بنابراين ب

 بوده كه در درياي Pleurobrachiدرياي خزر بسيار نزديك به 

  .شمال زيست مي كنند

خزر  ريايانه دار دمجموع مواد ارگانيك آلي در هر گرم ش

 بيشترين مواد ovata  Beroe. ميلي گرم بدست آمد١٨/٨٤

ارگانيك را در مقايسه با سايرشانه داران مطالعه شده در 

نشان  ]٢[ Hogerتحقيق حاضر و مطالعات انجام شده توسط 

   .)٢ و ١جدول (داده است 
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يوسفيانمهدي   

  ١٣٨١/٦٧  تابستان/شمارة سوم/ علوم دريايي ايران               •  

  

   روز نگهداري بدون تغذيه٥له پس از صيد و بلافاصMnemiopsis leidyi    بررسي تركيبات بيوشيميايي  ١جدول
  

   روز پس از صيد٥  پس از صيد
  اجزاء بيوشيميائي

mg/g dry weight  SD ميانگين 

تعداد 

  نمونه
SD ميانگين 

  تعداد نمونه

  ٨٨  ١١/٢٧  ١٧/٣  ٩٥  ٣/٣١  ٧٠/٤  پروتئين

  ٨٨  ٥/١١  ٠٨/٢  ٩٥  ١/٢١٤  ٢٠/٣  چربي

NPS  ٨٨  ٠٨/٧  ١٥/٣  ٩٥  ٢/١٤  ١٥/٣  

PS  ٨٨  ٣٦/٧  ٧٨/٠  ٩٥  ٩٩/٩  ٩٨/٠  

LMC  ٨٨  ٦٨/٣  ٤٩/٠  ٩٥  ٨٨/٤  ٦٨/٠  

  ٨٨  ٧٣/٥٦    ٩٥  ١٨/٨٤    جمع مواد بيوشيميايي

  ٨٨  ٤٢/٠    ٩٥  ٧٧/٠    پروتئين/چربي

  ٨٨  ٢٦/٠    ٩٥  ٤٥/٠    NPS/پروتئين

LMC/PS    ٨٨  ٥٠/٠    ٩٥  ٥٠/٠  

 

    NPS = Ninhydrine – Positive Substance ;  PS = Polysaccharides 

    LMC = Low Molecular – Weight Carbohydrate  

 
 

( Hoger, 1983) بررسي تركيبات بيوشيميايي شانه داران درياي شمال   ٢جدول  
  

 Beroe ovata  Pleurobrachia  اجزاء بيوشيميائي  

mg/g dry weight  SD Mean 
  تعداد

SD mean 
  تعداد  Bolinopsis  تعداد

  ٢  ٢/١٨ ١/١٣  ٣٥  ٦/٣٠  ٨/٦  ١٤  ٦/٤٨  ٨/٦  پروتئين

  ٢٢  ٥٦/٦ ٩٧/٤  ٣٥  ٠/١٧  ٤/٣  ١٥  ٤/٤٢  ٨/٧  چربي

NPS  ٢  ٣٥/٥ ١٦/٤  ٣٥  ١/٩  ٠/٣  ١٤  ٨/٢٨  ٢/٥  

PS  ٢  ٠١/١ ٩٠/٠  ٣٢  ٧/٣  ٧٢/٠  ١٤  ٢٥/٦  ٤٣/٠  

LMC  ٢  ١٣/٠ ١٤/٠  ٣٢  ٦٩/٠  ٢١/٠  ١٤  ٥/٢  ٤٣/٠  

  ٢  ٣/٣١ ٥/٢٣  ٣٢  ٣/٦١  ٩/١٢  ١٤  ٤/١٢٨  ٨/١٥  جمع مواد شيميايي

  -  ٣٧/٠  -  -  ٥٤/٠  -  -  ٨٧/٠  -  پروتئين/چربي

  -  ٣٣/٠  -  -  ٢٩/٠  -  -  ٥٩/٠  -  NPS/پروتئين

LMC/PS  -  ١٤/٠  -  -  ١٩/٠  -  -  ٤١/٠  -  
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 Mnemiopsis leidyiتركيبات بيوشيميايي شانه دار درياي خزر 

 • علوم دريايي ايران / شمارة سوم/١٣٨١  تابستان/٦٨

مهمترين بخش تفاوت بين بالانس بيوشيميايي مواد در 

. نسبت چربي به پروتئين گونه هاي مورد مطالعه بوده است

 Bolinopsis بالاترين ميزان و در ovata  Beroeاين نسبت در

  .كمترين آن بود

 Pleurobrachi brachiو Beroe cucumisهاي گونه تجزيه چربي

 انجام شده است و وي گزارش نمود كه  ]٨[ Leeتوسط

% ٧٠فسفوليپيدها عمده ترين بخش و به عبارتي تقريبا معادل 

                  چربي كل را شامل مي شوند و تنها ميزان كمي را

چربي هاي ذخيره أي مانند تري اسيل  )٢-١٢% حدوددر(

  .گليسرول ها  و استرها تشكيل مي دادند

معتقد است به دليل فراواني  ]٩[ Fox از طرف ديگر

ب اصلي غشا و ديواره سلولي، ليپيدها بعنوان تركيفسفو

 دار به عنوان بافت ها احتمالا در گونه هاي شانه چربي

خيره چربي در باشند و اين برخلاف سيستم ذ ي نميا ذخيره

كه غذاي اصلي  ]١١ و١٠[بسياري از پاروپايان مي باشد 

  .داران را تشكيل مي دهد شانه

بنابراين مي توان نتيجه گيري نمود كه شانه داران چربي 

بنابراين . يه دائمي نمايندذخيره اي نداشته و مي بايست تغذ

هاي ميزان چربي در شانه داران متفاوت، به دليل ميزان  تفاوت

متفاوت چربي ذخيره بدن نيست بلكه به احتمال زياد، تفاوت 

نسبت چربي به پروتئين به تفاوت ساختمان بدن اين 

دو شانه  بيشتر از ovata  Beroeبدن. موجودات بر مي گردد

اين ساختمان بدني بيشتر . ]١٢[باشد دار ديگر قابل انعطاف مي

ي گردد، زيرا به آداپتاسيون  شيوه تغذيه اي اين شانه دار بر م

 ovata  ,Beroeدر مطالعات انجام شده درخصوص تغذيه

منميوپسيس ( طعمه خود Beroe ovataمشاهده شده كه 

اي خود  هدر داخل بدن كيس آن را مي بلعد و كاملاًرا ) ليدي

سبت به تجزيه و دهد و سپس با فشار و توليد آنزيم ن قرار مي

  .نمايد مصرف آن اقدام مي

ميزان زياد مواد با وزن مولكولي كم مانند نكته مهم ديگر 

NPS و LMCنسبت به پروتئين در ovata  Beroe در مقايسه 

). ٢و ١جدول (داران مورد مطالعه بوده است  با ساير شانه

ميزان زياد اين محصول بينابيني ممكن است به دليل نسبت 

تبديل زياد و سريع پروتئين و پلي ساكاريدها بوده و دلالت 

به نظر مي رسد . بت متابوليزم بالا در اين شانه دار باشدبر نس

رفتار به  Beroeكه نسبت بالاي متابوليزم و سوخت  و ساز 

 تغذيه اي اين  شانه دار مرتبط مي شود كه در پي شكار، دائماً

همجنين تفاوت در نسبت  ]١٣[مجبور است شنا نمايد 

ه شده متابوليزم و سوخت و ساز به مصرف اكسيژن ربط داد

زيرا مطالعات انجام شده نشان داده است كه مصرف . است

 بوده Bolinopsis برابر ١٠  تقريباovata  Beroeًاكسيژن در

  .]١٤[است 

 درياي خزر Mnemiopsis leidyiبا گرسنه نگه داشتن 

در . نكات مهم ديگري از زيست اين شانه دار آشكار گرديد

زمايشگاه به مدت بررسي اثرات گرسنگي و نگهداري آن در آ

نتايج .  روز كاهش شديد وزن را به همراه داشته است١٨

خزر   روز در شانه دار درياي٥كاهش وزن و گرسنگي پس از 

نشان اطلاعات همچنين .  ارائه شده است)١جدول(در 

هاي بزرگ مانند پروتئين ها،  دهد كه تمام اجزا مولكول مي

با به يك نسبت   در شانه داران متفاوت تقريPSچربي ها، 

تجزيه شده تا انرژي مورد نياز بدن موجود را براي  سوخت 

نتايج اين تحقيق با . مين نمايدأو ساز بدن در طي گرسنگي ت

 Pleurobrachia pileusخصوصمطالعات مشابه انجام شده در

در اين تحقيق نيز كاهش شديدي در تمام مواد . مطابقت دارد

در گرسنگي . شده استتشكيل دهنده بدن موجود مشاهده 

طولاني مدت، بدون آنكه هيچ گونه مزيتي در نگهداري 

بعضي مواد بيوشيميايي خاص در بدن رعايت شود، تمام 

مين انرژي مورد نياز مصرف شده أبافت هاي بدن جهت ت

 بيوشيميايي متفاوت بنابراين در نسبت هاي مواد. ]٢[است 

  . شود داري ديده نمي تغييرات معني

). ١جدول(ج تحقيق حاضر نيز صادق است  در نتاياين امر

وپسيس درياي خزر نميعدم ذخيره سازي مواد خاص در م

 آن است كه انرژي مواد غذايي بلافاصله در ةنشان دهند

اختيار رشد و توليد تخم در اين موجود گرديده و لذا سبب 

اين شانه دار در زمان شكوفايي سرعت شديد جمعيت 

  . شود مي
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اضر نمونه هاي مورد ه اينكه در تحقيق حبا توجه ب

 از دريا صيد  شده و شناختي از نوع و ميزان بررسي مستقماً

از طرفي با توجه به  تغذيه اين موجود در اختيار نيست و

عنوان موجودي شناخته مي شود كه از ه اينكه منميوپسيس ب

در اين ميان نمايند كه  دامنه وسيعي از اقلام غذايي استفاده مي

زئوپلانكتون ها تركيب مهم غذايي آنرا تشكيل مي دهند 

 و مواد ]١٧[و پس از آن از ديتريت و فيتوپلانكتون  ]١٦و١٥[

 نيز تغذيه مي نمايد، بنابراين اين ]١٨[ارگانيكي محلول 

در  Mnemiopsis leidyiاحتمال وجود دارد كه با مطالعه 

سي اين اي نتايج بيشتري از زيست شنا شرايط متفاوت تغذيه
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