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  ١٣٨۱/٢٥پاييز / شماره چهارم/ علوم دريايي ايران•

  ـ مقدمه ١

  نويسندة عهده دار مكاتبات*

1. Schoener 
2. Ammensalism 

  كاتباتنويسندة عهده دار م*

1. Schoener 
2. Ammensalism 

و  Mnemiopsis leidyi  مهاجم بررسي رقابت تغذيه اي شانه دار  

   در آبهاي  سواحل جنوبي  درياي خزري آنچويكيلكا
  

  ٣، فريبا درويشي٢ ، پروين فرشچي١* ساري عباس اسماعيلي

  

  ٠١٢٢ ـ٦٢٥٣١٠١ـ ٣.  دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي ، دانشگاه تربيت مدرسگروه محيط زيست اديار تاس ‐١

 . تهراندانشگاه آزاد اسلامي، ، محيط زيست ، واحد علوم و تحقيقاتگروهاستاديار  ‐٢

 . تهراندانشگاه آزاد اسلامي،،  علوم محيط زيست ، واحد علوم و تحقيقاتريته دكتدانش آموخ ‐٣

  

  چكيده 
ازنـدران و    ميان كاهش ميزان صيد ماهيان كيلكا در آبهـاي سـواحل گـيلان و م               ةاين تحقيق به منظور بررسي رابط     

 و تعيين ميزان رقابت غذايي بين  آنـان در  Mnemiopsis leidyiحضور جانوري از خانواده  شانه داران با نام علمي 

  .  انجام شد) سواحل مازندران ( آبهاي سواحل جنوبي درياي خزر 

و نوشهر در اعمـاق   در مناطق بابلسر M. leidyi  از شانه دار مهاجم ١٣٨١ تا مهر ١٣٨٠بدين منظور، از مرداد 

 همزمان در بندر صيادي بابلسر از  ماهيان كيلكاي  تازه            .ي ساحل نمونه برداري به عمل آمد       متر مواز  ١٥ و   ١٠-٥

هاي متعارف براي  از فيكساتيوM. leidyiبراي تثبيت .  شناورهاي صيادي نيز نمونه برداري شدةصيد شده به وسيل

بـه منظـور مطالعـه بـدن و  سيـستم      . مورد مصرف قـرار گرفـت    % ٩٦انول  بلكه محلول ات   اين جاندار استفاده نشد   

 متصل به كامپيوتر مطالعـه  ٦٠٠، تعدادي نمونه زنده به وسيله ميكروسكوپ  فلورسانس نيكون M.leidyi  گوارشي

  انجـام و در      M.leidyiهمچنين مطالعات ميكروسكوپي روي محتويـات دسـتگاه گوارشـي كيلكـا آنچـوي و                . شد

   .ذيه اي ميان آنها محاسبه شدميزان همپوشاني تغ ١شونربا استفاده از نمايه تغذيه اي نهايت  

 متر در ايستگاه نمونه بـرداري       ١٥  در عمق     ٨٩ / ١٩٢در نتيجه، بيشترين  درصد ميزان همپوشاني تغذيه اي            

اين نتايج نـشان  . ت آمد متر در ايستگاه نوشهر به دس  ٥ درعمق   ٩١٦/٨٤بابلسر و كمترين  درصد ميزان همپوشاني        

وجود دارد كه در دراز مدت مي تواند بـا ايجـاد              M.leidyiدهند رقابت شديد تغذيه اي ميان كيلكاي آنچوي و           مي

در . به غلبه شانه دار بر كيلكـا منجـر شـود           ، ميان آنها  ٢ امينه ساليسم  نوعي كنش  متقابل از نوع بازدارندگي يكجانبه       

 پيشنهادهايي براي كنترل آثار سوء و جمعيت اين شانه دار ،يج حاصل از اين تحقيق   پايان ضمن تجزيه و تحليل نتا     

  .مهاجم  ارائه شده است

  

  .  ، كيلكا ، ماهي آنچوي ، رقابت تغذيه اي ، همپوشاني تغذيه ايMnemiopsis leidyiشانه داران، : د واژگان كلي

  

  

 .ندآي فت اكوسيستمهاي بومي به حساب مي      آ ،هاي مهاجم   گونه

  بومي  هاي ت صياداني از گونهاين جانوران يا به صور

  

تغذيه مي شوند يا بر سر منابع غذايي، فضا و نـور             پذير آسيب

يـا آنكـه طـي فراينـد دو         هاي بومي رقابت مـي كننـد         گونه با

گيري در انتقال صفات تاثير گذارده و سبب از ميان رفـتن             رگه

هاي وارداتـي     هاجم گونه سوابق ت . ها مي شوند    بسياري از گونه  
  نويسندة عهده دار مكاتبات*

1. Schoener 
2. Ammensalism 
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  ، پروين فرشچي، فريبا درويشي ساريعباس اسماعيلي

  •علوم دريايي ايران/ شمارة چهارم/ ١٣٨۱پاييز /٢٦

. به اكوسيستمهاي مختلف به زمانهاي بسيار دور باز مي گـردد          

ــه ــه اي از     نمون ــر، ورود گون ــالهاي اخي ــات س اي از تهاجم

  .داران به درياي سياه و پس از آن به درياي خزر است شانه

شانه داران گروهي ازجانوران آبزي مي باشند، كـه تقريبـاً           

  .كنشي وسيع دارنددر سراسر آبهاي جهان پرا

  

  

  .]۶[: منبع Mnemiopsis leidyi  ۱شكل

 
M.leidyiشــــانه داري از راســــته  :Lobataخــــانواده ، :

Bolinopsidaeجنس  :Mnemiopsis اين گونه ). ۱شكل( است

ر آمريكاي شـمالي و     بومي سواحل اقيانوس اطلس است كه د      

اين جاندار بيشتر ساكن خورها، مـصبها       . شود جنوبي يافت مي  

 مي باشد اما،    m۳۰ تا   ۲و خليجهاي كم عمق و با عمق متوسط       

در برخي مواقع در آبهاي آزاد صدها مايل دورتر از ساحل نيز            

 ١كـد  دامنه پراكنش اين گونه از آبهاي كيپ      . مشاهده شده است  

)°N۴۱   و °W۶۴ (        در آمريكاي شمالي تا شبه جزيره والـدز در

  .گسترده شده است) W۶۴° و S۴۳°(آرژانتين 

، احتمالاً از طريـق آب تـوازن و         ۱۹۸۲اين جانور در سال     

يا رسوبات چسبيده به كشتيهايي كه از بنـادر قـارة امريكـا بـه         

سمت درياي سياه حركت مي كردند، به ايـن دريـا وارد شـد؛              

پس از مدت كوتاهي در سرتاسر آن شروع به رشد و افـزايش             

ن  اما در حال حاضر جمعيـت آن در اي ـ         ]۵[جمعيت خود كرد  

                                                 
1. Cape Cod 

 به درياي سياه    M.leidyiورود  . درياها روبه كاهش نهاده است    

ــره، اژه و   ــاي آزوف، مرم ــسترش آن در درياه ــراي گ راه را ب

 ۱۹۹۹در اواخــر نــوامبر ســال . ]۶[مديترانــه شــرقي بــاز كــرد

 تصاوير ويديويي از اين گونه در سواحل شرقي خزر مياني به
 سـال    و در بهمـن مـاه      ]٧[دش ـوسيله محققان روسي تهيه     

سـواحل جنـوبي     حضور آن به وسيله محققان ايراني در١٣٧٨

  .]٨[خزر جنوبي گزارش شد

 M. leidyi يك گونه يوري هالين است كه  قادر به تحمل 

و در ] ٢،٩ [ مـي باشـد  %٧٥-٧٠تـا  % ٤/٣ تا ٢دامنة شوري از 

 قادر به رشد و توليد ٣٥ C° الي٣٢ تا ١ /٣ C° گسترة دمايي از

  .] ٢،٩ [مثل است 

اين شانه دار يك شكارچي سيري ناپذير پلانكتـون خـوار           

توانـد   در برخي مواقع مـي     است اما براساس فرضيات موجود،    

طيـف  ]. ٣[از فيتو پلانكتونها يا مواد ديترويت نيز تغذيـه كنـد  

با توجه به فصول سال و سـاعات شـبانه    M. leidyiتغذيه اي 

 كلادوسرا  هاي  هاي كوچك بيشترگونه    گونه. روز متفاوت است  

 از كوپـه  در حال كه افـراد بزرگتـر عمـدتاً      را ترجيح مي دهند   

همچنين درصد بسيار انـدكي  تخـم  و          . پودها تغذيه مي كنند   

لارو ماهي و ساير  بي مهره گان نيز در رژيـم تغذيـه اي آنهـا                 

 ١ mm تــا ٧/٠ميــانگين انــدازة شــكار بــين . ديــده مــي شــود

فروديـت اسـت كـه    يـك موجـود هرما   M. leidyi . باشـد  مـي 

 بنابراين زاد و ولد تنهـا بـا وجـود           ؛توانايي خودلقاحي را دارد   

تخـم ريـزي در اوايـل        .يك فرد بالغ نيز امكان پذير مي باشد       

. شب آغاز مي شود و اوج آن ساعات پس از نيمه شب اسـت             

در .  هزار تخـم توليـد مـي كننـد         ٨  تا    ٢افراد درشت همزمان    

 قـادر بـه توليـد     M. leidyi رهاي درشت ت زيستگاه اصلي گونه

  ]. ١١، ١٠، ٥، ٣، ٢ [ هزار تخم مي باشند١٤ تا ١٠

 در زيـستگاه اصـلي تـاثير    M. leidyiسه عامل بر  فراواني 

، دسترسي به   ست    ن و مهمترين عامل فاكتور دما     اولي. گذارد  مي

غذا در مراحل مختلف زندگي چه از نظر كمي و چـه از نظـر               

 مـرگ وميــر ناشـي از وجــود   كيفـي دومــين عامـل و كــاهش  

   ]. ١٢ [شكارچي، انگلها و بيماريها سومين عامل مي باشد

به علت مساعد بودن شرايط زيستي بـراي ايـن جانـدار و             

نيز نرخ توليـدمثل و تكثيـر بـسيار زيـاد، ايـن گونـه مهـاجم                 

تــراكم  بــسرعت در سرتاســر دريــاي خــزر پــراكنش يافتــه و
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  ... و كيلكاي آنچوي Mnemiopsis leidyiاجم بررسي رقابت تغذيه اي شانه دار مه

  ١٣٨۱/٢٧پاييز / شمارة چهارم/ علوم دريايي ايران•

ــزا  واد و روش كارم‐٢ ــجمعيــت آن  اف ــل ملاحظــه اي ن . شان داده اســتيش قاب

هاي بـومي و      بنابراين، امروزه به صورت تهديدي بالقوه، گونه      

دسـتخوش  ساكنان پيشين اين دريـا را از نظـر كمـي و كيفـي               

  . تغييرات عمده اي كرده است

همزمان با ورود ايـن مهمـان ناخوانـده برخـوان گـسترده             

درياي خزر، ميزان صيد ماهيان داراي ارزش تجاري اين دريـا           

 اين امر خسارات بسياري به صنعت       ةفت و در نتـيج   كاهش يا 

شيلات كشور ايران و ساير كشور هاي حاشيه ايـن دريـا وارد        

  .شده است

كاهش صيد كيلكا ماهيـان در نتيجـه ظهـور ايـن جانـدار              

لان صـيد، انتقـال و      غبب شد دست انـدركاران و شـا       بيگانه س 

ــناورها و      ــان ش ــيادان، مالك ــم از ص ــا اع ــل آوري كيلك عم

 ضــررهاي …انجــات پــودر مــاهي و كنــسرو ســازي و كارخ

اقتصادي را متحمل شوند؛ به تبع آن مشكلات اجتمـاعي نيـز            

نظير مهاجرت اجباري شاغلان بيكار شده به شهر هاي بـزرگ           

و اشتغال به مشاغل كـاذب  وضـعيت اقتـصادي و اجتمـاعي              

  . كشور  را تحت فشار قرار داده است

يان در درياي خزر پـس       با توجه به كاهش صيد كيلكا ماه      

 ـ   ، به منM. leidyiاز ظهور  ثير ايـن  أظـور بررسـي چگـونگي ت

دار بر جمعيت كيلكا ماهيان و تعيين ميزان رقابت غـذايي            شانه

سـواحل  (آنها در آبهـاي  سـواحل جنـوبي دريـاي خـزر               بين

  . اين تحقيق انجام گرفته است) مازندران

  

  

دين تـا مهـر      و فـرور   ١٣٨٠طي ماههاي مرداد تا بهمـن سـال         

 نمونـه بـرداري از شـانه دار مهـاجم دريـاي خـزر               ١٣٨١سال

Mnemiopsis leidyi انجام شد  .  

با توجه به امكانات موجود براي نمونـه بـرداري از مـاهي         

كيلكا و نيز بادر نظر داشـتن مكانهـايي بـا بيـشترين بيومـاس                 

در دو نيم خط عمود بر سواحل ايراني  شانه دار  نمونه برداري

ايـستگاه اول مـوازي شهرسـتان       . ر جنوبي صورت گرفـت    خز

و ايستگاه دوم مـوازي مركـز   ) º N٣٦/٤٢ وº E٣٨/٥٢( لسرببا

ــتان نوشــهر   ــيلاتي شهرس ــدر ش  ºN و٥١ /٣ ºE(حراســت بن

 ١٠،  ٥نمونه برداري در هر ايستگاه در سه عمـق           .بود) ٣٩/٣٦

  ).٢شكل (  متري موازي ساحل صورت گرفت ١٥و 

 نـوعي تـور   ة به وسيلMnemiopsis leidyi نمونه برداري 

 كه به   -)mm٥حدود( پلانكتون گيري با چشمه بسيار كوچك     

 سـرعت بـسيار بـسيار انـدك كـشيده           وسيله قايق موتوري بـا    

سپس تور مستقيما وارد ظـرف بزرگـي        .  انجام گرفت  -شد مي

مي شد كه با آب دريا پر شـده بـود و تمـام محتويـات آن در                  

 از آن  محتويات ظرف، به ظـرف         پس. ظرف خالي مي گرديد   

ديگري ـ كه  شماره ايستگاه بـر روي آن نوشـته شـده بـود ـ       

پس از انتقال به ساحل، هر نمونـه بـه صـورت           . منتقل مي شد  

مجزا در ظرف كوچكي قرار  مي گرفت وكليه مشخصات  آن            

 ايـستگاه و عمـق نمونـه بـرداري روي آن يـاد              ةاز قبيل شمار  

  .داشت مي شد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    نوشهر بابلسر :   ايستگاههاي نمونه برداري  ٢شكل   
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  ، پروين فرشچي، فريبا درويشي ساريعباس اسماعيلي

  •علوم دريايي ايران/ شمارة چهارم/ ١٣٨۱پاييز /٢٨

 ماهي كيلكايي كه در اين تحقيق مـورد بررسـي قـرار گرفـت،         

 Clupeonella engrauliformisگونة مـاهي كيلكـاي آنچـوي    

از كيلكاي تـازه صـيد   M. leidyi همزمان با نمونه برداري . بود

، هاي صـيادي در بنـدر صـيادي  بابلـسر           شناور به وسيلة شده  

تحقيق ماهيـاني   در اين   .  عدد كيلكا انتخاب مي شد     ١٠٠تعداد  

  ٧٠ mmبا طول مناسـب اسـتفاده شـد و ماهيـان كـوچكتر از               

  . صرف نظر گرديد

ــدن  ــر از   leidyi Mnemiopsisب  ١٠پــس از گذشــت كمت

اي محـيط، بـسرعت در  آب متلاشـي          ساعت، متناسب با دم ـ   

با افزايش دماي محيط و افزايش تكانهـاي وارد شـده      . شود مي

  .شود ا سريعتر متلاشي ميبر ظرف محتوي شانه دار، بدن  آنه

 به منظور تثبيت نمونه هاي شانه داران پنج نوع فيكـساتيو       

 با توجه به اينكه تهيـه محلـول هـاي         . ]١٣[في شده است    معر

داران در اين تحقيق ميسر      معرفي شده براي  فيكس كردن شانه      

 % ٤٠ تا ٠١/٠دا از محلولهايي با غلظت    نبود براي اين منظور ابت    

در كليـة ايـن غلظتهـا بـدن شـانه دار            . فاده شـد  فرمالدئيد است 

اما چون ممكن بود برخي از موجودات بسيار  . متلاشي مي شد  

ريز و احياناً پلانكتوني به هنگام نمونه بـرداري بـر روي بـدن              

شانه دار چسبيده و به هنگام انحلال بدن ايجاد خطا نمايد اين            

  . روش نيز كار گرفته نشد

انه دار در محلول هاي الكـل        در يكسري آزمايش ديگر ش    

در كليه   .قرار گرفت  % ٩٦و  % ٩٠،  % ٨٠،   % ٧٥،  % ٧٠متيليك  

بـدن شـانه دار متلاشـي       %  ٩٦نول  اين محلولها به غيـر از اتـا       

   M. leidyiكـرد، امـا، چنانچـه    گرديد و همان خطا بروز مي مي

قرار گيرد و سپس به مدت چند ثانيـه ظـرف را            % ٩٦در الكل   

هيدراتاسيون سريع بافتهاي بدن سبب مـي شـود         تكان دهيم، د  

بنـابراين  . بتوان شانه دار را براي مدت طولاني نگهداري كـرد         

از محلـول اتـانول   M.leidyi  در اين تحقيق براي تثبيـت بـدن  

 سـاعت در  ٦ ـ  ٤دت نمونه ها به م ـسپس، . استفاده شد% ٩٦

، سپس، بر روي لامهاي مدرج گسترده شدند،        آب قرار گرفتند  

ت گوارشي آنها به كمك اسكالپل جدا و روي آن مخلوط  قسم

  . اضافه شد٦ـ ١گليسيرين ـ الكل به نسبت 

به منظور تثبيت نمونه هـاي مـاهي پـس از انـدازه گيـري               

اندازة ماهيان به كمـك خـط كـش مـدرج، دسـتگاه گـوارش               

لق تا مخرج جـدا و در       ، از ح  ٧٠ mmماهياني با طول بيش از      

  .شدتثبيت مي % ٤فرمالدئيد 

 ٣در آزمايشگاه نمونه هاي دستگاه گوارش كيلكا به مدت          

سپس هر نمونـه در ظـروف       . ساعت در آب مقطر قرار گرفتند     

پتري وارد و با كمـك تيـغ اسـكالپل از لولـه گـوارش كـاملاً                 

 آب مقطر به ظـرف اضـافه   ٥ ccپس از آن حدود .شكافته شد

 دقيقه با كمك پـنس آزمايـشگاهي      ١٥گرديد و بعد از گذشت      

سپس اين محتويـات بـا      . محتويات دستگاه گوارش تخليه شد    

پس . كمك پي پت پاستور روي لامهاي مدرج گسترده گرديد        

از گسترش نمونه بـر روي لام، منظـور جلـوگيري از خـشك              

مخلـوط گليـسيرين ـ الكـل بـه      شدن نمونه در معرض هـوا،  

  . بر روي لام اضافه مي شد٦ –١نسبت 

سيله ميكروسكوپ فلورسـانس    كلية لامهاي تهيه شده به و     

متصل به كـامپيوتر و نيـز اسـتريو ميكروسـكوپ            ٦٠٠نيكون  

در پاره اي از موارد به جـاي        . نيكون مورد بررسي قرار گرفت    

از بالا بر روي نمونه هـا         ،استفاده از نور مستقيم ميكروسكوپ    

 چراغ مطالعه تابانيـده شـد كـه در          ةنور لامپ هالوژن به وسيل    

 در زمينـه  Mnemiopsis leidyiطالعة بهتر بـدن  نتيجه  امكان م

   ٣تصاوير ميكروسكوپي موجود در شـكل       . سياه فراهم گرديد  

 دو منبـع نـور را بـه خـوبي نـشان             تفاوت ميان استفاده از اين    

  .دهد مي

ــة لام پــس از   تعــداد مــواد غــذايي موجــود در هــر نمون

همراه  ]١٣،١٤[شناسايي به كمك كليد هاي شناسايي گونه ها         

به اين منظـور تعـداد مـواد غـذايي          . با ابعاد آنها يادداشت شد    

موجود در دستگاه گوارش هر نمونة ماهي آنچوي در ماه اول           

نمونه برداري و همچنـين تعـداد كوپـه پودهـاي مـصرفي بـه               

 كيلكا و شانه دار به علاوه تعداد تخم ماهي موجـود در             ةوسيل
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  ... و كيلكاي آنچوي Mnemiopsis leidyiاجم بررسي رقابت تغذيه اي شانه دار مه

  ١٣٨۱/٢٩پاييز / شمارة چهارم/ علوم دريايي ايران•
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 تجزيه و تحليل داده ها‐٣
محاسبه درصـد عـددي مـواد غـذايي          ‐١‐٣

  مصرفي  

در .  شددر زير ميكروسكوپ شمرده M. leidyiسيستم هضمي

  (!)اين شمارش چنانچه  مادة غذايي تقريبا سالم بود علامـت            

و چنانچه يـك  ) O(چنانچه نيمي از بدن مشخص بود علامت     

بـراي آن در نظـر      ) (*هارم بدن قابل تشخيص بود علامـت        چ

سپس كليه اين علائم با يكـديگر جمـع شـد و بـه             . گرفته شد 

 در نظـر    صورت عددي به عنوان تعداد مـاده غـذايي مـصرفي          

  . گرفته شد

  

  

  

  

اي متعـددي بـراي تجزيـه و تحليـل ميـزان              شاخصهاي تغذيه 

ــداران مــورد اســتفاده قــرار  درصــد محتويــات گوا رشــي جان

برخي از اين نمايه ها بر حـسب وزن مـاده غـذايي             . گيرند مي

  موجود در دستگاه گوارش جانور و برخي ديگر ( W)مصرفي 

 موجــود  (V)  يــا حجــم محتويــات  (N)براســاس تعــداد  

  .]١٥[باشند مي

استفاده شد كه نشانگر    ) ١رابطه  ( Nدر اين تحقيق از شاخص      

درصد محتويات موجود در دستگاه گوارش كيلكاي آنچوي و         

M.leidyi١٥[باشد  برحسب تعداد مي[ .  

  

  

  )١رابطه ( 

  

  :كه در اين رابطه

 Ni = تعداد غذايI ام؛   

 Q =استتعداد انواع غذ.  

س از شمارش هر ماده غـذايي موجـود در          بر اين اساس پ   

 قرار گرفته و درصـد      ١سيستم گوارش اعداد حاصل در رابطه       

مصرفي براي  ) به تفكيك براي هر نوع غذا       ( تعداد مواد غذايي  

ميـانگين  پس از آن    . ار يا ماهي محاسبه شد    هر نمونه از شانه د    

درصد غذايي براي هرنوع غذا به صورت ماهانه با اسـتفاده از            

  .  محاسبه شد Staticgraph Plus نرم افزار آماري١/٢خه نس

  

   محاسبه ميزان همپوشاني تغذيه اي  ‐٢‐٣
. اي يكـي از نـشانه هـاي رقابـت مـي باشـد               همپوشاني تغذيه 

بنابراين براي تحقيق روي رابطة متقابل رقابتي  بـين دو گونـه             

لازم بود ميزان همپوشاني Mnemiopsis leidyi كيلكا ماهيان و 

. و از نظـر زيـستي تفـسير شـود         غذيه اي بين آنها مـشخص       ت

اي  ي كمي كردن ميزان همپوشاني تغذيـه      هاي مختلفي برا   نمايه

  .پيشنهاد شده است

اگر درصد عددي يا حجمي يا وزني گونة شـكار موجـود            

   شونردر سيستم گوارش شكارچي در دسترس باشد از نماية

  .ده مي شود استفاPSIيا  ١معروف به  شاخص درصد تشابه

   : روش محاسبه شاخص همپوشاني به شرح زير مي باشد

  ) ٢رابطه(

  

  : كه در اينجا

PSIxy 
 ؛Schoener  شاخص =

Pxi   =  در صد غذايI  ام در محتويات معدة گونه  x؛  

 Pyi  =  در صد غذايI ام در محتويات معدة گونه  y؛  

n   = ؛تعداد طبقات غذا   

يولوژيكي معنادار است كه مقدار      اين نمايه زماني از نظر ب     

اي   بنابراين وقتي هيچگونه تشابه تغذيـه      . باشد ٦/٠آن بيش از    

هاي مورد مطالعه وجود نداشـته باشـد، مقـدار ايـن              ميان گونه 

اي وجـود     شاخص صفر و زماني كه بيشترين شـباهت تغذيـه         

  .]١٩- ١٦[ مي باشد١ مقدار آن داشته باشد

 هـاي حاصـل از نتـايج        با توجـه بـه اينكـه براسـاس داده         

 .Mآزمايشگاهي، درصدد عددي  شكار مورد استفادة دو گونة 

leidyi             و كيلكاي آنچوي در دست بود، در اين تحقيـق نمايـة 

  .   محاسبه شد٢همپوشاني شوئنر با استفاده از رابطة 

                                                 
1. Percent Similarity Index 

∑
=

= Q

i
i

i

N

NN

1
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  ، پروين فرشچي، فريبا درويشي ساريعباس اسماعيلي

  •علوم دريايي ايران/ شمارة چهارم/ ١٣٨۱پاييز /٣٠

  نتايج ‐٤
  م مشاهدات مستقي ‐١‐٤

  

  

به هنگام نمونه برداري از شانه داران در فصل زمـستان در            

هـا   آن ةمختلف نمونه برداري، انداز   ق  هر دو ايستگاه و در اعما     

ــود ــسيار كوچــك ب ــر از( ب ــانگين كمت ــدرت ) mm١٠ مي و بن

.  در تـور مـشاهده مـي شـد    ٢٠ mmداري با طول بيش از شانه

لازم به ذكر است، در همان زمان طي نمونه برداري اتفـاقي در     

 mm٢٠تالاب بين المللي ميانكاله شانه داراني با طول بـيش از          

اين امر مي توانـد اولاً درنتيجـه وفـور          . دنددر تور ديده مي ش    

غذا در تالاب ميانكاله و خليج گرگان نسبت به پهنـه عمـومي             

درياي خزر و ثانياً در ارتباط با افزايش دماي بالاتر آب خلـيج             

همچنـين طـي يـك مـورد        . نسبت بـه دمـاي آب دريـا باشـد         

 در تـالاب  ١٣٨١برداري اتفاقي در اواخر مرداد ماه سـال        نمونه

 ٥٠ mmميانكالــه گونــه هــايي از شــانه دار بــا طــول بــيش از

بـراي   ان زمان بيشترين سايز مشاهده شده     در هم . مشاهده شد 

بررسي بهتر مـسير گـوارش يـك ذره بـسيار ريـز پرمنگنـات               

شـانه دار بـه    . قرار داده شد M .leidyiهانيدپتاسيم در انتهاي 

مـانع  شدت عكس العمل نشان داده و با مسدود نمودن دهـان            

تا زمـاني كـه      .ورود پرمنگنات به داخل حفره گوارشي گرديد      

محلول پرمنگنات كليه سطح بـدن جانـدار را نپوشـانيده بـود،           

زنش مژه ها همچنان به شدت ادامـه داشـت و پـس از مـرگ                

 جاندار حفـره هـضمي رنـگ ارغـواني بـه خـود گرفتـه بـود                

  ).٤شكل(

  

مطالعه ميكروسكوپي سيـستم گـوارش و         ‐٢‐٤

   leidyi.  M بدن 

نـشان داد كـه هماننـد ژلـه         ) *١٠٠(مطالعه ميكروسكوپي   

اراي حفـره هـاي هـضمي داخلـي     ماهيان اين شانه داران نيز د 

ثير مـواد مترشـحه قـرار       أغذا در حلق تحت ت    ). ٣شكل(هستند

مي گيرد و سپس وارد سيستم كانـالي پيچيـده اي شـده و در               

يق دو كانال   مواد غير قابل هضم از طر     . حفره هضمي ميچرخد  

هـاي   اين كانالهـا بـه روزنـه   . مي گردندبه خارج از بدن منتقل    

  .كوچكي روي سطح بدن ختم مي شوند

هاي مـورد مطالعـه، شـانه دار مـواد نـيم              در برخي از نمونه   

اي را از دهان برمي گرداند كه در سيـستمي كـلاف              هضم شده 

  نشان دهنده ايـن    ٥شكل  . مانند از موكوس پيچيده شده بودند     

ع  منبع نور متفـاوت تهيـه        مواد است كه از طريق تابش دو نو       

  . شده اند

به منظور مطالعه ميكروسكوپي، بدن شـانه دار بـا رنگهـاي            

هماتوكسيلين، ائوزين، گيمسا و آكرئيـد اورنـج رنـگ آميـزي            

يزي با  آكرئيد اورنج بـه       بهترين تصاوير در نتيجه رنگ آم     . شد

ه ميكروسـكوپي بـدن     مشاهدات مـستقيم و مطالع ـ    . دست آمد 

 داراي هشت رديـف صـفحة شـانه اي    M. leidyiنشان داد كه 

منـشاً  ) دهاني  لب مقابل   ( مي باشد كه از قسمت انتهايي بدن        

از اين هـشت رديـف       . گرفته و تا ناحيه دهاني امتداد يافته اند       

شانه ايي  چهار رديف بلنـدتر بـوده و داراي حـدود شـصت               

دندانه هاي كـوچكتر    . ه كوچكند دندانه بزرگ و تعدادي دندان    

در كناره هاي لب دهـاني و دندانـه هـاي بزرگتـر در قـسمت                

چهار رديف شانه اي ديگـر كوتـاهتر        . مقابل دهاني قرار دارند   

   ).٦ و ٣شكلهاي (  دندانه مي باشند ٣٥ -٣٠بوده و داراي

 نـشان داد هـر دندانـه    UVبـا فيلتـر   مطالعه ميكروسكوپي

 اسـت و از قاعـده انتهـايي آن نـوري            داراي زائده مژه مانندي   

). ٧ شـكل ( نور از سبز  تا قرمزساطع مي شود       مركب از طيف    

 ٤٠– ٣٠زنش شانه ها تقريباً در پريود زمـاني مشخـصي بـين             

.  ثانيه متوقف مي شود    ١٠ت كمتر از    ثانيه انجام و سپس به مد     

را به سـمت لـب دهـاني هـدايت          بدين وسيله شانه دار طعمه      

  . كند مي
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  ... و كيلكاي آنچوي Mnemiopsis leidyiاجم بررسي رقابت تغذيه اي شانه دار مه

  ١٣٨۱/٣١پاييز / شمارة چهارم/ علوم دريايي ايران•

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  * )١٠٠( .M. Leidyiدرحفره گوارشي    ٣شكل

  )پيكانها جهت ورود و خروج مواد را نشان مي دهند(

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  با محلول M.  Leidyi حفره گوارشي و سطح بدن   ٤شكل

لب مقابل دهاني و اندام .( پرمنگنات پتاسيم پوشيده شده است

  )* ١٠٠(شكل با دايره مشخص شده استحسي در 

  

  )ب)الف               

  

  

    

  

  

  با استفاده از نور انعكاسي)  با استفاده از نور ميكروسكوپ، ب )الف*) ١٠٠ ( M. leidyiمواد نيم هضم خروجي از دهان    ٥شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  رنگ آميزي با آكرئيد اورنج * ). ١٠٠ ؛ UVفيلتر   ( M. leidyi  رديف شانه ها در   ٦شكل 
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                                                                                    )ج                                                           

                                                                                                                                                                

  )  ب 

  

  

  

  )الف              

                           

                                         

  

  
  

  

  مژه روي دندانه) دندانه روش شانه ها؛  ج) رديف شانه اي؛  ب) فال   ٧شكل

  

  

  

  .هستند  (Cydippid larvae )ذرات بسيار ريز  بين كانال ها و نزديك شانه ها كه احتمالآ لارو    ٨شكل 
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  ... و كيلكاي آنچوي Mnemiopsis leidyiاجم بررسي رقابت تغذيه اي شانه دار مه

  ١٣٨۱/٣٣پاييز / شمارة چهارم/ علوم دريايي ايران•

 بررسي ميكروسكوپي محتـواي دسـتگاه       ‐٣‐٤

   M.leidyiگوارش 

 مطالعة ميكروسكوپي محتويات گوارشي     ‐٤‐٤

 كيلكا

هـا و كانالهـاي زيـر         در بررسيهاي انجام شده در نزديكي شانه      

 شانكـه ماهيت ـ   ). ٨شكل  (ا دانه هاي بسيار ريزي ديده شد      آنه

 احتمال مي رود اين دانه ها نوعي انگل يا          .مشخص نمي باشد  

  . ]٢٠[ باشندCydippidلارو 

  

  

  

غـذايي در حفـره هـاي هـضمي بـدن           به دنبال بررسـي مـواد       

 كـه تـصوير     دش ـ جانوراني در مـسيركانالها مـشاهده        ،دار شانه

بررســي .  ديــده مـي شــود ٩ميكروسـكوپي از آنهــا در شـكل   

هاي هضمي نشان دهنده وجـود     وسكوپي محتويات حفره  ميكر

جلبكها، كوپه پودها و تخم ولارو ماهيان در رژيـم تغذيـه اي             

تعداد معده هاي پر نسبتاً زياد بود و در فصول . اين جاندار بود

 ٠ /٧ mmسرد سال اندازه كوپه پودهاي مـصرفي كـوچكتر از         

  ).١٠شكل ( بود 

 نـشان مـي داد      M.leidyiبررسي محتواي دستگاه گوارش     

كه تركيبات مختلف موجود را مي توان در سـه گـروه عمـده              

مواد هضم شده و     ،پلانكتونها، دتريت شامل زئوپلانكتونها، فيتو  

  . غيرقابل تشخيص تقسيم بندي كرد

در اين تحقيق از گروه زئوپلانكتونها، فقط تخم ماهيـان و           

ميـزان  دهنـد     مطالعات نـشان مـي    . پودها محاسبه شده اند     كوپه

در فصل تابستان  M. leidyi ةپود به وسيل  صد مصرف كوپهدر

بيشتر از فصل زمستان است كه اين امـر مـي توانـد ناشـي از                 

. شكوفايي اين سخت پوستان ريز در ماههاي گرم سـال باشـد         

 پـود موجـود در سيـستم گـوارش          علاوه بـرآن درصـد كوپـه      

  . ت متر بيشتر از  اعماق ديگر اس١٥ها در عمق  نمونه

همچنين درصـد عـددي تخـم مـاهي مـصرف در اعمـاق              

ت بـه سـاير فـصول       مختلف در اواخر بهار و اوايل پاييز نـسب        

اين ماهها مقارن بـا پيـك تخـم ريـزي بـراي             . مي باشد بيشتر  

اهي گمطالعات آزمايش . ياي خزر مي باشد   بسياري از ماهيان در   

 يـا كمتـر   ١ mm نشان داده است كه قطر ايـن تخمهـا حـدود   

  . اشدب مي

تحليــل برآوردهــاي  محاســبات آمــاري از طريــق آزمــون

ي سـه    نشان مي دهد كه بـين ميانگينهـا        (ANOVA)واريانس  

 و  ١٠؛٥(هاي نوشهر و بابلـسر      هعمق نمونه برداري در ايستگا    

داري وجود  اف آماري معن  اختلا% ٩٥درسطح اطمينان   )  متر ١٥

اين نتايج از آن جا ناشي ).  = F ٤٣٤٩٣٩/٠؛ ٠٥٠٢٣/٠(ندارد 

مي شود كه در ايستگاه نوشهر، با توجه به توپـوگرافي منطقـه             

 فاصله طولي اين اعماق  بسيار انـدك اسـت و بـا              ، )٢شكل  (

 مهاجرت عمودي و جابجايي مكاني M. leidyiتوجه به اينكه 

  .دارد، اين نتايج دور از انتظار نمي باشد

  

  

  

 ــ  ــتگاه گــ ــكوپي دســ ــي ميكروســ ــاهي بررســ وارش مــ

نـــشان داد كـــه  (Clupeonella engrauliformois)آنچـــوي

تركيبات مختلف موجود در دستگاه گـوارش را مـي تـوان در             

چهار گروه عمده شامل زئوپلانكتونها، فيتوپلانكتونها، دتريـت        

ــسيم   ــشخيص تق ــل ت ــر قاب ــواد هــضم شــده و غي ــدي  و م بن

ن زئوپلانكتونها خود شامل گونه هـايي از سـخت پوسـتا          .كرد

در . )١جدول    (، روتيفرها و ترماتودها بودند      )كوپه پودها ( ريز

اواخر بهار و اوايل تابستان دستگاه گوارش ماهيان نسبتا پرتـر           

همچنين محتويـات دسـتگاه گـوارش ماهيـاني بـا سـايز             . بود

، نسبت به ماهيان بـا سـايز         )١١٠ـmm١٠٠ تقريباً ( درشت تر 

ي از محتويـات غـذايي      نمونه هاي . مقدار بيشتري بود   كوچكتر

 ١٣-١١هاي   نچوي در شكل  موجود در دستگاه گوارش ماهي آ     

  . شود ديده مي
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  ، پروين فرشچي، فريبا درويشي ساريعباس اسماعيلي

  •علوم دريايي ايران/ شمارة چهارم/ ١٣٨۱پاييز /٣٤

  

  

  .جانوران موجود در كانال هاي زير شانه ها با دايره مشخص  شده اند    ٩شكل 

  

  

                                    

 
                                             )                        ب)                               الف                     

                                               

  

 
  

   كوپه پود) جلبك ؛ ب )  الف M. leidyi مواد غذايي مصرفي به وسيله   ١٠شكل

  

    

  

  

  

  

  

  

  ش كيلكاي آنچوي نمونه اي از كوپه پودهاي موجود در دستگاه گوار  ١١كل ش
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  ... و كيلكاي آنچوي Mnemiopsis leidyiاجم بررسي رقابت تغذيه اي شانه دار مه

  ١٣٨۱/٣٥پاييز / شمارة چهارم/ علوم دريايي ايران•

  

  

  

  

  
  

  

  

  

   نمونه اي از ترماتود ها موجود در دستگاه گوارش كيلكاي آنچوي  ١٢شكل

  
  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  نمونه اي از روتيفراي موجود در دستگاه گوارش كيلكاي آنچوي  ١٣شكل 

  

  

  ١٣٨٠ عدد كيلكاي آنچوي در مرداد سال ٩٢محتويات دستگاه گوارش   ١جدول
  

  درصد ماده غذايي  نوع ماده غذايي

  زئو پلانكتون 

                      كوپه پود 

                       ترماتود 

                       روتيفرا

  

٢٥/٣٥  

١/٤٧  

٨٠/٠  

  ٦٠/١  فيتو پلانكتون

  ٢٥/١٥  دتريت وساير مواد
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به منظور برر سي رابطه غذايي در هر نمونه فقط تعـداد كوپـه              

هـاي مـاه اول نمونـه        تنهـا در نمونـه    ( رش گرديـد    پودها شما 

سپس ميزان كوپـه    ). برداري تعداد كل مواد غذايي شمرده شد      

 )  (N%پود مورد تغذية ماهي آنچوي بر حسب درصد عـددي 

  .محاسبه شد

بررسيها نشان دادند بيشترين ميزان مصرف تغذيه اي كوپه         

ان آن در   پودها در اواخر بهار و اوايل تابستان و كمتـرين ميـز           

فصل زمستان  است كه اين نتيجه بـا تغييـرات فـصلي تـراكم                

  . كوپه پودها در درياي خزر همخواني دارد

  

 M. leidyi اي ميان ميزان همپوشاني تغذيه‐٥‐٤
  و كيلكاي آنچوي
، درصـد ميـزان همپوشـاني       Schoenerبا بـه كـارگيري نمايـه        

ه از درصد   و كيلكاي آنچوي با استفاد     M.leidyiاي ميان    تغذيه

عددي كوپه پود مصرفي براي هـر يـك از نمونـه محاسـبه و               

همچنين، نمودارهـاي   .  نشان داده شده است    ٢نتيجه درجدول   

ها بـه  تغذيه اي را در هر يك از ايستگاه     ميزان همپوشاني    ٢و١

  .كيك نشان مي دهندفت

تجزيه وتحليل آماري از طريق آزمون تحليـل برآوردهـاي          

هـاي ميـزان    دهد كه بـين ميانگين     مي نشان   (ANOVA)واريانس

سـه   و كيلكاي آنچوي در M. leidyiاي ميان  همپوشاني تغذيه

در هــر يــك از  ) متــر١٥ و ١٠؛٥( عمــق نمونــه بــرداري  

اخـتلاف  % ٩٥ايستگاههاي بابلسر و نوشهر با سطح  اطمينـان          

ــت    ــود نداش ــاداري وج ــاري  معن ــب ( آم ؛  ١٩٨٤٥٦/٠بترتي

١ /٦٥٣٩٤ F =( .شخص تفاده از ايـن آزمـون م ـ  همچنين با اس

، بين ميانگينهاي هر دو عمقـي       %٩٥مي شود در سطح اطمينان      

كه با يكديگر مقايسه شده انـد نيـز اخـتلاف معنـادار آمـاري               

  .وجود نداشت

ــاوت در    ــق متف ــه عم ــاني در س ــزان همپوش ــانگين مي مي

براساس .  است ٣ ايستگاههاي بابلسر و نوشهر به شرح جدول      

مپوشاني تغذيـه اي ميـان مـاهي كيلكـاي          اين داده ها ميزان ه    

در ايــستگاه بابلــسر بيــشتر از ايــستگاه  M. leidyiآنچــوي و 

اين امر ممكن است ناشـي از نزديكـي ميـان            . نوشهر مي باشد  

اي شانه دار و نمونه ماهيان كيلكاي صيد شـده            زيستگاه تغذيه 

 نـشان دهنـده ميـانگين       ٣نمـودار . از بندر صيادي بابلسر باشد    

همپوشاني در هر يـك از ايـستگاههاي نمونـه بـرداري            ميزان  

  . است

بـرداري در     همچنين، ميانگين همپوشاني طي دورة نمونـه      

در هريك از ايستگاههاي نوشهر و بابلسر بيشترين         m١٥عمق  

، CEPعلت اين امر با توجه به مطالعات محققـان          . مقدار است 

ــشتر مــاهي كيلكــاي آنچــوي و همچنــين شــانه          دار تــراكم بي

M. leidyiباشـد    اين عمـق نـسبت بـه دوعمـق ديگـر مـي       در

]٢١،٢٢ [ .  

  

  و نوشهر  و كيلكاي آنچوي در دو ايستگاه بابلسرM.leidyi  ميان( PSI )درصد ميزان همپوشاني تغذيه اي  ٢جدول 
  

  برداري تاريخ نمونه  ايستگاه نوشهر  ايستگاه بابلسر

   متر١٥   متر١٠    متر٥   متر١٥   متر١٠   متر٥  

  ٧٥/٨٦  ٦/٨٦  ٦٥/٨٦  ٤/٩٠  ١/٨٩  ٣٥/٨٨  ٨٠/مرداد 

  ٨٥/٨٤  ١/٨٤  ٨٨/٨٥  ٠٥/٩٠  ٤/٨٨  ٨٨  ٨٠/شهريور 

  ٢٥/٨٦  ٨٦  ٢٥/٨٥  ٩/٨٧  ٥٧/٨٧  ٣٥/٨٦  ٨٠/ آبان 

  ٢/٨٥  ٥/٨٣  ٦/٨٣  ١/٨٧  ٩٣/٨٥  ٣٥/٨٥  ٨٠/ آذر 

  ٨٥/٨٣  ٣٨/٨٣  ٣٥/٨٣  ٢/٨٧  ٤/٨٦  ٨٥  ٨٠/ بهمن 

  ٨/٨٣  ٤٥/٨٣  ٢٥/٨٢  ٧/٨٨  ٦٥/٨٦  ٦٥/٨٩  ٨١/فروردين

  ٣٧/٨٥  ٣/٨٤  ٥/٨٤  ٩٥/٨٩  ٨/٨٨  ٠٥/٨٨  ٨١/ خرداد 

  ٩٥/٨٦  ٩/٨٦  ٢/٨٧  ١٧/٩٢  ٨٩/٩٥  ٦٣/٩٠  ٨١/ مرداد 

  ١/٨٦  ٧/٨٦  ٢/٨٦  ٨٥/٩٠  ٨٥/٨٨  ١/٩٠  ٨١/ شهريور

  ٩٨/٨٣  ٦/٨٥  ٢٨/٨٤  ٣٠/٨٧  ٢٨/٨٦  ٨٨/٨٥  ٨١/ مهر 
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  ... و كيلكاي آنچوي Mnemiopsis leidyiاجم بررسي رقابت تغذيه اي شانه دار مه

  ١٣٨۱/٣٧پاييز / شمارة چهارم/ علوم دريايي ايران•

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   متر در ايستگاه بابلسر١٥، و ١٠، ٥و ماهي كيلكاي آنچوي در عمق  M. leidyiاي ميان  ميزان همپوشاني تغذيه  ١نمودار

  

   متر در ايستگاه نوشهر١٥، و ١٠، ٥اي ميان  و ماهي كيلكاي آنچوي در عمق  ميزان همپوشاني تغذيه  ٢نمودار
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  بحث ‐٥

  

   در ايستگاه هاي نمونه برداري در اعماق مختلف PSI  شاخص همپوشاني تغذيه اي   ٣جدول 
  

    ايستگاه                            

  عمق  نمونه برداري 
   متر١٥   متر١٠   متر٥

  ٨٥,٣١  ٨٥,٠٥٣  ٨٤,٩١٦  نوشهر

  ٨٩,١٩٢  ٨٧,٩٨٧  ٨٧,٧٣٦  بابلسر

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

   نوشهر و بابلسر و كيلكاي آنچوي در اعماق مختلف در ايستگاههاي M. Leidyiميانگين ميزان همپوشاني تغذيه اي ميان   ٣نمودار

  
  

بررسيهاي انجام شده در آبهاي سواحل نوشهر و بابلسر نـشان           

 و مـاهي كيلكـا   M. leidyiدهنده رقابت شديد تغذيه اي ميان 

اسـاس بيـشترين ميـزان رقابـت         بـر ايـن     . آنچوي مـي باشـد    

ــه ــا درصــد همپوشــاني  تغذي در m١٥  در عمــق ١٩٢/٨٩اي ب

رين ميـزان همپوشـاني بـه       ايستگاه نمونه برداري بابلسر و كمت     

در ايستگاه نوشهر ديده مي شـود،   m٥ در عمق   ٩١٦/٨٤ميزان  

ر جنـوبي در    دليل اين امر پـراكنش كيلكـاي آنچـوي در خـز           

  .  مي باشدm٢٠ -١٥ نواحي با عمق بيش از

با توجه به بيـان نتـايج حاصـل از ايـن تحقيـق براسـاس                

ستگاه  در اي ـm١٥، ميزان همپوشاني در عمق  Schoenerرابطه

 و ميزان همپوشاني در عمـق       ٨٩/٠معادل   نمونه برداري بابلسر  

mمـي باشـد، ايـن اعـداد          ٨٤/٠در ايستگاه نوشـهر معـادل        ٥ 

 M. leidyiاي بسيار بالايي است كه ميان   بيانگر شباهت تغذيه

  .و كيلكاي آنچوي وجود دارد

M.leidyi    ي مشابه غذاي ماهي آنچوي بـا       يبا تغذيه از غذا

 از ماهيان رقابت نموده و آثار غير مستقيم منفي خود           اين دسته 

  . را بر اكوسيستم درياي خزر تحميل مي كند

بنابراين مي توان چنين اسـتنتاج كـرد كـه يكـي از دلايـل               

 در M. leidyiكاهش جمعيـت كيلكـا ماهيـان پـس از ظهـور      

تواند ناشي از رقابت تغذيـه اي موجـود ميـان            درياي خزر مي  

 متقابل ميـان    ةبا گذشت زمان اين نوع رابط     . دباشاين دو گونه    

ــوع    ــل از ن ــوعي كــنش متقاب ــه ن ــدار ممكــن اســت ب دو جان

 تبديل شـود و  روز بـه روز بـا افـزايش     ١بازدارندگي يكجانبه

                                                 
 1. Ammensalism 
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 جمعيــت مــاهي كيلكــاي M. leidyiجمعيــت گونــه مهــاجم 

  .  آنچوي كاهش يابد

 محققـان   ةمطالعات بيولوژيكي و اكولوژيكي كه بـه وسـيل        

صـيد بـيش از    نـشان مـي دهنـد   ] ٢٣، ٥[ورت گرفته است ص

 بـراي گـسترش در    M. leidyiاندازه نقش مهمي در موفقيـت  

با تعميم اين نتايج به دريـاي خـزر و           .داشته است درياي سياه   

 محققان داخلي، بخوبي روشن     ةبررسيهاي انجام شده به وسيل    

ب باست كه صيد بي رويه به همراه پاره اي عوامل محيطي، س           

 هاي مهـم زيـستي ماننـد       تغيير در فراواني جمعيـت و شاخـص       

 جنسيت و مراحل رسيدگي جنسي ماهي كيلكـاي          ،طول، وزن 

ــده اســت ] ٢٤،٢٥[آنچــوي  ــزر ش ــاي خ ــين ؛در دري  همچن

ال     غ اكولوژيكي كه به وسيله  كيلكـا ماهيـان اش ـ          ١خوان زيست

از سـوي ديگـر     .  در نتيجه اين روند خالي شده اسـت        مي شد 

ريزي  تخريب بسترهاي مناسب براي تخم    يش آلاينده ها و     افزا

 موفقيت توليـدمثل كيلكـا ماهيـان و سـاير           …ماهيان كيلكا و    

در نتيجـه   . ژيك را دستخوش اختلال نمـوده اسـت       ماهيان پلا 

 به عنوان رقيب اصلي بـاز شـده    M. leidyiعرصه رقابت براي 

اهش  و كM. leidyiفراواني جمعيت و و زمينه براي گسترش 

بنابراين، ضرورت كنتـرل و      .جمعيت كيلكا مهيا گرديده است    

 مهاجم انكار ناپذير است و كليـه        ةتنظيم فراواني جمعيت گون   

كشور هاي حاشيه اين دريـا بايـد بـا اتخـاذ تـدابير علمـي و                 

  .اصولي به اين مهم همت گمارند

 در اين مبحث پيشنهادهايي براي از ميان بردن اين معضل          

  :  اي ارائه مي گرددملي و منطقه

در  M. leidyiبا توجـه بـه اينكـه مـشكلات ناشـي از حـضور      .١

، هـر گونـه اقـدامي در خـصوص          درياي خزر فرامرزي است   

ــابي    ــد پــس از انجــام ارزي ــا حــذف آن باي ــرل و ي ــاركنت  آث

ه صـورت بگيـرد بنـابراين    ق ـدر منط (EIA)  محيطـي  زيـست 

 تصميم  ، در اتخاذ  مشاركت و كليه كشورهاي حاشيه اين دريا      

 .يد و حمايتهاي لازم در اين ارتباط ضروري استأينهايي و ت

، بويژه ماهيـان كيلكـا و كـاهش         بازيابي ذخاير ماهيان پلاژيك   .٢

فقط از طريق بهره برداري پايـدار از ايـن    M. leidyi جمعيت

                                                 
1. Niche 

 پذير  شرايط زيستي براي گونه هاي آسيب م با بهبود  أذخاير تو 

 شود مسؤولان  شـيلات در       بنابراين پيشنهاد مي  . ممكن است 

ب كشورهاي حاشيه اين دريا  با مديريت صـحيح صـيد سـب            

براي مثال مـي تـوان بـه        . افزايش جمعيت ماهيان بومي شوند    

اقدام ارزنده اي كه سازمان شيلات ايـران طـي سـال جـاري              

اتخاذ نموده و مانع صيد در زمان تخم ريزي ماهي كيلكا شده   

  . است اشاره كرد

دهمايي كارشناسان برنامه زيست محيطي درياي      با توجه به گر   .٣

در بـاكو و نيـز    ١٣٧٩ر فـروردين مـاه سـال     د (CEP )خـزر 

تصميم نمايندگان كشورهاي حاشيه درياي خزر و جمعـي از          

 بـه   Beroe ovataمحققان، در معرفي شانه دار ديگري به نام 

 ]٢٨، ٢٧، ٢٦، ٤[ M. leidyi دريـاي خــزر جهــت مبــارزه بــا 

  در آبهاي با شوري  Beroe  ovataست كه گونه شايان ذكر ا

 قادر به زيـست نمـي باشـد و  چنانچـه ايـن      ١٠  pptكمتر از

ميـزان پـراكنش را     گونه به درياي خزر معرفي شود، بيشترين        

بـدين   .ويژه خـزر جنـوبي خواهـد داشـت        بدر خزر مياني و     

ترتيب آبهاي ساحلي كشور ايران مناسب تـرين مكـان بـراي            

 كنترلـي   هاينه خواهـد بـود و چنانچـه اقـدام         زيست اين گو  

پس از معرفي اين گونه به دريـاي خـزر بـا موفقيـت              مناسب  

ــار  ــصادي و همــراه نباشــد، دگــر ب ــشترين خــسارات اقت ه بي

بنـابراين بررسـي    . محيطي بر كشور ما تحميل مي شود       زيست

 به درياي Beroe  ovataارزيابي اثرات زيست محيطي معرفي 

بـه ويژگيهـاي اكولـوژيكي ايـن دريـا و           خزر بايد بـا توجـه       

بخصوص خزر جنوبي صورت پذيرد، زيرا اين بخش دريـاي       

خزر ماهيتاً داراي تفاوتهاي فيزيكوشيميايي متفاوتي با بخـش         

 . خزر شمالي و درياي سياه است

ثرترين روش بـراي كنتـرل      ؤاگر چه بررسيها نشان مي دهند م      .٤

M . leidyiاي خزر اسـت،    معرفي يك گونه شكارچي به دري

اما بايد توجه كرد كه فعاليتهاي تحقيقاتي فقط بـر روي يـك             

 M . leidyiمتمركز نشود و ساير شكارچيان ) B. ovata(گونه 

 تحقيق   بنابراين، موثرترين رويكرد،  . نيز مورد نظر قرار گيرند    

، مطالعـه   همچنـين .  روي چندين گونه مي باشـد      هم زمان بر  

 تعمــيم آن بــه اكوسيــستميــك گونــه در زيــستگاه اصــلي و 
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. پذيرندة گونه وارداتي از روابط پيچيده اي تبعيـت مـي كنـد            

سازش پذيري گونه وارداتي در زيـستگاه جديـد از مباحـث            

اصلي علم اكولوژيـك اسـت و چـه بـسا گونـه وارداتـي در                

اكوسيستم جديد تغييراتي را در خصوصيات فيزيولـوژيكي و         

رورت دارد معرفي هر    بنابراين ض . بيولوژيكي خود نشان دهد   

گونه وارداتي جديد به اكوسيستم درياي خزر بـا ملاحظـات           

  .بسياري صورت بگيرد

 ٤٤، حـدود  M. leidyi با توجه به اينكـه در زيـستگاه  اصـلي   .٥

 ده گونه مختلف ماهي از شانه داران تغذيه ي كنند و بـيش از     

تغذيــه   M . leidyi ازاًگونــه مــاهي وجــود دارد كــه عمــدت

پيشنهاد مي شود برنامه مطالعاتي براي معرفـي ايـن          ،  شوند مي

در ايـن مطالعـات     . گونه ماهيان به درياي خزر انجـام پـذيرد        

ــرورت دارد ــزان   فاكت ضـ ــل ميـ ــددي از قبيـ ــاي متعـ ورهـ

پذيري ماهي با ويژگيهـاي اكولـوژيكي دريـاي خـزر،            سازش

تغذيه ماهي ازساير گونه هاي موجود در ايـن دريـا، رقابـت              

 شناختي اين ماهي با ساير ماهيان موجـود در          تغذيه اي و بوم   

 مـورد   …درياي خزر ، نواحي پراكنش ماهي در اين دريـا و            

   .بررسي قرار گيرد

شايان ذكر اسـت كـه فعاليتهـاي انـساني در داخـل و اطـراف                .٦

درياي خزر از طريق افزايش فعاليتهاي كشاورزي و صنعتي و          

خانـه هـاي    نيز تغيير كمي و كيفي در دبي و جريان آب  رود           

هاي اخير بشدت اين اكوسيستم را      منتهي به اين دريا، طي سال     

تحولات منفي زيست محيطي نموده است       دستخوش تغيير و  

.   غيـر ممكـن مـي باشـد        و برگرداندن آن به حالت قبل تقريباً      

 شـده اسـت ايـن اكوسيـستم دريـايي           تمام اين عوامل سـبب    

ايط زيـست   بنابراين براي بهبود شر   . شدت آسيب پذير گردد   ب

ــود   ــي ش ــشنهاد م ــستم پي ــن اكوسي ــديريت و محيطــي اي ، م

ريــزي زيــست محيطــي صــحيح مبتنــي بــر رهيافــت  برنامــه

 با نگرشي كلي گرا ، به وسيله كشورهاي حاشيه          ١اكوسيستمي

 .اين دريا و سازمانهاي منطقه اي اتخاذ گردد

تشويق آژانسهاي داخلي بـراي حمايـت از آبـزي پـروري بـه              .٧

  از M. leidyiه هـاي بـومي رقيـب بـراي     منظور پرورش گون

ابزارهاي ديگري است كه براي كاهش جمعيت  اين شانه دار           

اجراي اين امر بايد با بررسيهاي همه جانبه        . پيشنهاد مي شود  

و تحت نظـر متخصـصان مربـوط و سـازمان شـيلات ايـران                

 .صورت گيرد
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