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  ١٣٨۱/٧٧پاييز / شماره چهارم/ علوم دريايي ايران•

  كارنيتين روي مراحل اوليه رشد ماهي سفيد درياي خزر–تأثير ال  
(Rutilus frisii kutum)  

  

  ٣، رجب محمد نظري ٢  حسين اورجي،١*سيد جعفر سيف آبادي 

  
  ٠٢١‐٨٩٧٢١٤٩:  تلفن.، دانشگاه تربيت مدرساستاديار گروه بيولوژي دريا، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي  ‐١

 تربيت مدرس، دانشگاه و علوم درياييوه  شيلات ، دانشكده منابع طبيعي  گردانش آموخته ‐٢

   مركز تكثير و پرورش ماهي شهيدرجايي ساري–پژوهشي   استاديار ‐٣

  

  چكيده 
   غذاي خشك بر روي رشـد و تركيبـات بـدن بچـه             mg/kg١٢٠٠  و    ٨٠٠،  ٤٠٠،  صفركارنيتين در مقادير ،      -اثر ال 

قطعـه   ٣٠٠آزمـايش در سـه تكـرار، و بـه تعـداد             .  روز بررسي شد   ٥٦در مدت    mg٢٧٥ماهي سفيد با وزن اوليه      

  .  توده زنده در دوره پرورش متغير بود%١٢ تا ٧غذا دهي بين . ماهي در هر تانك انجام شد بچه

 تغذيـه  ماهيـان   بچـه امـا ، )<٠٥/٠P(داري روي رشد يافت نشد  نافاوت معكارنيتين ت-اگر چه در مقادير مختلف ال     

 كارنيتين به ازاي هر كيلوگرم غذاي خشك تغذيه عملكرد نسبتاً بهتري را             -  ال  mg٨٠٠جيره غذايي حاوي     شده با 

داري در سطوح پروتئين و چربي بدن يافت نـشد            اكارنيتين تفاوت معن  -دير مختلف ال  همچنين در مقا   .نشان دادند 

)٠٥/٠P>.(  

  .يد درياي خزر، ماهي سفين، تركيبات بدن، رشدكارنيت - ال :يد واژگانكل

  

  

بـا فرمـول شـيميايي      ه ويتـامين    ب كارنيتين يـك مـاده ش ـ      –ال  

٣NO١٥H٧C باشد، و به طور طبيعي در بدن جانوران، غالباً          مي 

ــد و كل ــت كب ــدر باف ــنتي ــي زه س ــه . دشــو م ــرين وظيف مهمت

كارنيتين، نقش واسطه اي آن در انتقـال اسـيدهاي چـرب            –ال

جـام عمـل اكـسيداسيون      ري بـراي ان   بلند زنجيره بـه ميتوكنـد     

ي را در    حيـات  ي كـارنيتين نقـش    –بدين ترتيب ال    ].  ١[باشد مي

كنــد، در نتيجــه ممكــن اســت بــا  متابوليــسم چربــي ايفــا مــي

جلوگيري از مصرف پـروتئين بـه عنـوان يـك منبـع انـرژي،               

  . رشد در دسترس ماهي قرار گيردبرايپروتئين بيشتري 

  آفريقــايي بــر روي گربــه مــاهيهاي انجــام شــدهآزمايــش

(Clarias gariepinus)  بـاس دريـايي ،(Dicentrarchus labrax) و 

 مكمـل غـذايي    تأثير مثبـت (Pagrus major)سيم سرخ دريايي 

 هـا  غذايي ايـن گونـه      تبديل رشد و ضريب  رنيتين را بر    اك –ال

  ].٣-٢[ده است كرثبات ا

 ةرنيتين بر رشد در نتيجا ك–اثر مثبت مكمل غذايي ال 

و احتمالاً ) افزايش راندمان تبديل غذايي(از غذا نه بهياستفاده 

  ].٤[باشد  عمل جايگزيني در مصرف پروتئين ميتحريك 

بازسازي ذخاير ماهي سفيد در درياي خزر با تكثير 

  برايمصنوعي انبوه بچه ماهيان سفيد در استخرهاي خاكي

انه يدر حال حاضر سال]. ٥[د ش آغاز ١٣٦١رهاسازي از سال 

 ميليون قطعه بچه ماهي سفيد در درياي خزر ١٠٠بيش از

مدت زمان نگهداري بچه ماهيان  سفيد در . رهاسازي مي شود

) g٢ تا ١(د استخرهاي خاكي براي رسيدن به اندازه انگشت ق

دوره قسمت اعظم نياز در طول اين . باشد  روز مي٧٠ تا ٦٠

غذايي بچه ماهيان سفيد از طريق غذاي كنسانتره تأمين 

  مقدمه ‐١
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  رجب محمدنظري، حسين اورجي،سيدجعفرسيف آبادي

  •علوم دريايي ايران/ شمارة چهارم/ ١٣٨۱پاييز /٧٨

  مواد و روشها ‐٢
   مواد و وسايل مصرفي و غير مصرفي ‐١‐٢

اين مدت زمان نگهداري هزينه اقتصادي قابل ]. ٦[دشو مي

 از طرفي آن دسته از بچه ماهيان . همراه دارد را بهتوجهي

 كه در شهريور -مراكز تكثيردر سفيد يك گرمي توليد شده 

به  قادر نيستند -ماه به رودخانه ها رهاسازي مي شوند

غيير بتوانند هنگام مهاجرت به دريا تتا  برسنداي از رشد  درجه

 كنند و از سخت پوستان و نرم تنان تغذيه هندرژيم غذايي د

]٥ .[  

امكان استفاده از كارنيتين از حاضر  در تحقيق بنابراين

 افزايش رشد برايطريق افزودن آن به غذاي تجاري معمول 

افزايش رشد بچه هدف از اين تحقيق . شد بررسي بچه ماهيان

جه كاهش مدت زمان ماهيان در طول دوره نگهداري و در نتي

نگهداري براي رسيدن به وزن رهاسازي يا رهاسازي بچه 

  وآنهابازگشت شيلاتي  با اوزان بالاتر به منظور افزايشماهيان 

 . بوده استكاهش هزينه توليد
  

  

  

  

  

  . آمده است١ل مورد نياز اين آزمايش در جدولمواد و وساي

  

   روش كار ‐٢‐٢
ضچه هاي فـايبرگلاس تـا      در اين آزمايش پس از آبگيري حو      

ميـانگين  ( قطعه بچه ماهي     ٣٠٠، هر حوضچه با     L١٠٠٠حجم  

پس از تعيين بيومس كل آنهـا ذخيـره سـازي           ) mg٢٧٠وزني  

آن  روز بود و در طـول        ٥٦ه پرورش در اين آزمايش      ردو. شد

طـور  ه پارامترهاي محيطي شامل دماي آب و اكسيژن محلول ب   

ايـن  دامنه  . دش اندازه گيري     نيز به دفعات   pHروزانه و پارامتر    

  . آمده است٢در جدول تغييرات 

 در اين آزمايش در كل دوره پـرورش از غـذاي كنـسانتره            

تجزيه . دش ساخت خوراك دام مازندران استفاده       پودري شكل 

  . آمده است٣تقريبي خوراك در جدول 

  

  ي مورد استفاده  مواد مصرفي و غير مصرف  ١جدول
  

  مصرفيمواد غير   مواد مصرفي

آلماني شركت ( متر pH)WTWآلماني، شركت (اكسيژن متر    ميلي گرمmg٢٧٠بچه ماهي سفيد با ميانگين وزن 

WTW(  

ساخت كارخانه خوراك (غذايي كنسانتره بچه ماهي سفيد 

  )مازندران

  )جيوه اي ، ساخت ايران(دماسنج 

  )g٠٠١/٠دقت ، سوئيس ، Satorius(ترازو   ) سوئيسLONZA LTDشركت (ال كارنيتين 

  )g١/٠دقت ترازوي ديجيتالي ، انگليسي   اسيد سولفوريك

  L٢٠٠٠حوضچه فايبر گلاس به حجم   اتر

  

  

 ي ساري يي آب در كارگاه شهيد رجا  دامنه تغييرات پارامترهاي فيزيكي و شيمياي  ٢جدول
  

  ه تغييراتندام  پارامتر

  ٢١- ٢٤  (C°)دما 

  ٢/٥-٨/٧  )ميلي گرم در ليتر(اكسيژن محلول 

pH  ٥/٧- ٥/٨  

  ٨/٥  )L/min(دبي آب 
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   كارنيتين روي مراحل اوليه رشد ماهي سفيد درياي خزر–تأثير ال 

  ١٣٨۱/٧٩پاييز / شمارة چهارم/ دريايي ايرانعلوم •

  )ساخت خوراك دام مازندران(  تجزيه تقريبي غذاي تجاري   ٣جدول
  

  بر حسب درصد  نوع تركيب

  ٣٧- ٤٠  پروتئين خام

  ١٠- ١٢  چربي خام

  ١٠- ١٢  خاكستر

  ٨-٩  رطوبت

  

 كـارنيتين بـر     –به منظور بررسي اثرات مكمـل غـذايي ال          

 تغذيه اي در سه تيمـار بـا         ياهآزمايش ،رشد بچه ماهيان سفيد   

) تيمـار ج   (١٢٠٠و  ) تيمار ب  (٨٠٠،  )تيمار الف  (٤٠٠مقادير  

و يـك   ) به ازاي هـر كيلـوگرم غـذا       ( كارنيتين   –ميلي گرم ال    

هـر كـدام   .  كارنيتين طراحي شد   –گروه شاهد بدون مكمل ال      

از مقادير به صورت كاملاً يكنواخت و همگن با يك كيلو غذا            

در خصوص گـروه شـاهد از غـذاي معمـولي و            . دمخلوط ش 

  . كارنيتين استفاده شد–بدون استفاده از ال 

 توده زنـده در كـل دوره پـرورش          %١٢ – ٧غذا دهي بين    

 غذا دهي مقداري از غـذاي پـودري         ةبراي هر وعد  . متغير بود 

شــكل بــا مقــداري آب مخلــوط و بــه صــورت خميــر نــسبتاً 

در پس از قرار گـرفتن       اين خمير    ؛ سپس آمدمي  منسجمي در   

 در داخل هر حوضـچه فـايبر گـلاس قـرار        ،ظروف پلاستيكي 

مقدار آب اضافه شده به غذاي پودري شكل بـراي          . گرفت مي

تشكيل خميـر در هـر وعـده غـذا دهـي در تمـام گروههـاي                 

طــي دوره . آزمايــشي اعــم از شــاهد و تيمارهــا يكــسان بــود

خـي از   بر. شـد  روزانه سه نوبـت غـذا دهـي انجـام            ،پرورش

هاي رشد از جمله ميزان افـزايش تـوده زنـده، ضـريب        شاخص

ي بر اساس روابط زير محاسبه رشد ويژه و ضريب تبديل غذاي

  ].٧ [ندشد

  

  :  افزايش توده زنده ‐
  زنده ميزان افزايش توده= نهايي   ميزان توده زنده-وليها  ميزان توده زنده

  

  : ضريب رشد ويژه ‐
nL:  ،1 لگاريتم طبيعيW : ، 2وزن اوليهW :  وزن نهايي

12

12100
TT

WnLWnL
SGR

−

−
×=  

12 TT   طول دوره پرورش : −

  

  :ضريب تبديل غذايي  ‐
  

=FCR  
  

  

پس از اتمام دوره پرورش و زيست سنجي نهـايي از هـر             

صورت تصادفي در انـدازه هـاي متفـاوت         ه   نمونه ب  ١٠تكرار  

ها بـه     نمونه ،زه گيري چربي و پروتئين كل     انتخاب و براي اندا   

براي اندازه گيـري پـروتئين و چربـي         . آزمايشگاه منتقل شدند  

  ].٨[استفاده شد ) كلدال و سوكسله(ازروشهاي استاندارد آنها 

 و از روش spssبراي تجزيه و تحليل داده ها از نرم افـزار     

مقايـسه ميانگينهـا بـا      .  اسـتفاده شـد    ١تجزيه واريانس يكطرفه  

دار در  ااختلاف معن ـ  انجام و وجود يا      ٢ دانكن استفاده از آزمون  

  .تعيين گرديد% ٩٩و % ٩٥سطح اعتماد 

  

  نتايج  ‐٣
 كــارنيتين را روي شاخــصهاي رشــد بچــه – اثــر ال ٤جــدول

  .ماهيان سفيد نشان مي دهد

  

  ي رشد بررسي شاخص ها ‐٤
، ميزان توده زنده نهـايي در       )٤جدول(مطابق نتايج حاصل    

 اخـتلاف   امـا  بـود تيمار ب نسبت به سـاير گـروه هـا بيـشتر             

 تيمارهـاي الـف و      ،بين شـاهد  % ٩٥داري در سطح اعتماد     امعن

همچنين در همين سطح اعتمـاد      ). <٠٥/٠P (شتب وجود ندا  

 تش ـداري وجـود ندا   ابين تيمار الف و ب نيـز اخـتلاف معن ـ         

                                           
1. One-way ANOVA 
2. DUNCAN 

  شدهكل غذاي مصرف 

  ميزان افزايش توده زنده
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)٠٥/٠P> .(      داري در سطح   ااختلاف معن اين در حالي است كه

مـشاهده  بين تيمار ج و ساير گروه هاي آزمايشي         % ٩٩اعتماد  

  ).>٠١/٠P(شد

 اخــتلاف محــسوسي بــين گــروه هــاي ٤ جــدول مطــابق

 ؛همچنينآزمايشي از لحـاظ ضـريب رشـد ويـژه ديـده نـشد             

بــين شــاهد و تيمارهــا و % ٩٥داري در ســطح ااخــتلاف معنــ

چنــين بــين تيمارهــا از لحــاظ ضــريب رشــد ويــژه ديــده هم

  ).<٠٥/٠P(نشد

% ٩٥داري در سـطح اعتمـاد       ابر همين اساس اختلاف معن    

بين ميانگين ضريب تبديل غذايي گروه شاهد و ساير تيمارهـا           

)٠٥/٠P> .(بين تيمارهاي الف و ب و      % ٩٥ در سطح اعتماد     و

س  براسـا  امـا ). <٠٥/٠P (شـت همچنين الـف و ج وجـود ندا       

داري بـين   ااخـتلاف معن ـ  % ٩٥ در سطح اعتمـاد      دانكنآزمون  

  ).>٠٥/٠P (داشتتيمار ب و ج وجود 

 ميانگين افزايش توده    ١و نمودار  ٤ جدول با توجه به نتايج   

 امـا ،  بـود زنده در تيمار ب نـسبت بـه سـاير گروههـا بيـشتر               

بين شاهد و تيمارهاي    % ٩٥داري در سطح اعتماد     ااختلاف معن 

 شـت ين بين تيمارهاي الف و ب وجود ندا       الف و ب و همچن    

)٠٥/٠P> .(    داري در سطح   ا اختلاف معن  اين در حالي است كه

 شــتبــين تيمــار ج و ســاير گروههــا وجــود دا% ٩٩اعتمــاد 

)٠١/٠P<.(  

ــروتئين بــدن بچــه ما  ــان ســفيد در درصــد چربــي و پ هي

براسـاس  . نشان داده شده است    ٥جدولتيمارهاي مختلف در    

و حـسوسي از لحـاظ درصـد چربـي           م  اخـتلاف  نتايج حاصل 

داري ااخـتلاف معن ـ  % ٩٥در سطح اعتمـاد     . پروتئين ديده نشد  

ين بـين   بين درصد پروتئين و چربي شاهد و تيمارها و همچن ـ         

  .ها مشاهده نشده استتيمار

  

 *پرورشمقايسه ميانگين و انحراف معيار شاخص هاي رشد بچه ماهيان سفيد در تيمارهاي مختلف در پايان دوره    ٤جدول
  

شاخصهاي رشد

  گروه هاي آزمايشي

توده زنده نهايي برحسب 

SDXگرم ±  

  افزايش توده زنده

SDX ±  

  ضريب رشد ويژه

SDX ±  

  ضريب تبديل غذايي

SDX ± 

  ٠٥/٢±ab٠٢/٠  ١٣/٤±a٠١/٠  ٩٣/٦٢١±b٠/٦  ٨٣/٧٠٣±b٣٨/٦  شاهد

  ٠٧/٢±ab٠٣/٠  ١٣/٤±a٠٢/٠  ١/٦١٨±b٢٠/٧  ٣٧/٦٩٩±b٥/٧  )mg/kg٤٠٠كارنيتين (الف 

  ٠٤/٢±a٠٣/٠  ١٤/٤±a٠٣/٠  ٠٠/٦٢٦±b٦٠/٠  ٦٧/٧٠٧±b٥/١٠  )mg/kg٨٠٠كارنيتين (ب 

  ١٠/٢±b٠١/٠  ٠٨/٤±a٠٣/٠  ٦/٥٩٤±a٧٣/٧  ١٧/٦٧٥±b٤٥/٧  )mg/kg١٢٠٠كارنيتين (ج 
  

  ).>٠٥/٠P (مي باشندمعناداريت داراي اختلاف  متفاواعداد در يك ستون با حروف *    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   مقايسه ميانگين افزايش توده زنده نهايي بچه ماهيان سفيد در تيمارهاي مختلف  ١نمودار

  شاهد   الف 

  ٤٠٠كارنيتين = الف 

  ٨٠٠كارنيتين = ب 

  ١٢٠٠كارنيتين = ج 

  ب   ج 

621.93 618.1
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  بحث ‐٥

  

 * درصد پرو تئين و چربي لاشه بدن بچه ماهيان سفيد در تيمارهاي مختلف مربوط به مقايسه ميانگين و انحراف معيار  ٥جدول
  

  ميانگين درصد چربي  ميانگين درصد پروتئين  هاي آزمايشيگروه 

  ٢/٢٤±a٧/٠  ٦/٥٧±a١/١  شاهد

  ٩/٢٣±a٦/٠  ١/٥٨±a٢/١  الف

  ٣/٢٤±a١/١  ٩/٥٧±a٧/٠  ب

  ١/٢٤±a٧/٠  ٦/٥٧±a٨/٠  ج
  

  ).>٠٥/٠P(اختلاف معنا دارندستون با حروف متفاوت داراي  *                   

  

  

هي ناشـي از مـواد غــذايي    كـارنيتين موجـود در بـدن مـا    -ال

 كـارنيتين  –مقدار ال  . مصرف شده يا سنتز داخلي آن مي باشد       

هاي ماهي بستگي به فعاليت متابوليكي ماهي دارد و         Tدر بافت 

  ].٧[در گونه هاي مختلف مقدار آن متغير مي باشد 

 كارنيتين بـر رشـد مـاهي در نتيجـه بهبـود             –اثر مثبت ال    

و احتمـالاً  ) افـزايش رانـدمان تبـديل غـذايي      (استفاده از غـذا     

 بـه علـت     ١ي در مـصرف پـروتئين     يتحريك عمل صـرفه جـو     

  ].٤ [استافزايش انرژي حاصل شده از چربي 

دست آمده گرچـه افـزايش بيـومس در         ه  بر اساس نتايج ب   

ر گروه هـا بيـشتر بـود         نسبت به ساي  ) ٨٠٠كارنيتين  (تيمار ب   

در سـطح    معنـاداري  از لحاظ آمـاري اخـتلاف        اما. )٤جدول(

بين شاهد و تيمارهاي الف و ب و همچنين بـين           % ٩٥اعتماد  

 ايـن در حـالي اسـت كـه         .تيمارهاي الف و ب وجود نداشت     

نسبت بـه سـاير     ) ١٢٠٠كارنيتين  (افزايش بيومس در تيمار ج      

بـا   معناداريتفاوت  % ٩٩ گروهها كمتر بوده و در سطح اعتماد      

  .ساير گروهها داشت

آمـاري بـين شـاهد و       نظر  همچنين اختلاف محسوسي از     

 ضريب تبـديل غـذايي و ضـريب رشـد           در خصوص تيمارها  

  .ده نشده استويژه دي

 كـارنيتين تـأثير     – ال   ،دست آمده ه  نتايج ب براساس  اگرچه  

در  امامثبتي از لحاظ آماري بر رشد بچه ماهيان سفيد نداشت،           

عملكرد نـسبتاً بهتـري را از       ) ٨٠٠كارنيتين  (مجموع تيمار ب    

                                           
1. Protein-sparing action 

 ميزان افـزايش تـوده زنـده و ضـريب تبـديل غـذايي در                نظر

  .نشان دادمقايسه با ساير گروهها 

 اثـر مكمـل     در خـصوص  ن  اتحقيقـات محقق ـ  در سالهايي   

 كــارنيتين در شــرايط مختلــف آزمايــشگاهي بــر  –غــذايي ال 

  .ايج متفاوتي را به همراه داشته است، نت ماهيانچندين گونه از

 كـارنيتين را بـر    –تأثير ال ]  ١٣[  و همكاران٢كاتزيفوتيس

رشد بچه ماهيان انگشت قد قزل آلاي رنگـين كمـان بررسـي             

 كـارنيتين در هـر      – ال   g٤ و   ٢ ،   ١،  صـفر آنها مقـادير    . دكردن

به نتايج   غذا را براي تيمارهاي خود در نظر گرفتند و           گرمكيلو

 كـارنيتين روي    – ال   مبني بر اينكه   ؛رسيدندبهي با نتايج ما     مشا

  .رشد قزل الاي رنگين كمان تأثيري ندارد

ــات  ــوكن در تحقيق ــر و ف ــذايي ،]٩[ ٣بك ــل غ ــر مكم              اث

پـور  كمـاهي    متابوليسم و تركيـب بـدن        ،رشدكارنيتين بر    -ال

 را معناداريآنها نيز تفاوت    . معمولي مورد بررسي قرار گرفت    

 امـا هاي آزمايشي مشاهده نكردند،      آماري در بين گروه    نظراز  

بهبود ضريب تبديل غذايي، ضريب رشد ويـژه، نـسبت بـازده       

پروتئين و همچنـين كـاهش مـصرف اكـسيژن در گروههـاي             

                  mg٦٠٠ و ٤٠٠كـــه بـــا مقـــادير تغذيـــه شـــده آزمايـــشي 

 .جود داشتوكارنيتين به ازاي هر كيلو گرم غذاي خشك      -ال

]  ٣ [٤ سـنتولي و دآمليـو     مطالعات اوليـه  اين در حالي است كه      

تواند ميزان رشد را در باس دريايي          كارنيتين مي  -نشان داد، ال  

  .  افزايش دهد(Dicentrarchus labrax)اروپايي 

                                           
2. Chatzifotis 
3. Becker & Focken 
4. D’Amelio & Santulli 
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ــه ــارانش  ١توريل ــز ] ٤[و همك ــش ني ــارنيتين –ال نق  را در  ك

 (Clarias gariepinus)افــزايش رشــد گربــه مــاهي آفريقــايي

آنها بيشينه رشد را در بچه ماهيـان انگـشت          . گزارش كرده اند  

           mg٥٠٠اوي حــقــدي مــشاهده كردنــد كــه از جيــره غــذايي 

 چربي به ازاي هر كيلوگرم غـذا، تغذيـه   g٩٦  كارنيتين و –ال 

  .نمودند

 تـأثير   ،]٧[ و همكـاران      كـاتزيفوتيس  همچنين در تحقيـق   

يتين بر رشـد و تركيـب چربـي مـاهي            كارن –مكمل غذايي ال    

در ايـن  .  بررسـي شـد  (Pagrus major) دريـايي  خسـيم سـر  

كارنيتين – ال   mg٢٠٨٨تحقيق مشخص شد ماهياني كه مقادير       

 در جيـره غـذايي دريافـت كـرده          به ازاي هر كيلوگرم غـذا     را  

بودند بيشترين افزايش رشـد را نـشان داده و رانـدمان تبـديل              

  . كرده بود قابل توجهي بهبود پيدا  به طور نيزغذايي آنها

به هر حال تمام مطالعات انجام شده بيان كننده اين مطلب           

باشد كه گونه هاي مختلف ماهي عكس العمل متفـاوتي را            مي

  .دهند  كارنيتين نشان مي–نسبت به مكمل غذايي ال 

 ٢٠در مورد تيمار ج  بايد به اين موضوع اشاره كرد كه در       

 ميزان اشتهاي بچه ماهيان متعلق به اين ،رشروز اول دوره پرو

 با توجه به اينكه      اما تيمار در مقايسه با ساير تيمارها بيشتر بود       

ضرورت دريافـت مقـدار غـذاي يكـسان بـه           اساس  تحقيق بر 

صـورت پذيرفتـه    ماهيان در تمام گروههـاي آزمايـشي        وسيلة  

غــذادهي متناســب بــا اشــتهاي آنهــا صــورت بنــابراين ، بــود

 بچــه ماهيــان ، پــرورشة دور٢٤ از طرفــي از روز ؛نپــذيرفت

آن تبع  ه  متعلق به همين تيمار با كاهش اشتها مواجه بودند و ب          

ه با ساير گروه ها كمتر بود       ميزان غذاي مصرفي آنها در مقايس     

كـارنيتين و اشـتهاي مـاهي        – بـين ال   نـوع ارتبـاط   حال  . است

ر موضوعي است كه در تحقيقات آتي بايد مـورد بررسـي قـرا            

   .گيرد

 كارنيتين بر رشد    - تأثير ال  ،]٤[ همكاران   توريلهدر تحقيق   

آنها در تحقيق خـود مقـادير       . گربه ماهي آفريقايي بررسي شد    

                                           
1. Torreele 

كــارنيتين بــه  –ال mg٣٩٦١ و ١٩٣٤، ٥٨١، ٤٨٠ ، ٢٣٠، ١٢١

 گروه از ماهيان آزمـايش كردنـد        ٦ازاي هر كيلوگرم غذا را بر       

  تـا    mg١٢١ كـارنيتين از     – با افزايش ميـزان ال       براساس نتايج 

mgبه ازاي هر كيلوگرم غذا، ميـزان افـزايش وزن مـاهي             ٥٨١ 

 كارنيتين از ايـن حـد بيـشتر         –كه ال     زماني اماد  شوبيشتر مي   

  . ميزان افزايش وزن ماهي كاهش يافت،شد

 كارنيتين در   –ممكن است محدوديت در آستانه جذب ال        

ر بررسي گـردد    بدن ماهي سبب اين كاهش باشد كه بايد بيشت        

]١٠.[  

 تفـاوتي بـين ميـانگين       ،٥در اين تحقيق بر اساس جدول       

پروتئين و چربي شـاهد و تيمارهـا و همچنـين بـين تيمارهـا               

 در اين خصوص نتايج مشابهي نيز گزارش شده         .مشاهده نشد 

  .است

 در تغذيه كپور معمولي بـا جيـره         ،]١١[ و همكاران    فوكن

رنيتين در هــر   كــا- الmg٦٠٠و ٢٠٠،٤٠٠ غــذايي حــاوي 

كيلوگرم غـذاي خـشك، تغييـري را در تركيـب بـدن ماهيـان            

  . مشاهده نكردند

 بچـه ماهيـان     ،دست آمده به نظر مي رسد     ه  با توجه به نتايج ب    

 نيـاز را بـراي رشـد        كارنيتين مـورد  -سفيد مقادير ضرروي ال   

كـارنيتين  -مكمل غذايي ال  بنابراين   ؛كنند  سنتز مي  معمول خود 

 ـمـي    و ن  نـدارد رشد بچه ماهيـان سـفيد       اثر مثبتي را بر       د توان

  .دشوباعث افزايش راندمان تبديل غذايي 

  

   هاپيشنهاد ‐٦
 رشـد لارو   بـر  كارنيتين   – اثر روتيفر غني سازي شده با ال         -١

  ؛دشوماهي سفيد بررسي 

 كارنيتين در كميتها و كيفيتهاي مختلفـي از چربـي           - اثر ال  -٢

  ؛دشوي بررسي يدر جيره غذا

 رشد بچه ماهي سفيد غـذا       بر كارنيتين   –ررسي اثر ال     در ب  -٣

  ؛دهي متناسب با اشتهاي ماهي صورت پذيرد
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