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  ۱۳۸۱/۸۵پاييز / شماره چهارم/ علوم دريايي ايران•

 نمو و توليدمثل در سس ماهي بررسي ويژگيهاي زيستي رشد و
  در سواحل جنوبي   Barbus capito سر بزرگ

   استان گيلان‐درياي خزر 
  

  ٤ ، محمود رامين٣ ، شهربانو عريان٢، غلامحسين وثوقي١*هومن شجيعي
  

  ٠١٢١‐٤٦٥٣٣٦٥: ، تلفندكتري تخصصي بيولوژي دريا، استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان ‐١

 دانشكده دامپزشكي، دانشگاه تهرانهاي آبزيان،  گروه بهداشت و بيمارياستاد  ‐٢

 گروه زيست شناسي ، دانشگاه تربيت معلم تهراناستاد  ‐٣

   تحقيقات و آموزش شيلات ايرانمؤسسه ،استاديار پژوهشي ‐٤

 
  چكيده

از Barbus capito د كه گونة ارزش درياي خزر محسوب مي شون باربوس ماهيان يا سس ماهيان از آبزيان با

 ايستگاه نمونه برداري در ۲۵ قطعه ماهي از ۲۰۷، مجموع  در تحقيق حاضر. رزش اقتصادي بالايي برخوردار استا

مورد بررسي  رشد و نمو، توليدمثل و تغذيه نظر از ۱۳۸۱ تا ۱۳۸۰سواحل استان گيلان در حد فاصل سالهاي 

  تغييرات  قبيل و رشد و نمو از مرتبط با توليدمثل  زيستي  فاكتورهاي  تعيين ،بررسي  اين در .قرار گرفتبيولوژيك 

 تغييرات  ضريب رشد،طول و وزن،  ةجنس، رابط  تفكيك  به  مختلف سني  گروههاي در  وزن و  طول ميانگين

 بررسيهمچنين  جنسي و  رسيدگي  مطلق، مراحل  وري آمه  جنسي، ميانگين  سوماتيك، نسبت و گناد شاخص 

 چاقي،  بگاستروسوماتيك، ضري  هاي شاخص  شامل تغييرات،  رشد و نمو،مثل با توليد  مرتبط  اي تغذيه  فاكتورهاي 

 اهداف اصلي ء گوارش جزةتغذيه و چربي اطراف لول  معده، هپاتوسوماتيك، شدت  بودن  روده، تهي  نسبي  طول

 اندازه گيري ۳۲۵۴/۰ و ضريب رشد cm۷/۷۳ينهايت رابطه طول و وزن تصاعدي بوده و طول ب .محسوب شدند

حداكثر ميزان خود بوده و با سوماتيك در فصول توليد مثل  و ، شاخص گناد۱ به ۳نسبت جنسي نر به ماده  .شد

شدت تغذيه با شاخصهاي گاستروسوماتيك و تهي . شدت تغذيه مرتبط مي باشد هاي هپاتوسوماتيك وشاخص

 پتانسيل ،تعيين خصوصيات بيولوژيك اين گونهتوجه به با  .تقيم و معكوس داردبودن معده بترتيب رابطه مس

نتيجه گرفته شد كه استفاده از حاضر گونه زيست براي لي كشور و شرايط مناسب اكولوژيك بالاي آبهاي داخ

  .گيرد قرارآن بايد از اولويتهاي شيلات نيز تكثير و پرورش و راهكارهايي در جهت حفظ اين گونه در درياي خزر

  

    رشد و نمو،  توليد مثل،  سس ماهي بزرگ سر،  درياي خزر، استان گيلان:گانواژكليد 

  

  

% ٦٠اختصاص بيش از و   جمعيت در ايران  به افزايش  با توجه

   براي بيشترپروتئين  نياز به  جوان  نسلاز كل جمعيت فعلي به 

تن گرف نظر در طرفي با از. جامعه محسوس است  سلامت

 ناچيز  مصرف  به   توجهو دريا ذخاير محدوديت برداشت از

كه اين   است    مسلم)درسال  kg ۵ حدود (  فعلي  ماهي  ةسران 

 راستا شركت  اين  در .نيست   گوي احتياجاتپاسخرقم 

بخشي از پروتئين   تأمين   متوليبه عنوانشيلات ايران   سهامي 

با مد نظر ماهي،   سرانه  رفمص  افزايش  براي جامعه  نياز مورد

  پرورش و صيد،تكثير  ترويج و توسعه  طرحهايقراردادن 

  همقدم ‐۱
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  هومن شجيعي، غلامحسين وثوقي، شهربانو عريان، محمود رامين

  •علوم دريايي ايران /شمارة چهارم/ ۱۳۸۱پاييز /۸۶

طي برنامة سوم ميزان توليد آبزيان را  داخلي  آبهاي آبزيان در

  براساس. استنموده   بيني شمسي پيش  هجري۱۴۰۰ تا سال

در افق سال كشور   آبزيان  توليد  ميزان ،شده  تدوين  هاي برنامه

از   يكي  .استشده   تن تخمين زده  ميليون از يك  بيش ، ١٤٠٠

شيلات، تلاش   مديريت  توسعه براي  مهم  اهداف و محورهاي

 تكثير و پرورشاً آبزيان، خصوص تكثير و پرورش  درجهت

   .باشد مي  ايران  بومي  ماهيان 

ارزش درياي  ماهيان از آبزيان با باربوس ماهيان يا سس

 ماهيان ةاين ماهيان متعلق به رد. شوند خزر محسوب مي

 از راسته كپور ماهي شكلان (Teleostei) استخواني حقيقي

(Cypriniformes) راستة  و زير(Cyprinoidei) دنباش مي .

 كه يكي از اند راسته كپور ماهي شكلان داراي پنج خانواده

  .]١[ماهيان است كپور يا (Cyprinidae)هاي مهم آن  خانواده

ن داراي تعداد زيادي جنس بوده كه برخي از كپور ماهيا

داراي ارزش  (Barbus)جنسها از جمله جنس باربوس

گونه  ۱۷۰از اين جنس بيش از در دنيا . باشد اقتصادي مي

براساس بررسيهاي انجام شده در  .]٢[گزارش شده است

 هاي متعلق به اين جنس در ايران  شناسايي گونهخصوص 

 گونه ماهي از ۱۵اً تعداد عموجم ،كنون تا۱۳۵۰طي سالهاي 

ش اين ماهيان در نپراك. سته اجنس باربوس شناسايي شد

 ةآبريز درياچةآبريز درياي خزر، حوض ةايران شامل حوض

 آبريز ة حوض، آبريز دجلهةمركزي، حوض آبريز ضةاروميه، حو

از لحاظ . باشد  آبريز استان هرمزگان ميةخليج فارس و حوض

 آبريز دجله گزارش ة ميزان در حوضتنوع و تراكم بيشترين

   .ده استش

با ماهي بزرگ سر  معروف به سس Barbus capitoگونه 

هاي با ارزش  گونه از ،در حوضة آبريز درياي خزركه پراكنش 

 هدف با دوآن بايد و پرورش  تكثير          اقتصادي بالا بوده و

 دوم و ريذخا   بازسازي منظور  اول به .پذيرد  اصلي صورت 

 بازار  آن به  سفيد و عرضه  گوشت  توليد  جهت پرورش در

     .مصرف

ة ده خزر در  درياير د گونه ذخاير اين  خاص به  توجه

 و آغاز شده ۱۳۷۴  سال خصوص ازو ب شمسي  هجري هفتاد

  از استانهاي  وسيعي  كه بخش آنجا از .دارد  ادامهنيز كنون  تا

  جنوب مركزي و ،غرب شمال، شمال  درمناطق داخلي

شور و  شيرين و لب  آبهاي از يوسيع  منابع  داراي كشور شرقي

 توان مي گونه است، زيست اين  براي  اكولوژيك  مناسب  شرايط

تكثير و   براي است  واضح .داد  منابع پرورش  اين در آن را 

بيولوژيك ق دقي  گونه به اطلاعات  مطلوب و موفق اين  پرورش

  .باشد مي  ها نيازآن  زندگي  ةنحوشنايي با آ  وو اكولوژيك

  

   مواد و روشها‐۲
 ايستگاه در سواحل استان ۲۵(تعيين ايستگاههاي صيد  •

 كيلومتري جنوب غربي درياي ۳۲۵گيلان در مسافت 

 ؛)خزر از آستارا تا چابكسر

 ؛)صيد با پره(روش صيد و نمونه برداري  •

تا  ۱۳۸۰از مهرماه سال (مدت زمان نمونه برداري  •

 ؛)۱۳۸۱شهريور ماه سال 

  )انه دو بار بار و ماه۶در هر فصل (واصل صيد ف •

ها پس از تهيه از ايستگاههاي صيد به آزمايشگاه  نمونه

منتقل و با استفاده از كليدهاي شناسايي از روي شكل، فرم 

 و سخت بدن، موقعيت دهان، شكل و تعداد شعاعهاي نرم

ششي عداد خارهاي آبها، ت يلكبهاي پشتي و مخرجي، س باله

هاي مختلف بدن ، نسبت طول قسمتواقع در كمانهاي برانشي

ي و جايگاه ي، شناساه يكديگر و دندانهاي حلقي و غيرهب

گيري درحد گرم و  دقت اندازه. دشتاكسونوميك آنها مشخص 

  .متر بودميلي

  

  

، بيشتر از ساير از انتشار وسيعي برخوردارند از آنجا كه فلسها 

 از طرف .شوند  بدن براي تعيين سن استفاده ميهاي قسمت

خزر  كه در درياي - Barbus capitoديگر در مورد ماهي گونة 

 اين شيوه -كند و در منطقة استوايي قرار ندارد زندگي مي

  .مناسب است

روش تعيين سن از طريق فلس امكانپذير و كم  

پشتي بدن، زير بالة   ها از ناحيةمياني و جانبيفلس. ]٣[خطاست

   روش تعيين سن و گروههاي سني‐۱‐۲
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   ...Barbus capitoبررسي ويژگيهاي زيستي رشد و نمو و توليدمثل در سس ماهي بزرگ سر 

  ۱۳۸۱/۸۷پاييز / شمارة چهارم/ علوم دريايي ايران•

دارا بودن فلسهاي متقارن و علت   به(جانبي   خط  و بالاي

   .]٤[ برداشت شدند) بزرگ با خطوط منظم و مشخص

تعيين گروههاي سني در جنس نر و ماده به تفكيك و 

 .]٥[شدهمچنين در مورد كل ماهيها انجام 

   

   روش بررسي بيولوژي توليدمثل‐۲‐۲
 مرحله ۵غ كه به  تعيين رسيدگي جنسي يا مراحل بلو-الف

 .]٦[دشو تقسيم مي

  بررسي وضعيت تكاملي غدد جنسي يا تعيين شاخص-ب

G(O)SI ]٧[:  

  

( )
100×=

W
gw

SIOG )(        

      = G(O)SI ١شاخص گنادوسوماتيك
  

)وزن گناد      W=وزن كل ) =gw  

  

كه با استفاده از  ]٨[  )نر به ماده (  تعيين نسبت جنسي -ج

  : شود روش زير انجام مي

iF
iM

X                = Miدر هر گروه سني  تعداد ماهيان نر     =

   = Fi در هر گروه سني تعداد ماهيان ماده                  

  

وسيلة فرمول زير محاسبه ه  بكه ]٩[ تعيين هم آوري مطلق-د

  : شد

  هم آوري مطلق= تعداد تخمها در يك گرم × )g( وزن كل تخمها

  

به ها در يك گرم تخم  در اين روش ابتدا تعداد تخم

 لوپ تعيين و سپس از طريق فرمول فوق هم آوري وسيلة

  .دشو مطلق به طور تخميني تعيين مي

 
   روش بررسي بيولوژي رشد و نمو ‐۳‐۲ 

  :]١٠[ K  ٢ روش تعيين ضريب چاقي-الف

                                                 
1.  Gonadosomatic index 
2. Fulton's condition factor 

bL

W 
K

100
       L) = متر سانتي(     طول كل =

  K=              ضريب چاقي g = (W(        وزن 

  

             هاي فراواني طولي داده اين ضرايب با استفاده از

(Length frequency data) برنامة كامپيوتريبه وسيلة  و           

The Compleat ELEFAN ICLARM اند شده  حاصل .

فرمول براي تعيين طول بينهايت و ضريب رشد   سبةمحا اساس

    :]١١[باشد با توجه به روش زير مي

  

( ) ( ) ( )tL
tLtL

x =
++

=
2

1
 ميانگين طول در دو سال متوالي(

  )cmبرحسب 

 

( ) ( )
abx

tLtL
y +=

−+
=

1

1
  )cm برحسب ميزان رشد درسال(

  

bk ضريب رشد=−
b

a
L

−
)  بسيارپير طول ماهي(هايتبين طول∞=

t  =  سال(سن  (L =  طول ماهي)cm(  

 براي محاسبة رابطة طول و وزن از فرمـول زيـر اسـتفاده              -ب

baLW        :]١٢[ كنيم مي =  

         b=         شيب خط g = (W(        وزن a= ضريب ثابت 

      cm = (L(طول 

  

 روش بررسي بيولوژي تغذيـه از لحـاظ        ‐۴‐۲
   مرتبط با رشد و نمو و توليدمثل فاكتورهاي

 يا HSIشاخص  تعيين ،آن   توزين،كبد  ساختن   خارج-الف

و تعيين نسبت وزن كبد به وزن  ٣هپاتوسوماتيك  شاخص

   :]١٣[بدن

( ) 100×=
W

lw
HSIوزن كبد               ( ) =lw                 

  W=وزن كل

 گوارشي  لولة  موجود در اطراف  چربي  وضعيت   بررسي-ب

]١٤[  .  

                                                 
3. Hepatosomatic index 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  هومن شجيعي، غلامحسين وثوقي، شهربانو عريان، محمود رامين

  •علوم دريايي ايران /شمارة چهارم/ ۱۳۸۱پاييز /۸۸

 تـوزين روده و     ،گيري طول روده در سنين مختلـف         اندازه -ج

ــات ــه و  محتويـ ــور جداگانـ ــه طـ ــاخص آن بـ ــين شـ  تعيـ

    .]١٣[ گاستروسوماتيك

( )
L
iL

RLG =    

             ( )iL             L                RLG  

   طول نسبي روده     كل   طول       طول روده  

 ( )
( ) 100×=

W
iw

SIaG     

     ( )iw               W                   ( )SIaG  

  شاخص گاستروسوماتيك         وزن كل         روده   وزن

  

   :]١٣[١ تعيين شاخص تهي بودن معده-د

( )
( )
( )

100×=
sT
sE

v
C  

   = CV                                   شاخص تهي بودن معده 

         =ES                                        هاي خالي  تعداد معده

  =TS                        هاي مورد آزمايش  تعداد كل معده  

  

 :]١٥[ تعيين شاخص شدت تغذيه يا پربودن لولة گوارش-۵

( ) 410×=
W
icw

IF  

)وزن محتويات روده ) =icw  

  W=وزن كل

             = IF  ٢ گوارش يا شدت تغذيهشاخص پربودن لولة

  

   نتايج‐۳
در اين مطالعه نتايج و نمودارهاي حاصل از بررسي ويژگيهاي 

  :   باشد شرح زير مي  زيستي رشد و نمو، توليدمثل و تغذيه به 

 به يافتبا افزايش سن در ماهيان شيب رشد طولي كاهش 

سمت طوري كه در نهايت روند افزايشي سن در منحني به 

                                                 
1. Vacuity index         
2. Index of  Fullness  
  

 از اين مرحله به بعد با .متمايل شدثابت شدن ميانگين طول 

  .)١نمودار( درافزايش سن رشد طولي تغييري پيدا نك

طول و وزن در ماهيان با افزايش طول، وزن بين در رابطة 

طول كل و (هاي نمودار  داده. شد به صورت تصاعدي اضافه 

ان روي يك منحني نمايي قرار داشت كه ضريب و تو) وزن

  استخراج شدExcelنرم افزار به وسيلة رابطة نمايي 

   .)٢نمودار(

 يافتبا افزايش سن ميزان درصد نسبي رشد وزني كاهش 

و در نهايت روند افزايشي سن در منحني به سمت ثابت شدن 

  . )٣نمودار ( متمايل شدميانگين وزن 

ميزان رشد در كل ماهيان با تغييرات ميانگين طول آنها در 

طور كه ديده  همان. شتال متوالي رابطة خطي دادو س

 يعني با افزايش سن و همچنين ،شود اين شيب منفي است مي

لي ميزان رشد بر حسب افزايش طول ميانگين در دو سال متوا

 خط محور افقي را در اين. فتيا سال كاهش  سانتيمتر در

cm۷/۷۳ =∞Lضريب (ط منفي شيب اين خ. كند  قطع مي

  .)٤نمودار(بود  k=۳۲۵۴/۰برابر ) رشد

در تغييرات شاخص گنادوسوماتيك در ماهيان در ماههاي 

د بيشترين ميزان در ماههاي شو مختلف سال ملاحظه مي

. بودخرداد و تير و كمترين مقدار در ماههاي آذر و آبان 

 همانند الگوي تغييرات اين شاخص در ماهيان نر و ماده

SIoGيكديگر بود با اين تفاوت كه ميزان   در جنس ماده )(

ميزان اين شاخص در زمان تخمريزي به  .بودبيشتر از نر 

  .  )٥نمودار( ديپس از آن به حداقل رس حداكثر و

در سنين قبل از بلوغ فراواني جنس نر نسبت به ماده از 

كه در سنين بلوغ و پس  يميزان بيشتري برخوردار بود در حال

از آن، اين نسبت متعادل و نزديك به يك شد و با افزايش 

سن پس از اين مرحله فراواني جنس ماده نسبت به نر افزايش 

.)٦نمودار(فتيا 
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   ...Barbus capitoبررسي ويژگيهاي زيستي رشد و نمو و توليدمثل در سس ماهي بزرگ سر 

  ۱۳۸۱/۸۹پاييز / شمارة چهارم/ علوم دريايي ايران•

  

           
  

  اهيانم كلول ط حسب ميانگين بركل تغييرات ميانگين وزن ۲نمودار              تغييرات ميانگين طول كل ماهيان بر حسب سن ۱نمودار     

  

  

        
  

   تغييرات ميزان رشد بر حسب ميانگين طول در   ۴نمودار                     تغييرات ميانگين وزن كل ماهيان بر حسب سن   ۳نمودار 

  ال متوالي در كل ماهياندو س                                                                                             

  

  

    
  تغييرات نسبت جنسي ماهيان نر به ماده     ۶نمودار                          تغييرات شاخص گنادوسوماتيك در كل ماهيان     ۵مودار ن    

  بر حسب گروههاي سني مختلف                                     در ماههاي سال       
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  هومن شجيعي، غلامحسين وثوقي، شهربانو عريان، محمود رامين

  •علوم دريايي ايران /شمارة چهارم/ ۱۳۸۱پاييز /۹۰

م آوري مطلق با افزايش سن به ميزان در تغييرات ميانگين ه

  .)٧نمودار(د  شقابل توجهي بر تعداد تخمك ها افزوده 

در بررسي تغييرات مراحل رسيدگي جنسي با نزديك شدن به 

درصد ماهيان واقع در مراحل سوم و چهارم ، زمان تخمريزي

 هر اندازه از اين زمان فاصله گرفته همچنين ،افزايش يافت

 ماهيان واقع در مراحل مذكور كاسته و در شد، از تعداد مي

عوض بر تعداد ماهيان واقع در مراحل اول و دوم افزوده 

  .)٨نمودار( شد مي

  :اين مراحل عبارتند بودنداز

  يك سوم طول حفرة شكمي= اندازة گناد: مرحلة اول 

  يك دوم طول حفرة شكمي= اندازة گناد: مرحلة دوم 

  م طول حفرة شكميدو سو= اندازة گناد: مرحلة سوم 

  تمام طول حفرة شكمي= اندازة گناد: مرحلة چهارم 

ماههاي  تغييرات شاخص گاستروسوماتيك در بررسي در

هاي مرداد و ، بيشترين ميزان اين شاخص در ماهمختلف سال

الگوي . بودشهريور و كمترين ميزان در ماههاي بهمن و دي 

ود بمذكور در هر دو جنس نر و ماده مشابه يكديگر 

  .)٩نمودار(

در بررسي تغييرات شاخص طول نسبي روده، با افزايش 

 وسن در سالهاي قبل از بلوغ از ميزان اين شاخص كاسته 

 پس از بلوغ كندتر و تقريباً ثابت دورانروند اين كاهش در 

نمودارهاي مربوط به جنسهاي نر و ماده تقريباً از الگويي . دش

  .)١٠نمودار (نمودمشابه يكديگر تبعيت 

در نمودار تغييرات شاخص تهي بودن معده، بيشترين 

فصل كاهش (هاي بهمن و دي  ميزان اين شاخص در ماه

پس از (و كمترين آن در ماههاي مرداد و شهريور ) تغذيه

به طور كلي شاخص تهي بودن معده . دشمشاهده ) تخمريزي

در ماهيان نر نسبت به ماهيان ماده در ماههاي مختلف سال 

  ).١١نمودار( بود بيشتري مقدار

در بررسي فوق روند افزايشي شاخص هپاتوسوماتيك از 

 كه اين يافتماه مرداد آغاز شده و تا تيرماه سال بعد ادامه 

همچنين با نزديك . بودالگو در جنسهاي نر و ماده يكسان 

 دششدن به زمان تخمريزي بر ميزان اين شاخص افزوده 

  .)١٢نمودار(

راف لولة گوارش، بيشترين ميزان در در بررسي چربي اط

در . شد فصل زمستان و كمترين آن در فصل تابستان مشاهده 

مقايسة بين دو جنس، ميزان چربي در ماهيان ماده بيشتر از 

  . )١٣نمودار ( است نرماهيان

در بررسي تغييرات ضريب چاقي در كل ماهيان در 

رين د، بيشتش گونه كه ملاحظه  مختلف سال همانماههاي 

ميزان در ماههاي مرداد و شهريور و كمترين مقدار در ماههاي 

  .)١٤نمودار(شد بهمن و دي ديده 

در بررسي تغييرات شاخص شدت تغذيه، بيشترين ميزان 

پس از زمان (اين شاخص در ماههاي مرداد و شهريور 

سردترين (هاي بهمن و دي  و كمترين آن در ماه) تخمريزي

 .)١٥نمودار(شد مشاهده ) هاي سال  ماه

  

          
  ماهيان تغييرات مراحل رسيدگي جنسي در كل    ۸نمودار                سن وري مطلق بر حسب آتغييرات ميانگين هم   ۷نمودار      

  البر حسب ماههاي مختلف س                                                            ماهيان مادة بالغ              
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   ...Barbus capitoبررسي ويژگيهاي زيستي رشد و نمو و توليدمثل در سس ماهي بزرگ سر 

  ۱۳۸۱/۹۱پاييز / شمارة چهارم/ علوم دريايي ايران•

       
  تغييرات شاخص طول نسبي روده بر حسب     ۱۰نمودار                  تغييرات شاخص گاستروسوماتيك در كل ماهيان    ۹نمودار   

  سن در كل ماهيان                                                                در ماههاي مختلف سال

  

  

        
   درصد -شاخص هپاتوسوماتيك دركل ماهيان     ۱۲نمودار      كل درصد در -معدهات شاخص تهي بودن تغيير    ۱۱نمودار    

   در ماههاي مختلف سالوزني                                                    در ماههاي مختلف سالماهيان                    

  

  

       
  

                  تغييرات شاخص ضريب چاقي در كل ماهيان در    ۱۴نمودار           راحل مختلف از نظر چربي  ماهيان واقع در مكلدرصد    ۱۳نمودار 

  ماههاي مختلف سال                                                  در فصول مختلف سال لولة گوارش اطراف              
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  هومن شجيعي، غلامحسين وثوقي، شهربانو عريان، محمود رامين

  •علوم دريايي ايران /شمارة چهارم/ ۱۳۸۱پاييز /۹۲

  
  

  در ماههاي مختلف سال در كل ماهيان تغييرات شاخص شدت تغذيه    ۱۵نمودار 

  

در نمودار تغييرات ميانگين طول كل ماهيان برحسب سن با 

. دشو افزايش سن ماهي بر ميانگين طول كل نيز افزوده مي

 ۲ تا ۱فاصل دو گروه سني  بيشترين شيب رشد طولي در حد

 ؛شود افزايش سن از ميزان شيب كاسته مي با مشاهده وسال 

 سال رشد بطئي و ۸ تا ۷ درحد فاصل سن گرعبارت ديبه 

 .مي شودكند بوده و پس از آن در سنين بالاتر تقريباً متوقف 

تغييرات ميانگين وزن كل ماهيان با ازدياد سن به ميزان قابل 

 اين افزايش در زمان قبل از بلوغ ؛يابد توجهي افزايش مي

 درصورتي كه در استبيشتر در بخش سوماتيك يا بدني 

ك زمان بلوغ و پس از آن بيشترين افزايش وزن مرتبط با نزدي

حدي نيز افزايش چربي  رشد گنادها و سلولهاي جنسي و تا

در مذكور دهد كه  ماهيان  اين مورد نشان مي. باشد بدن مي

شدت تغذية از  و رند پرخور قرار دا گروه پرخور يا نسبتاً

يزان زيادي  رشد وزني آنها از مبنابراين برخوردارند؛بالايي 

از طرف ديگر رابطة بين طول و وزن به . برخوردار است

 يعني با اضافه شدن مقدار مشخصي ،صورت تصاعدي است

د كه اين شو از طول، وزن به ميزان بسيار زيادي اضافه مي

با . مقدار در سنين پايين و قبل از بلوغ بمراتب بيشتر است

يان برحسب توجه به نمودار تغييرات ميانگين وزن كل ماه

سن، الگوي افزايش وزن به طور مشخص و چشمگير با 

 بخصوص در سنين پايين در ماهيان گونة ،افزايش سن

Barbus capitoدهد كه رشد  مي  شود و نشان  مشاهده مي

  بالا كند و بطئي  ماهيان نيز همانند رشد طولي در سنين وزني

 و اين روند رشد طولي.  و تقريباً متوقف خواهد شداست

 باربوس  هاي جنس رشد وزني با افزايش سن در اكثر گونه

  :همانند

  Barbus luteus ]؛]١٦[، ]١٥  

Barbus grypus ]؛]١٩-١٧  

Barbus xanthopterus  ]؛]٢٠  

 Barbus sharpeyi ]؛]٢٣-٢١  

 Barbus barbus  ]؛ ]٢٤  

  Barbus brachycephalus ]ديده مي شود ]٢٥.  

سني نشان مي دهد   وههايرابطة بين طول و وزن در گر

كل، وزن به صورت تصاعدي   طول  كه به نسبت افزايش

  W = aLb  براساس فرمول رابطة طول و وزن.شود اضافه مي

در گروههاي سني  ماهيان  محاسبه براي  در اين  b و  aمقادير

 R2=۹۹۵۴/۰ و ميزان b =۰۸۲۳/۳ و a = ۰۰۷۸/۰برابر مختلف 

حنيهاي رابطه طول و وزن در در منشيب   بيشترين. باشد مي  

همچنين رشد . شود ديده مي ]٢٦[ Barbus esocinus  گونة

هاي گرمسيري اين  وزني نسبت به افزايش طول در گونه

بيشتر از   Barbus pectoralisو  Barbus barbulusمثل جنس

  وBrabus capitoهمانند  سردسير معتدله وهاي مناطق  گونه

Barbus brachycephalus١[  مي باشد[.  

 در رابطه با تغييرات ميزان رشد بر حسب ميانگين طول 

گونه به طور   براي اين=۳۲۵۴/۰k  درL∞طي دو سال متوالي،

د كه نسبت به باربوس ش محاسبه cm۷/۷۳تقريبي در حدود 

مثال  عنوان  به . باشد ماهيان مناطق گرمسيري مقدار كمتري مي

Barbus esocinus  داراي  ∞L برابر cm۱۶۵ ٢٦[ است[.  

   بحث‐۴
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   ...Barbus capitoبررسي ويژگيهاي زيستي رشد و نمو و توليدمثل در سس ماهي بزرگ سر 

  ۱۳۸۱/۹۳پاييز / شمارة چهارم/ علوم دريايي ايران•

 Barbus capito گونة چاقي بيشترين ميزان شاخص ضريب

 زيرا در ماههاي ههاي مرداد و شهريور ديده مي شوددر ما

 تخمريزي و تأمينبراي دليل صرف انرژي زياد   تير بهخرداد و

، نياز به تغذيه وليسمو افزايش متاب ١اندوخته غذايي تخمكها 

داراي ارتباط مستقيم با  - رشد نيز كه بنابراين. مي شودبيشتر 

 از اين الگو -شدت تغذيه و ميزان جذب مواد غذايي مي باشد

پس از تأمين مواد غذايي از دست رفته بعد . پيروي مي نمايد

يج شدت تغذيه تا ماه بهمن تدريند تخمريزي، بااز انجام فر

و ضريب چاقي نيز همين روند را دنبال مي  مي يابدكاهش 

 ،سپس با افزايش نسبي درجة حرارت در ماه اسفند. كند

 و متعاقب آن ضريب چاقي نيز يابد ميشدت تغذيه افزايش 

 ازدياد اين شاخص تا شايان ذكر اينكه  مي شود؛ اضافه

در نهايت با شروع فصل . ارديبهشت ماه ادامه مي يابد

ه از ميزان ضريب چاقي نيز كاسته و تخمريزي و كاهش تغذي

  .مجدداً اين سيكل تكرار خواهد شد

انه شاخص ضريب چاقي در تمام الگوي تغييرات ماه

ه و زمان تخمريزي بوده باربوس ماهيان متناسب با شدت تغذي

هاي مختلف  دليل تغيير زمان توليدمثل در گونه  بهفقطو 

در  .د كنير مييبيشترين و كمترين مقدار ماهانه اين شاخص تغ

 ماهيان در طول بررسي تغييرات شاخص گنادوسوماتيك در

، بيشترين ميزان اين شاخص در ماههاي ماههاي مختلف سال

و كمترين ميزان در ماههاي ) زمان تخمريزي(خرداد و تير 

  . شود آبان و آذر ديده مي

خزر داراي دو فرم   در دريايBarbus capitoماهي گونة 

هاي جنوبي اين  باشد كه به رودخانه و بهاره ميمهاجر زمستانه 

فرم زمستانه از بهمن تا فروردين . كنند درياچه مهاجرت مي

 اين مهاجرت را انجام  ماهماه و فرم بهاره از خرداد تا تير

هاي بهاره كاملاً آمادة توليدمثل   نمونهدهد؛ به اين ترتيب مي

 فصل بهار و د در دو شوگونه كه مشاهده مي  همان. باشند مي

درجة حرارت براي توليدمثل به علت مناسب بودن تابستان 

اين شاخص از مقدار ) C  ْ۲۲ تاC  ْ۱۸بين (يعني در محدودة

 پس از فصل تابستان، مقدار آن در است؛بالايي برخوردار 

                                                 
1. Yolk 

 و مجدداً با شروع فصل زمستان و مي يابدفصل پاييز كاهش 

ان اين شاخص بخصوص در فرمهاي مهاجر زمستانه، ميز

به . رسد يابد و تا بهار به حداكثر ميزان خود مي افزايش مي

توان اظهار داشت بترتيب در فصلهاي بهار،  طور كلي مي

تابستان، زمستان و پاييز، بيشترين و كمترين ميزان شاخص 

گنادوسوماتيك در ماهيان اين گونه در درياي خزر ديده 

  .شود مي

ههاي ارديبهشت و خرداد  در ماBarbus luteusدر گونة 

 بيشترين ميزان شاخص گنادوسوماتيك مشاهده ]٢٩-٢٧[

در . استابق با زمان تخمريزي اين گونه  كه مطشود مي

 برخي از ،مطالعات مشابه بر روي اين گونه در جنس نر

ماه كمترين ميزان  اوقات در ماه فروردين بيشترين و در بهمن

  .]٣٠[د شومي  اين شاخص ملاحظه 

 بيشترين ميزان شاخص Barbus sharpeyiگونة در 

  گنادوسوماتيك در ماههاي فروردين و ارديبهشت و كمترين

  .]٣١-٢١[. آبان و آذر ديده مي شود  ميزان در ماههاي

 بيشترين ،ماهيان هاي باربوس  گونهبه طور كلي در تمام

ميزان شاخص گنادوسوماتيك در ماههاي تخمريزي و درست 

همچنين ميزان . ]٣٢[د شوتوليدمثل مشاهده مييند اقبل از فر

اين شاخص در تمام طول سال در جنس ماده بيشتر از جنس 

  .]٣٣[نر است 

تا سنين قبل از بلوغ و در سالهاي نزديك بلوغ ، تعداد 

ماهيان نر نسبت به ماده از ميزان بيشتري برخوردار است به 

 برابر ۴تا  ۳نر  سال ، تعداد ماهيان ۳طوري كه در گروه سني 

 در سنين بلوغ و پس از آن، اين نسبت ؛ماهيان ماده است

 فراواني ماهيان ، شده و با افزايش سن۱متعادل و نزديك به 

در كل ماهيان، فراواني . يابد ماده نسبت به نرها افزايش مي

يعني به ازاي .  برابر است۲ماهيان نر نسبت به ماده درحدود 

اين الگو در تمامي .  شده است ماهي نر صيد۲هر ماهي ماده، 

طوركلي فراواني جنس  به. شود فصول و ماههاي سال ديده مي

  .]٣٢[ماهيان نسبت به جنس ماده بيشتر است  نر باربوس

نمودار تغييرات ميانگين هم آوري مطلق برحسب براساس 

، هم آوري مطلق به ميزان با افزايش سن ؛سن ماهيان مادة بالغ
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  هومن شجيعي، غلامحسين وثوقي، شهربانو عريان، محمود رامين

  •علوم دريايي ايران /شمارة چهارم/ ۱۳۸۱پاييز /۹۴

 ،به سبب وجود اين افزايش. يابد يقابل توجهي افزايش م

شاخص گنادوسوماتيك در ماهيان ماده نيز با افزايش سن 

، رود، تخمها بزرگتر  بالاتر ميهر چه سن ماهي. شود اضافه مي

 و درعوض تعداد آنها در يك مي شودچسبناكتر و سنگينتر 

  .يابد گرم كاهش مي

 رسيدگي  مراحل  تغييراتبه طوري كه ملاحظه مي شود، 

 گنادوسوماتيك   با شاخصBarbus capitoجنسي در گونة 

 ماهيان هرچه به. دهد مي  بوده و با آن همبستگي نشانمربوط 

سوم و چهارم  شوند مراحل تخمريزي نزديكتر مي  زمان

 و بالعكس هرچه از مي يابدجنسي در آنها افزايش  رسيدگي

اول و دوم بيشتر  گيرند مراحل زمان تخمريزي فاصله مي

 ،اين الگوي تغييرات مراحل رسيدگي جنسي.  شودمشاهده مي

 ]٣٤[  Barbus sharpeyiو ]١٧[ Barbus grypus هاي در گونه

و براساس زمان تخمريزي مشاهده نيز به همين ترتيب 

  .شود مي

 در درياي خزر به Barbus capitoاز آنجا كه ماهيان گونة 

ن صيد شده از كنند، درنتيجه در ماهيا هيچ وجه تخمريزي نمي

 ١)رحلة پس از تخمريزيم (۵دريا به هيچ عنوان مرحلة

هاي صيد شده به صورت تصادفي  در نمونه. د شو مشاهده نمي

خرداد (بخصوص در داخل رودخانة پلرود در فصل توليدمثل 

تعدادي از ماهيان نر و مادة بالغ در اين مرحله قرار ) و تير

 سال ۴ تا ۳ ماهيان نر را توان سن بلوغ به طور كلي مي. داشتند

  . سال تخمين زد۵ تا ۴و سن بلوغ ماهيان ماده را 

يكي از مسائل مهم و قابل توجه در مورد اين گونه، 

باشد كه به طور همزمان و به يكباره انجام  تخمريزي آن مي

 و در فواصل زماني (Asynchronous)نشده بلكه به دفعات 

ترس زا و افزايش  حتي در اثر عوامل اسشود؛ انجام مي

كورتيزول و استروئيدهاي جنسي تخمك سازي و جذب 

  .  ]٣٥[خواهد شدمتوقف تخمكها 

  ، گاستروسوماتيك  شاخص ماهانه  تغييرات   بررسي در

تغذيه ماهانه   شدتبين اين عامل و  بسيار زيادي  همبستگي 

  بالا بودن شدت  ترتيب در زمانهاي  اين   به. مشاهده مي شود

                                                 
1. Spent 

طرفي  از. يابد و بالعكس شاخص نيز افزايش مي  ه، اينتغذي

بودن معده   استروسوماتيك با شاخص تهي گ ارتباط شاخص

  .]٣٦[استكاملاً معكوس 

در بررسي تغييرات شاخص تهي بودن معده در ماهيان 

ماهيان ماه شود در فروردين  مشاهده مي Barbus capitoگونة  

شت ماه با نزديك شدن به پرخور بوده و اين ميزان در ارديبه

علت اين مسأله ضرورت شود،  زمان تخمريزي اضافه مي

 يندابراي فراز ذخيره كافي انرژي ماهيان برخورداري 

زمان ( سپس در ماههاي خرداد و تير .است توليدمثل

اين امر به . شود هاي خالي بيشتر مي درصد معده) تخمريزي

روز قبل از  ۱۵در شدت تغذية ماهيان علت كاهش يافتن 

 پس از تخمريزي در ماههاي مرداد و . استتخمريزي

 هاي پر  و درصد معدهافزوده تغذيه بشدت  شهريور، مجدداً

زيرا پس از انجام توليدمثل انرژي و مواد . بيشتر مي شود

غذايي ذخيره شده در بدن ماهيان تا حد زيادي تحليل رفته و 

وع فصل پاييز و سپس با شر. نياز به تغذيه بيشتر خواهد شد

به سبب (كاهش درجة حرارت شدت تغذيه كاهش يافته 

هاي خالي و متعاقب آن  درصد معده، )كاهش متابوليسم

 و اين روند تا بهمن مي كندشاخص تهي بودن افزايش پيدا 

با شروع اسفندماه و افزايش نسبي درجة . يابد ماه ادامه مي

ايي براي حرارت و نزديكتر شدن به زمان ذخيرة مواد غذ

هاي خالي كاهش و مجدداً سيكل ادامه  توليدمثل، تعداد معده

به طور كلي شاخص تهي بودن معده در ماهيان در . يابد مي

ماههاي فروردين، ارديبهشت، مرداد و شهريور بيانگر 

پرخوري آنها و در ماههاي خرداد، تير، مهر، آبان و اسفند 

ذر، دي و بهمن حالت نسبتاً پرخور و در ماههاي آبيانگر 

  .استتغذيه متوسط ميزان بيانگر 

به طور كلي شاخص تهي بودن در ماهيان نر نسبت به 

. باشد ماهيان ماده در زمانهاي مختلف سال مقدار بيشتري مي

الگو و روند نمودارهاي تغييرات شاخص تهي بودن معده و 

نشان ميان آنها يك همبستگي را وجود شاخص شدت تغذيه 

 شدت تغذيه، افزايش در زمانهاي ،اين ترتيببه . دهد مي

  .]٣٧[دهد و بالعكس نشان ميشاخص تهي بودن كاهش 
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شاخص هپاتوسوماتيك در ماهيان نر و ماده با افزايش سن 

 بخصوص اين كاهش در سنين پس از بلوغ  ويابد كاهش مي

يعني نسبت افزايش وزن كبد به وزن . باشد تر مي محسوس

كبد معمولاً به عنوان يك . گيرد ميبدن بسيار كندتر صورت 

نده و پخش كننده مواد غذايي مركز ذخيره كننده، تنظيم كن

، طريق در متابوليسم مواد پروتئيني و از اين مي نمايدعمل 

. كند چربيها و هيدراتهاي كربن نقش اساسي را ايفا مي

 كه نشان دهنده تغييرات وزن كبد با وزن ماهيان HSIشاخص 

سي ميزان فعاليت كبدي در زمانهاي مختلف به است براي برر

  . رود كار مي

 در زمان قبل از تخمريزي HSIدر اين بررسي ميزان 

داراي بالاترين مقدار و در مرحلة پس از تخمريزي از 

ورد ميزان ابربا توجه به . ترين مقدار برخوردار است پايين

HIS،ر  ميزان آن در ماههاي خرداد و تير به طور مشخص بيشت

 Barbusزيرا در اين زمان، ماهيان گونة . ستاز ساير زمانها

capito در حال گذراندن مراحل نهايي رسيدگي جنسي 

 به صورت افزايش وزن گنادها و باشند؛ آثار اين مرحله مي

يندهاي متابوليسمي ارف. د شومخصوصاً تخمدانها مشاهده مي

يك شدن به زدافزايش يافته و با ننيز سنتز مواد  داخل كبدي و

هاي نظر توليد پروتئين از د، كبزمان تخمريزي ماهيان

 ١العاده مهمي را در پديدة ويتلوژنزيس ويتلوژني، نقش فوق

هرچند اين پديده در ساير ماههاي سال نيز . ]٣٨[نمايد ايفا مي

صرفنظر از شدت تغذيه، روال عادي خود را همچنان طي 

 و شاخص  به طوري كه ميان شاخص شدت تغذيهكند يم

و يا به عبارت ؛ دشو  هپاتوسوماتيك همبستگي مشاهده نمي

   توليدمثل امري ذاتي و غريزي بوده و سيكل آن بههبهتر مسأل

 يابد ل سلولهاي ژرمينال ادامه ميطور متفاوت و منظم با تكمي

حتي اگر با كاهش  يا توقف رشد سلولهاي سوماتيك همراه 

صرفنظر از ماههاي سال  همچنين از طرف ديگر و .]٣٩[باشد

با افزايش سن، شاخص هپاتوسوماتيك كاهش نسبي نشان 

 از ماه مرداد آغاز شده و HSIروند افزايشي شاخص . دهد مي

                                                 
1. Vitellogenesis 

 اين الگو چه در ماهيان نر و ويابد  تا تيرماه سال آينده ادامه مي

  .باشد  مشخص مي چه در ماهيان ماده كاملاً

و گنادوسوماتيك در نتيجه بين شاخص هپاتوسوماتيك 

  ترتيب  بدين. شود يك رابطة نزديك و همبستگي مشاهده مي

 گنادوسوماتيك شاخص  شاخص  كه در ماههاي افزايش

اين . شود و بالعكس مي  تبع آن اضافه  هپاتوسوماتيك نيز به 

د  شوهاي باربوس ماهيان نيز ملاحظه مي الگو در ساير گونه

 ، ]٢٩[ Barbus luteusي ها گونه توان به كه از آن جمله مي

Barbus sharpeyi ]٣٤[  وBarbus brachycephalus ]٣٥[ 

شدت تغييرات شاخص هپاتوسوماتيك در جنس . دكراشاره 

يند زرده اها فر س نر مي باشد زيرا در مادهماده بيشتر از جن

اي  نياز به ساخته شدن پروتئينهبا ،هاكسازي براي تخم

  .]٣٧[م مي شود انجاويتلوژنين به مقدار زياد 

ميان شدت تغذيه و ميزان چربي موجود در مطالعه حاضر 

داري مشاهده ادر اطراف لولة گوارشي اختلاف مشخص و معن

 شدت تغذيه در ماهياني كه مرحلة چربي آنان در يعني. دش

 يا ۳ه داراي مرحلة چربي  قرار دارند با ماهياني ك۲ و۱مراحل 

 فصل صيد مورد بررسي، زيرا در. است، متفاوت مي باشند ۴

، اصولاً سن كمتري ۲ و ۱در مرحلة چربي قرار گرفته ماهيان 

 كه در نزديكي مي باشند يا اينكه جزء گروه ماهياني ؛نيز دارند

مراحل تخمريزي قرار دارند و در هر حال از شدت تغذية 

 آن دسته از ماهياني كه درجة اما .برخوردارندنيز  خوبي  نسبتاً

 از شدت تغذية است  قرار گرفته۴ و ۳ر مرحله چربي آنان د

به انرژي  علاوه بر برخورداري از  زيراپاييني برخوردارند

  ممكن است در ،اندازة كافي به صورت چربي در بدن خود

اين مرحله از چربي در حال سپري نمودن زمستان استفاده 

 اين قبيل ماهيان معمولاً ؛كرده يا در ركود زمستاني باشند

دهند و اين امر تا  ل چنداني نسبت به تغذيه نشان نميتماي

 معكوس ميان امادار احدودي نشان دهندة يك رابطة معن

همچنين ميزان چربي . ]٣٨[استشدت تغذيه و ميزان چربي 

رسيدگي جنسي نيز يك ارتباط معكوس   با پيشرفت مراحل

 رسيدگي جنسي بيشتر مشهود ۳كند كه آن از مرحلة  پيدا مي

كند  مي   اين موضوع به نحو مطلوب و مشخصي بياناست و
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 پاييز و تا  تغذيه در فصل  بودن شدت  كه چرا عليرغم پايين

  بالايي  همچنان از حد نسبتاHSIً زمستان ميزان  حدودي

حال افزايشي نيز در درجة چربي  با اين. ]٣٥[ برخوردار است 

خورد كه   به چشم مي۲ و ۱ضمن مراحل رسيدگي جنسي 

  منظور استفاده در مراحل  چربي به  نمودن  ليلي بر ذخيرهد

 Barbus capito ماهيان گونة زندگي  مختلف بعدي يا مراحل

به هرصورت تراكم چربي اطراف لولة گوارش در . است

فصول زمستان و پاييز، بيشتر از فصول تابستان و بهار 

  .باشد مي

 اين شود، شدت تغذيه ماهيان همانگونه كه مشاهده مي

علت ؛  زياد بود گونه در ماههاي فروردين و ارديبهشت نسبتاً

يند اانجام فربراي نياز ماهيان به انرژي را مي توان اين امر 

زمان (ههاي خرداد و تير با شروع ما. نسبت دادتوليدمثل 

، شدت تغذيه كاهش يافته و تا پس از تخمريزي )تخمريزي

تخمريزي  و تحليل انرژي يند امجدداً پس از فر. يابد ادامه مي

 تا شروع فصل پاييز از مي شود وبدن، شدت تغذيه اضافه 

هرچند در شهريورماه .  زيادي برخوردار است ميزان نسبتاً

 هنوز امايابد  نسبت به مردادماه شدت تغذيه كمي كاهش مي

با شروع فصل پاييز و . نسبت به بقيه ماههاي سال بيشتراست

ه كاسته شده و از ذخاير چربي سردشدن هوا از شدت تغذي

اين روند كاهشي تا پايان . د شوموجود در بدن استفاده مي

 در اسفند ماه و زمان آمادگي  بهمن ماه ادامه يافته و مجدداً

ماهي جهت افزايش ذخاير چربي بدن ، شدت تغذيه افزايش 

از طرفي شدت تغذيه . دشو يافته و سيكل اشاره شده تكرار مي

تدايي زندگي يك روند افزايشي را تا قبل از بلوغ در سالهاي اب

پس از بلوغ اين ميزان به طور نسبي . دهد از خود نشان مي

كاهش يافته و تقريباً تا پايان عمر با اختلافات جزئي ثابت و 

  .ماند يكنواخت مي

ماهيان از جمله  هاي باربوس تغذيه در ساير گونه  شدت

Barbus sharpeyi و Barbus grypus  ]نيز از همين الگو ]٢٣ 

كند كه البته با نيازهاي غذايي ماهيان همخواني  مي پيروي

 مطلق آوري و ميزان هم با زمان تخمريزي مرتبط داشته و

  .باشد مي

  

   منابع‐٥
[1] Myers, G. S; “Preface to any future classification 

of the cyprinid fishes of the genus Barbus”. 

Stanford Ichthyological Bulletin, 7(4); 1960; 

pp.212-215. 

[2] Berg, L. S; Freshwater fishes of the USSR and 

adjacent countries. Vol. 2, 4th edition. Moskva-

Leningrad; 1949. 

[3] Beverton, R. J. H, Holt, S. J; “Manual of methods 

for fish stock assessment”. Part 2. FAO. Fish. 

Tech. pap; Rome. Italy; 1966. 

[4] Murphy, B. R; Willis, D. W; Fisheries Techniques, 

2nd edition. Published by American Fisheries 

Society. Maryland. USA; 1996; p. 732. 

[5] Kohler, C. C; Hubert, W. A; Inland fisheries 

management in North America. Published by 

American Fisheries Society”. Maryland. USA; 

1993; p. 594. 

[6] Nikolskii, G. W; Ecology of fishes. Deutscher 

verlag der wissenschaften. Berlin. Germany; 

1967. 

[7] Biswas, S. P; Manual of methods in fish biology. 

W. C. Brown pub. London. England; 1982. 

[8] Ricker, W. E; “Computation and interpretation of 

biological statistics of fish populations”. Bull. 

Fish.Res. Board Can. (191); 1975; p. 382 . 

[9] Hammond, L. S; Synnot, R. N; Marine biology. 

London Cheshire pty. Ltd. Sydney. Australia. 

1994; p. 517. 

[10] Bagenal, T. B; Methods for assessment of fish 

production in fresh water 3rd edition. Surrey 

England; 1987.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   ...Barbus capitoبررسي ويژگيهاي زيستي رشد و نمو و توليدمثل در سس ماهي بزرگ سر 

  ۱۳۸۱/۹۷پاييز / شمارة چهارم/ علوم دريايي ايران•

[11] Bertalanffy, L. V; Untersuchungen uber die 

Gesetzlichkeiten des Wachstums. Org. Berlin. 

Deutschland; 1934; p. 653. 

[12] Sparre, P. E; Ursin, S. C; Venema. “Introduction to 

tropical fish stock assessment”. part 1–Manual. 

FAO; Rome, Italy; 1989; p. 337. 

[13] Shreck, C. B; Moyel, P. B; Methods for fish 

biology. American fisheries society. Bethesdu. 

Maryland. USA; 1990; p. 684. 

[14] Venkataramanujam, K; Ramanathan, N; Manual of 

fin fish biology Oxford & IBH publishing; co. 

Oxford. England; 1994.  

[15] Ahmed, H. A; “Growth of the cyprinid fish, 

Barbus luteus (Heckel) in Tharthar 

Reservoir,Iraq”. Bulletin of the Basrah Natural 

History Museum, 5; 1982; pp. 3-15.  

[16] Khalaf, A. N; Mansoor, K. Y; Al-Jafery, A. R; 

Allouse, S. B; Penaz, M; Sadek, S. E; "Growth 

pattern of the Barbus luteus population inhabiting 

a flooded Iraqi gravelpit near Al-Nibaey"; Journal 

of  Biological Sciences Research, Baghdad, 19(3); 

1988; pp. 681-692.  

[17] Al-Hakim, A, W. H; Al-Mehdi, M. I. A; Al-

Salman, A. H. J; “Determination of age,growth 

and sexual maturity of   Barbus grypus in the 

Dukan reservoir of Iraq”; Journal of Fish Biology, 

18; 1981; pp. 299-308. 

[18] Jiad, J. H; Hameed, A. H. M; Al-Faisal, A. H. M; 

“Study of age, growth and blood contents of 

Barbus grypus Heckel in Al-Hindiya dam”. 

Journal of Biological Sciences Research, 

Baghdad, 15 (2); 1984; pp. 29-48.  

[19] Khalaf, A. N; Shafi, M; Islam, A. K. M. S; Al-

Jafery, A. R; Sadek, S. E; “Age and growth of  

Barbus grypus  Heckel from a polluted river”. 

Environmental Pollution (Series A), 35; 1984; pp. 

83-95. 

[20] Al-Hassan, L. A. J; Al-Saboonchi, A. A; Binayan, 

L. A. A; “A record-size cyprinid fish, Barbus 

xanthopterus  (Heckel) from Shatt Al-Arab river, 

Iraq”. Cybium, 10(2); 1986; p. 204.  

[21] Ali, A. M; “On the biology of Benni (Barbus 

sharpeyi) from Mesopotamia. Programme of the 

Fourth Congress of European Ichthyologists”, 

Hamburg, West Germany.1 p. (Abstract), 9; 1982; 

pp. 20.-24.  

[22] Nasir, N. A; Naama, A. K; Al-Saboonchi, A; “The 

distribution, length-weight relationships, food and 

feeding of the cyprinid fish Barbus sharpeyi from 

Al-Hammar Marsh, Iraq”. Fisheries Research, 7; 

1989; pp. 175-181. 

[23] Nikpay, M; Marashi, S. Z; Moazedi, J; Survey of 

the biological features of Barbus sharpeyi and 

Barbus grypus, Iranian Fisheries Research and 

Training Organization Publications, Tehran; 1992; 

pp. 24. 

[24] Kottelat, M; “European freshwater fishes”. 

Biologia, section Zool; 1997; p. 271. 

[25] Gabrielyan, B. K; Biological characteristics of 

Barbus brachycephalus in Caspian sea.Journal of 

biological sciences. Yerevan. Armenia; 1999; p. 

126. 

[26] Jawad, L. A. J; “Biometric studies on three Barbus 

species from Basrah waters" Basrah, Iraq. The 

Persian Gulf Journal, University of Basrah, 3; 

1975; pp. 212-247.  

[27] Ahmed, H; Al-Mukhtar, M. A; Al-Adhub, A. H. 

Y; The reproductive biology of Carasobarbus 

luteus (Pisces, Cyprinidae) in Al-Hammar 

Marsh,Iraq. Cybium, 8 (4); 1984; pp. 69-80.  

[28] Al-Daham, N. K; Bhatti, M. N; “Annual changes 

in the ovarian activity of the freshwater teleost, 

Barbus luteus (Heckel) from Southern Iraq”. 

Journal of Fish Biology,14; 1979; pp. 381-387.  

[29] Barak, N. A. A; “Biological study of the cyprinid 

fish, Barbus luteus  (Heckel)  in Garma Marshes”. 

Journal of Biological Sciences Research, 

Baghdad, 14 (2); 1983; pp. 53-70 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  هومن شجيعي، غلامحسين وثوقي، شهربانو عريان، محمود رامين

  •علوم دريايي ايران /شمارة چهارم/ ۱۳۸۱پاييز /۹۸

[30] Bhatti, M. N; Al-Daham, N. K; “Annual cyclical 

changes in the testicular activity of a freshwater 

teloest, Barbus luteus (Heckel) from Shatt-Al-

Arab, Iraq”. Journal of Fish Biology, 13; 1978; 

pp. 321-326.  

[31] Epler, P, W; Popek, K; Bieniarz, D. E; Kime, R; 

Bartel. “Gonadal development and spawning of 

Barbus sharpeyi and Barbus luteus and Mugil 

hishni in fresh and saltwater lakes of Iraq”. 

Archiwum Rybactwa Polskiego, 4 (1); 1996; pp. 

113-124.  

[32] Fishelson, L; Goren, M; Vanvuren, J; Manelis, R; 

“Some aspects of the reproductive biology of 

Barbus spp & Capoeta damascina and their 

hybrids (Cyprinidae, Teleostei) in Israel”. 

Hydrobiologia, 317(1); 1996; pp. 79-88.  

[33] Stoumboudi, M. T; Villwock, W; Sela, J;   

Abraham, M; “Gonadosomatic index in Barbus 

longiceps, Capoeta damascina and their atural 

hybrid (Cyprinidae), versus spermatozoan index 

in the parental males”. Journal of Fish Biology, 

43; 1993; pp. 865-875.  

[34] Al-Hakim, A.W.H; Niazi, A.D; Al-Ani, B.J; “A 

study on the morphological characters and 

determination of sexual maturity in fishes, Barbus 

sharpeyi (Gunther) and Barbus grypus (Heckel)”. 

Bulletin of the Natural History Research Center, 

Baghdad, 7(1); 1976; pp. 177-179. 

[35] Lamb, J. F; Essential of physiology. Blackwell 

scientific publications. London. England; 1991. 

[36] Halver, E. j; Fish nutrition. Second edition; AC. 

press. Inc. Newyork, USA; 1989. 

[37] Hoar, W. S; Randall, D. J; Fish physiology. Vol. I; 

2end dition. AC. press. Newyork & London. USA 

& England; 1988. 

[38] Evans, D. H; Desert. Mt; the physiology of fishes; 

CRC. Press. INC.USA; 1993. 

[39] Lagler, K. F; The anatomy and physiology of 

teleosts. John Wiley & sons Newyork.USA; 1988. 

 

 

www.SID.ir


