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 ، Pontogammarus maeoticus ،وستركيبات عمده شيميايي گامار
  در طول ساحل جنوبي درياي خزر

  

  ٣بابك مقدسي ،٢حسين نگارستان ،*١سيد جعفر سيف آبادي

  

 ، نوردانشگاه تربيت مدرس ،علوم دريايي دانشکده منابع طبيعي و استاديار گروه بيولوژي دريا، ‐۱

 ، تهرانلات ايران پژوهشي، مؤسسه تحقيقات شياستاديار ‐۲

   واحد سوادكوه،عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلاميمربي،  ‐۳

  

  چكيده

در ماههاي ) Pontogammarus maeoticus(  ساحل جنوبي درياي خزروسگامار چربي و خاكستر ،پروتئين مقدار

 مذكور و رادجان بدن  تعيين درصد اين تركيبات در،هدف از اين بررسي. شدند شهريور و مهر بررسي ،مرداد

وسيله ه ها بوسگامار. موقعيت جغرافيايي بود مصب رودها و از اين جانوران فاصله زيستگاه ثيرأ بررسي تنيهمچن

 .شدند  و در فلاسك حاوي يخ به آزمايشگاه منتقل و سنجش شيمياييند صيد شدmm١تور دستي با چشمه 

 %٤٣/٤٢ميانگين   ميزان پروتئين كل به طور.شد وزن خشك سنجيده  درصد از  تركيبات مورد نظر بر اساسزانيم

 در %٨٨/٣ در شهريور و %٣٩/٤ (%١٤/٤ ميزان چربي ،)در مهر %٢٠/٤٣ در شهريور و %۵۵/٤٠ ، در مرداد%٤٦/٤٣(

درصد پروتئين كل از . گيري شداندازه)  در مهر%٨٩/٢٦ در شهريور و %٠٨/٣٤ (%٤٩/٣٠و مقدار خاكستر ) مهر

 .داري داشتا معن پس از تخمريزي كاهش مورد بررسيدر تمام نقاطو  ،ايش مختصرافزضمن غرب به شرق 

  .  تداش چربي و خاكستر در مهر ماه نسبت به شهريور كاهش  درصدمقدار. ددانشان سپس در مهر ماه افزايش 

  

    پروتئين، چربي، خاكستررياي خزر،د ،Pontogammarus maeoticus ،وسگامار: كليد واژگان

  

  

در  با اهميت زياد ماريدها از سخت پوستان ناجورپاگا

ين  ا.اندغذايي و پالايش محيط از مواد آليهاي زنجيره

 برجا مانده از(جانوران با تغذيه از ذرات مواد آلي محيط 

ها از طريق يا در برخي گونه )موجودات گياهي و جانوري

 و دكننميمين أصيد طعمه، ماده و انرژي مورد نياز خود را ت

 به .مي شوند) مانند انواع آبزيان و پرندگان(طعمه صيادان  ،خود

 هاياين طريق موجب انتقال ماده و انرژي به سطوح بالاتر زنجيره

بسياري از ماهيان  .شوندغذايي محيط زيست خود مي

 تاس ماهي و ،ماهي مانند فيل(اقتصادي مهم درياي خزر 

 .]۱[ دارند گاماريدهابهزيادي غذايي وابستگي  )كيلكا انماهي

 وجودمعده ماهي سوف تالاب انزلي هم   محتوياتبررسي

 هاي مورد علاقه اين ماهي نشانفهرست غذاگاماريدها را در 

اصلي  كه خود غذاي  نيزبسياري از گاو ماهيان. ]۲[دهد مي

 .كنند از گاماريدها تغذيه مي،دهندتشكيل مي  رافيل ماهي

 به طور مستقيم يا ،هارفت كه گاماريدتوان نتيجه گ ميبنابراين

نيز در تغذيه و پويايي جمعيت ماهيان اقتصادي ، غير مستقيم

 وجود و همچنينارزش غذايي گاماريدها . گذارندثير ميأت

   مقدمه‐١

_____________________________________________________________________________________________________________________  

 E-mail: seyfabadi@hotmail.com، ٠٩١٢٢١٨٢٣٣۵: تلفن: نويسندة مسؤول مقاله *
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 از تا  سبب شد در بدن آنان كاروتنوئيدهاملاحظه مقادير قابل 

 استفاده از.  شودي استفادهش عنوان غذاي ماهيان پروربه آنها

سبب ارتقاي  بيآ ماهيان سرد غذاييةجير اين موجودات در

 توليد ]۳[و آنان گوشت  طعم و رنگ بهتر شدن،ارزش غذايي

   .بيشتر شده است يي گشادرصد تخم باتر تخمهاي رنگين

 گونه از ناجورپايان در نواحي ٤٣٠٠تاكنون بيش از  

 كه در گستره وسيعي از اندگوناگون جهان شناسايي شده

و ها گرفته تا بخشهاي عميق ها و اقيانوسي ساحلي دريانواح

ها زندگي ها و درياچههاي شيرين نهرها، رودخانهحتي در آب

 جنس از ١٨در حوزه آبخيز درياي خزر . ]۴[كنندمي

  .]۵[ خانواده تعلق دارند۵ كه به ندگاماريدها شناسايي شد

ي آبهاتمام ر د تقريباًكه بررسيهاي انجام شده نشان داد 

 از خليج گرگان و غير ، ساحل جنوبي درياي خزرمناطق

و تراكم آن در   غالب بودهP. maeoticusگميشان گونة 

  هم نقاط ديگرازو در بسياري  %١٠٠  در حد از نقاطبسياري

   .]۶[ه است گزارش شد%٩٨بيش از 

 قسمت در ١٠-٠از (اين جاندار نوسانات شديد شوري 

رنگ  ،رسدمي mm١٢دن آن به  طول ب،را تحمل مي كند) هزار

 منطقه  اغلب در و استهاي سفيد خاكستري روشن با لكهآن

  .]۴[شكسته شدن امواج، در بسترهاي شني پراكنش دارد

 تركيبات عمده  ميزانبررسي، هدف از انجام اين تحقيق

 ساحل جنوبي وسگامار ) چربي و خاكستر،پروتئين(شيميايي 

کالبد تر از نسبت اين تركيبات در ا آگاهي بيشب تا درياي خزر بود

هاي غذايي  در زنجيرهآنهاجانداران مذكور، اطلاعات بيشتري از 

پرورشي فراهم منطقه يا استفاده مناسبتر آنان در تغذيه آبزيان 

اين تحقيق ممكن است تفاوتهاي احتمالي همچنين . شود

 مانند موقعيت جغرافيايي( محيطي عواملناشي از اختلاف 

 را) هاخانه دوري و نزديكي نسبت به مصب روديا زيستگاه

 يا كند مشخص وسدر بدن گاماراين تركيبات در نسبت 

 ي جانداران مذكورطي دوره توليدمثلرا  آنها  نسبتتغييرات

  .نشان دهد

  

مشتمل بر ، بخش وسيعي از طول ساحل جنوبي درياي خزر

 ،كياسر ر امي، رودسر، نور، بابلسر،خزر آباد ساري( ايستگاه ١٠

ي بردارنمونه ) هشتپر و آستارا، بشمن انزلي، زيباكنار،كياشهر

 در طول ساحل  گونه مورد نظربا توجه به غالب بودن. شد

لی در اثر جنوبي درياي خزر و به منظور پرهيز از خطاي احتما

انجام شد  يمناطقبرداري از  نمونهگر،يهای د با گونهطاختلا

 داراي تراكم )۱۳۷۳ ( و نادریرزاجانیيی مكه در بررسيها

از مناطق همچنين . گزارش شده بود )%٩٨يا بيش از  (%١٠٠

 هايهقطعبه وسيله سواحلي كه يا ي ان آبزداراي پوشش گياه

ي از تعداد.  اجتناب شد،بزرگ سنگ تغيير شكل داده بودند

با فاصله هم ) رودسر تا كياشهر (برداريي نمونهايستگاهها

ثير أ انتخاب شدند تا تي ديگرستگاههاكمتري نسبت به اي

 مصب سفيد رود را بر تا  زيستگاه فاصله ناشي ازاحتمالي

  .دهندتركيبات شيميايي مورد نظر نشان نسبت 

 ،مرداد  ماههايمتوالي در سه مرحله  طيبردارينمونه

 از پيش هاي با زمانامراين كه انجام شد  مهر شهريور و

گاماريدهاي   درريزي از تخمپسو   تخمريزي،تخمريزي

 ها جمع آوري نمونهمرحله اول .]۶[است منطبق مورد بررسي 

 مرحله دوم در روزهاي  ماه، مرداد در روزهاي دوم تا چهارم

در روزهاي بيستم و  هفتم  شهريور و مرحله سوم ششم و

 صيد گاماريدها.  انجام شد١٣٧٩  سالبيست و يكم مهر ماه

ي ها نمونه. انجام شدmm١با چشمه  به وسيله تور دستي

حاوي   فلاسكاخلهاي پلاستيكي د كيسهون درمورد بررسي

علوم  به آزمايشگاه دانشكده منابع طبيعي و يخهاي خرده

  .ندشدو سنجش  دريايي دانشگاه تربيت مدرس منتقل

 گاهـاز دست روتئين كلـد پـش درصـراي سنجـب 

٢٣٠٠Kjeltec Analyzer Unit  ي چربي از اندازه گير و براي

نسبت ،  براي سنجش درصد خاكستر.سوكسوله استفاده شد روش

به  )C٦۵٠°-٦٠٠ با دماي(كوره  هاي سوزانده شده دروزني نمونه

   كار مواد و روش‐٢
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 وزن ،ها در تمام سنجش.محاسبه شد  خشك اوليهوزن نمونه

  . مبناي اندازه گيري قرار گرفتوسخشك گامار

  

  نتايج‐٣
هاي ن خشك گاماريد بر حسب درصد از وزميزان پروتئين كل

گيري اندازه% ۴۳/۴۲مورد آزمايش، به طور متوسط در حدود 

آوري شده در شهريورماه هاي جمعاين ميزان در نمونه. شد

  از آن بودپيش و پسكمتر ازديگر ماههاي % ۳ نزديك به

مجموعه هر سه (ميانگين درصد پروتئين كل  .)١جدول (

ر، از غرب به شرق افزايش از ايستگاه زيباكنار تا بابلس) مرحله

   .داشت

و % ١٤/٤ميانگين درصد چربي و خاكستر بترتيب 

  .)٢جدول ( اندازه گيري شد% ٤٩/٣٠

  

  *خزر  ساحل جنوبي درياي) خشك(درصد پروتئين كل گاماريدهاي  ١جدول
  

  ميانگين كل  مهر  شهريور  مرداد  ايستگاه

  ٩١/٤١  ٨٣/٤١  ۵٨/٣٩  ٣٣/٤٤  خزرآباد

  ٦٣/٤۵  ٣٨/٤۵  ٦٧/٤٤  ٨۵/٤٦  بابلسر

  ٢۵/٤٣  ٣٣/٤٦  ٤٨/٤١  ٩۵/٤١  نور

  ٢۵/٤٢  ٣٢/٤١  ۵٣/٤٠  ٩٠/٤٤  رودسر

  -  -  -  ٨٦/٤٤  اميركياسر

  -  -  ٣٦/٤١  ۵٤/٤٣  كياشهر

  ٧٧/٤٠  ٨٦/٤٢  ٨٨/٣٧  ۵٧/٤١  زيباكنار

  ٨٠/٤٠  ٤٧/٤١  ٣٦/٣٨  ۵٧/٤٢  بشمن

  -  -  -  ٩٦/٤٠  هشتپر

  -  -  -  ١٠/٤٣  آستارا

  ٤٣/٤٢  ٢٠/٤٣  ۵۵/٤٠  ٤٦/٤٣  ميانگين

  

  . هر ماه ميانگين سه تكرار استد اعدا*                                

  

  ساحل جنوبي درياي خزر) خشك(گاماريدهاي   در و خاکستردرصد چربي   ٢جدول
  

 ايستگاه

  

            شهريور

  خاکستر          چربی   

            مهر

   خاکستر        چربی

          ميانگين

   خاکستر       چربی  

  ٠٣/٣٠         ۵٧/٣  ٨٠/٢٧         ٠٢/٣  ٢۵/٣٢           ١١/٤  خزرآباد

  ٧١/٢٩         ٩١/٢  ۵٤/٢٧         ۵٦/١  ٨٧/٣١          ٢٦/٤  نور

  ٦٧/٢٧         ٤٦/٦  ٧٦/٢٢         ١۵/٧  ۵٧/٣٢          ٧٦/۵  رودسر

  ١٦/٣٢         ٤٩/٢  ٩٢/٢٤         ٩٠/١  ٤٠/٣٩         ٠٨/٣  زيباكنار

  ٨٧/٣٢         ٢۵/۵  ٤۵/٣١         ٧۵/۵  ٢٩/٣٤         ٧٤/٤  بشمن

  ٤٩/٣٠         ١٤/٤  ٨٩/٢٦         ٨٨/٣  ٠٨/٣٤         ٣٩/٤  ميانگين

www.SID.ir
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 ،هاي انجام شده در اين بررسيبا توجه به مشاهدات و سنجش

توان افزايش مختصري را در روند تغييرات درصد پروتئين مي

 از غرب به شرق ، ساحل جنوبي درياي خزروسل گامارك

ممكن تغييرات   ايندليل احتمالي. )١جدول (مشاهده كرد

 غني سازي سواحل شرقي به وسيله تجمع مواد آلي است

 دريايي هاي جريانباو وارد  دريا بهرودها همراه با  كه باشد

به اين  ،شوندهاي شرقيتر منتقل مياين منطقه به سواحل بخش

 زمينه مساعدتري را براي تغذيه و رشد و نمو اين رتيبت

هاي  غالب تودههايجهت جريان. ]۱[كنند ميجانوران فراهم 

 و استآب در نواحي جنوبي درياي خزر از غرب به شرق 

هايي مانند رودخانهبه وسيله تواند ذرات مواد آلي را كه مي

ي ، با خود به نواحسفيد رود وارد درياي خزر مي شوند

  .تر انتقال دهدشرقي

 با استفاده از نتايج اين يكي از شواهدي كه ممكن است

 افزايش ميزان درصد به كار رود،ييد نظريه فوق أبررسي در ت

 پروتئين كل گاماريدها در فاصله زيبا كنار تا بابلسر است

توان در اين مورد به آن از ديگر شواهدي كه مي ).۱جدول (

 ه دست آمده از پروتئين كل بن درصدد، مقايسه ميزاكراشاره 

برداري ايستگاههاي زيباكنار تا رودسر در مرحله اول نمونه

غرب   درواقع( در زيباكنار %۵٧/٤١ از را اين افزايش  كهاست

به وسيله محروم از مواد آلي كه   و احتمالاًمصب سفيد رود

در شرق ( در كياشهر %۵٤/٤٣ به) ريزداين رود به دريا مي

در اميركياسر و در   %٨٦/٤٤  به  سپس،)فيد رودمصب س

   ).١جدول (نشان مي دهد  در رودسر% ٩٠/٤٤ نهايت به

 ميزان پروتئين كل در باره در به دست آمدهاز ديگر نتايج

مراحل طي ميزان اين ماده ظاهر به  اين است كه ،اين جانوران

ت  اسايبه گونه اين امر.  نوسانات زيادي داردهمتوليد مثلي 

 احتمالاًكه (ماه هاي جمع آوري شده در مرداد  در نمونهكه

تر از مرحله بيشمقدار پروتئين  )ريزي نكرده بودندهنوز تخم

  ناشي از انجام احتمالاً اين امر.)١جدول(بود ) شهريور ماه(بعدي 

كاهش   وبود تا شهريور ماه  ماه تخمريزي در فاصله مردادعمل

) %٧۵/٤ -١٨/٢ بين( پروتئين كل در ميزان رااي قابل ملاحظه

 مربوط به شمارش تخم در گاماريدهاي ياه گزارش.موجب شد

 ين جانورانابيانگر عمل تخمريزي  جنوبي درياي خزر ساحل

- مرحله سوم نمونهدر. استدر فاصله مرداد ماه تا شهريور ماه 

 ميزان ي در افزايش مجدد،كه در مهر ماه انجام شدهم برداري 

 ؛ به اين ترتيب)%٩٨/٤- %٧١/٠بين (ين مشهود بود درصد پروتئ

مشاهده ) %٩٨/٤( زيباكنار و%) ٨۵/٤( نور  درافزايشبيشترين 

  . )١جدول (شد 

 در زمانهای تغييرات درصد چربي اين جانورانبررسي 

ثير عامل مهم أ تبيانگر  از دوره تخمگذاری،پيش و پس

  چربيدرصدبه طوري كه ميانگين  ؛)٢جدول (زادآوري است

% ٨٨/٣ به و در مهر ماه% ٣٩/٤ در شهريور ماه گاماريدها

 بيشتر بودن ميزان درصد چربي يكي از دلايل. كاهش پيدا كرد

 با ارتباط در احتمالاًگاماريدهاي صيد شده در شهريور ماه 

با بالغ  ]۷[  انجام شدههای طبق بررسيكه استدمثل يزمان تول

 ميزان ،راي توليدمثلب آماده شدن جانور شدن تخمدانها و

 تا مهرماه ،تخمريزي  پس ازاما ،کندپيدا ميچربي بدن افزايش 

  افزايش بان كهآضمن از ميزان نسبي چربي بدن كاسته شده 

 به طور غيرمستقيم از ،ماه پروتئين كل در مهر  درصدميزان

به . شودميكاسته هم  اين جانوران بدننسبت درصد چربي 

 بيشترين  دارایتگاه نور و زيباكنار كه در دو ايسلامثعنوان 

 ميزان ،ندبودماه  افزايش درصد پروتئين كل در مهرمقدار در 

 در كمترين مقدار ي ديگردرصد چربي نسبت به ايستگاهها

  .)٢جدول  (گيري شداندازه) %٩٠/١-۵٦/١(

نشان دهنده اين   در گاماريدها همبررسي درصد خاكستر

پروتئين از ر زيادي اديحذف مقتخمريزي و  است كه با انجام

 به طور غير شوند، خارج مي همراه تخمها از بدنكهو چربي 

پس از جبران  ؛خاكستر بدن افزوده شدنسبي  ميزانمستقيم بر 

 سهم  هم دوباره مقدار خاكستر بدن،مجدد اين تركيبات

 و دادبه خود اختصاص را كمتري از درصد تركيبات بدن 

از (خاكستر بدن گاماريدها ن ميزاسبب كاهش ميانگين 

  ).٢جدول(شد )  در مهرماه%٨٩/٢٦ تا  ماه در شهريور%٠٨/٣٤

  بحث‐٤
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٥٥ 

  وجود ةدر نهايت اينكه نتايج حاصل از اين بررسي نشاندهند

اي از مواد پروتئيني و چربي در پيكره مقادير قابل ملاحظه

اهميت جانداران ن دادن ابا نش اين نكته  .گاماريدها بود

 استفاده از گاماريدها بر ،هاي غذايي منطقهيرهمذكور در زنج

. كندميد يكأ بيش از پيش ت،به عنوان غذاي ماهيان پرورشي

 مانندثير عوامل گوناگوني أتواند به اهميت تهمچنين مي

 محيطي، فصلي يا بيولوژيكي در ميزان نسبت اين عوامل

  .كندتركيبات در بدن جانداران مذكور دلالت 

 
 منابع ‐۵
؛ بيولوژيك توليدات  درياي خزر فون و؛.آ. لونسكايا يياب ]١[

 بندر ؛ مركز تحقيقات شيلات گيلان؛١٣٧١ترجمه شريعتي، 

  .٢٣٠-١٦٩ .ص؛ ص١٩٨۵؛ انزلي

پايان  ؛»رژيم غذايي ماهي سوف در تالاب انزلي«؛ .سجادي م  ]٢[

 .١٣٧۵؛  دانشگاه تهران؛نامه كارشناسي ارشد
[3] Choubert G.; ((Utilization of invertebrate biomass 

for rainbow trout pigmentation)); Arcydrobiol; 

1987; 110(3): 461- 468. 

؛ اطلس بي مهرگان درياي خزر؛ ترجمه دليناد و .آ.  بيرشتين يا ]٤[

؛ ١٩٦٨؛ مؤسسه تحقيقات شيلات ايران؛ تهران؛ ١٣٧٩نظري، 

 .٤٢٩-٣۵٨. صص

رپايان حوزه شناسايي و بوم شناسي ناجو«؛ .ر. ميرزاجاني ع  ]٥[

دانشكده  دوره كارشناسي ارشد؛ پايان نامه» آبخيز درياي خزر

 .١٢٠. ؛ ص١٣٧٦منابع طبيعي دانشگاه تهران؛ 

ناجورپايان  ررسي مقدماتيب«؛ . س نادري؛.ر. ميرزاجاني ع  ]٦[

 و معرفي يك ١٣٧٣-١٣٧١رسواحل جنوبي درياي خزر د

 ؛ارشناسينامه دوره كپايان ؛»گونه جديد از اعماق درياي خزر

 .٣۵ .؛ ص١٣٧٣؛ علوم كشاورزي و منابع  طبيعي گرگان دانشگاه
[7]  Clark A.; ((Lipid biochemistry and reproductive 

biology in two species of Gammaridea)); Marine 

Biology; 1985; 889(3): 247-263. 
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