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  در لاروهاي  ا دم وpH محيطي افزايش مقاومت به تنشهاي
   (Oncorhynchus mykiss) كمانآلاي رنگينقزل

 مكمل پودر گاماروس از طريق تغذيه با
  

  ۴حميد محمدی آزرم ،۳مسعود رضايی ،۲ عبدالمحمد عابديان كناري،*۱محمد صادق علوي يگانه

  

 نور،  دانشگاه تربيت مدرس,ع طبيعی و علوم دريايیدانشکده مناب,  ارشد شيلاتيکارشناسدانش آموخته  ‐۱

 ، نور دانشگاه تربيت مدرس, دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي،استاديار گروه شيلات ‐۲

 ، نور دانشگاه تربيت مدرس,دانشکده منابع طبيعی و علوم دريايی, استاديار گروه شيلات ‐۳

   نورس، دانشگاه تربيت مدر,وم دريايیعی و عليدانشکده منابع طب, لاتي ارشد شيکارشناسدانش آموخته  ‐۴

  

  چكيده
 محيطي از طريق تغذيه با مكمل آلاي رنگين كمان به تنشهاي مقاومت لاروهاي قزل با هدف افزايشتحقيقاين 

 گروه مختلف و ۵ در مقايسه با غذاي تجاري در %۲۵ و %۱۰ دو سطح در  رودخانه اي و درياييپودر گاماروس

 به صورت تصادفي ازآلا لاروهاي تازه به تغذيه افتاده ماهي قزل. شد روز انجام ۶۰ مدت با سه تكرار به

 ،)به عنوان شاهد(غذاي كنستانتره تجاري شامل تيمار غذايي  ۵هاي پرورش انتخاب شدند و با حوضچه

ماروس  پودر گا%۲۵ غذاي تجاري و %۷۵اي، مخلوط رودخانهپودر گاماروس  %۱۰اري وج غذاي ت%۹۰مخلوط

 پودر %۲۵غذاي تجاري و %۷۵ مخلوط  پودر گاماروس دريايي،%۱۰ غذاي تجاري و%۹۰مخلوط  اي،رودخانه

 در پايان آزمايش گروههاي تغذيه شده با مكمل پودر گاماروس دريايي و آب .تغذيه شدند  درياييگاماروس

 محيطي نسبت به گروه تنشهايرابر  داراي بقاي بيشتري در بدر اغلب موارد ،%۲۵ و %۱۰شيرين در هر دو سطح 

 %۱۰گروه چهارم كه با لاروهاي  ،)C ۲۴°( دماي بالا  و)۸/۳ ( اسيديpHبين تيمارها در شوكهاي . شاهد بودند

 نشان  شاهدا نسبت به تيمار رداريامعناختلاف  ،بقابيشترين با  ،مكمل پودر گاماروس دريايي تغذيه شده بودند

 دار نبودا اختلاف معن اين بيشتر در گروه چهارمبقای  وجودبا ،)۸/۱۱( قليايي pH اما در شوك. )≥۰۵/۰p(دادند

)۰۵/۰p≥ (. براي توليد لاروهاي  درياييمكمل پودر گاماروس% ۱۰استفاده ازدست آمده ه با توجه به نتايج ب 

  .شودو با كيفيت بهتر توصيه مي مقاوم 

  

  .آلاي رنگين كمان قزل، استرس، پودر گاماروس،غذاي لاروي: واژگانكليد 

  

  

آيد و تهيه غذا مهمترين فرايند در پرورش آبزيان به شمار مي

براي را هاي لازم  كل هزينه%۶۰-۳۰هزينه آن به طور معمول 

 .]۱[دهدسيستمهاي پرورش ماهي و سخت پوستان تشكيل مي

ترين و حساسترين ان كه از بحرانييدر پرورش لارو ماه

 است،هاي ماهيان يد بسياري از گونهمراحل در چرخه تول

 بامين غذا با كيفيت بالاست كه براحتي أله تأاصليترين مس

طرفي غذاي لاروي  از. ]۲[ پذيرفته و هضم شودلارو ماهي 

  محسوب گرانترين غذاي مورد استفاده در آبزي پروري 

به مقدار  پرورش شود اما در عوض نسبت به غذاهاي دورهمي

تكثير و پرورش  .]۳[گيرد ميقرار ادهاستف مورد كمتري

 آلاي رنگين كمان در ايران بخش مهمي از صنعتماهي قزل

  مقدمه‐۱

_____________________________________________________________________________________________________________________  

   E-mail: malavi@modares.ac.ir، ٠١٢٢-٦٢۵٣٩٠٧-٨: تلفن: ل مقالهوؤنويسندة مس *
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سفانه امروزه أمت. داده است را به خود اختصاص پروري آبزي

تلفات لاروي در بيشتر كارگاههاي تكثير و پرورش اين ماهي 

 كارشناسان، يكي از  برخی كه بنا به نظرشودبالا مشاهده مي

بنابراين استفاده .  است مربوطن اصلي آن به تغذيه آغازيدلايل

 كاهش تلفات و توليد لاروهاي براياز روشهاي مختلف 

  .رسدمقاوم ضروري به نظر مي

 نيز گفته »رش« ها كه در اصطلاح محلي به آنهاگاماروس

به شاخه بند پايان، رده سخت  سيستماتيك نظرشود از مي

راسته ناجور پايان و عالي، پوستان، زير رده سخت پوستان 

از جانوران  گروه اين .]۴[باشندميمتعلق  هاخانواده گاماريده

رخي از آنها ـــ دريازي و ببيشتر، رنداي داگستردهپراكندگي 

در ايران نيز در  .برندمي رـس ها وآب شيرين بهدر رودخانه

داراي  هايي كهتمام سواحل درياي خزر و در بيشتر رودخانه

همچنين در .  بوفور يافت مي شونداند،شفاف لال وز آب

پوشش ها و لابلاي سنگ در زير ،ها و آبگيرهابرخي از چشمه

  .]۵[كردها را مشاهده اماروستوان گها ميگياهي و جلبك

 ۶ ،۵ (ينئ پروت%۴۰ بيش از داشتنگاماروسها علاوه بر 

   حاوي مقادير بالايي از اسيدهاي چرب غير اشباع ،)۷و

  .]۸[شندبامي

به عنوان مصرف كنندگان دسته اول با رژيم اين جانوران 

محتواي كاروتنوييد  ،٢و لاشه خواري ١غذايي پوده خواري

يده گياهي سجلبك، مواد پوغذاي مصرفي خود را كه شامل 

  ذخيره  نبازيافت و متابوليزه كردبا  ،دنمهرگان ريزو بي

در بدن تنوييد روا كبالايداراي غلظت  بنابراين .]۹[كنندمي

در سال  ، ]۱۰[٤ و بالانك٣ شوبرت كهد به طورينباشخود مي

 بالاتر از غلظت موجود در دافني و %۲۰اين غلظت را  ۱۹۹۳

  . گزارش كردندهشيرونوميد

بررسي ن ااز محقق بسياري به وسيلهكاركردهاي كاروتنوييدها 

ني  پروويتامي كاركرد شبه آنتي اكسيداني، فعاليتهاي كه شاملشد

 نقشزايي، جهش گاه ايمني، مهاردست، تحريك Aبراي ويتامين 

_______________________________________________________ 
1. Detritivore 
2. Scavenger 
3. Chubert 
4. Balanc 

حياتي در توليدمثل و همچنين استفاده در مراحل لاروي يا 

تعدادي به وسيله كاروتنوييدها فقط . ]۱[اندتغذيه آغازيمراحل 

شوند و سنتز ميها يسماز گياهان و برخي از ميكروارگان

اي و متابوليسمي غذيهراي برآورده ساختن نيازهاي تحيوانات ب

  .]۱۱[تكيه دارندخود بر مصرف آن در جيره 

 اندگاماروسها از جاندارانيپوستان از جمله به طور كلي سخت

مانند واسط   حدهايتوانند زيزانتين و ساير رنگدانهكه مي

 ماهي آزاد و اما، ندكنكانتازانتين را نيز به آستاگزانتين تبديل 

 مزاياي .توانند استفاده كنندانتين مي از آستاگزفقطآلا قزل

 بيشترين نمود استفاده از جيره غني شده با آستاگزانتين احتمالاً

را در اولين مراحل رشد و تحت شرايط متراكم خواهد داشت 

]۱[.  

 راردادنـبراساس ق تنش  مقاومت در برابرياهآزمايش

كي، شيميايي ـفيزيا در معرض يك وضعيت نامتعادل ــلاروه

گيري اندازهبا در اين مطالعات . ]۱۲[است زيستي استوار يا

 ايجاد تنشآنها در مقابل بقاي ميزان وسيله ه بلاروها مقاومت 

ثير مواد غذايي تغذيه شده و در نهايت كيفيت أتتوان  مي،شده

 را با استفاده از يك آزمايش ساده و سريع  شدهلاروهاي توليد

وليد لارو با كيفيت در اين تحقيق با هدف ت .دكرمشخص 

اي و دريايي به عنوان از پودر گاماروس رودخانهمطلوب 

بر ميزان مقاومت لاروها در ثير آن أمكمل غذايي استفاده و ت

  .شد مورد بررسي تنشبرابر شرايط 

  

  

 به مدت سه ماه در ۱۳۸۳اين تحقيق از آذر تا بهمن ماه سال  

هنر واقع در منطقه شهيد با  آزاد ماهيانكارگاه تكثير و پرورش

پرورش لارو  براي .كلاردشت شهرستان چالوس انجام شد

با كاربرد  cm۵/۴۲*۵/۴۲*۲۰ آلا از سينيهايي به ابعادماهي قزل

 هر يعني .استفاده شد ،آلا انكوباسيون تخم ماهيان قزلبراي

و براي سه شد يك از سينيها به دو قسمت مساوي تقسيم 

با  سپس .گرديد دو سيني استفاده تكرار از هر تيمار غذايي از

هر  براي L/min۱۰ جرياني حدود ،ها در ترافهاقرار گرفتن سيني

مواد و روش كار ‐۲  

www.SID.ir
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استفاده مخلوط آب چشمه و منبع آب مورد . شدتراف برقرار 

تعداد . بود ۸/۷ معادل pHو  C۲۵/۸° متوسط يرودخانه با دما

كيسه زرده  دوسوم  حدود عدد لارو تازه به تغذيه افتاده كه۲۶۰

هر يك از (شمارش و به هر مخزن  ،ها جذب شده بودآن

سازي در اين حالت تراكم ذخيره .ندمنتقل شد) قسمتهاي سيني

گاماروس دريايي از جنوب  . لارو براي هر ليتر بود۲۶معادل 

جمع آوري و در دماي  )نورشهرستان احل وس(درياي خزر 

 که ازاي گاماروس رودخانه . خشك گرديدC۵۰°كمتر از 

 خشک شده بود از وری وآ جمع )منطقه گزنك(خانه هراز رود

هاي كوبيدن گاماروسبا  .داری شديشرکت آبزی گستر آمل خر

پودر گاماروس دريايي و  ،تهيه شده در يك هاون چيني

در دو سطح مختلف پس از الك كردن  ،آماده گرديداي رودخانه

 SFT 01 و SFT 00 از غذاي .به عنوان مكمل غذايي استفاده شد

  . شركت چينه به عنوان غذاي تجاري استفاده شدمحصول

  

تيمارهاي غذايي و تعيين مقدار غذاي  ‐۱‐۲
  روزانه

آلاي اثر پنج تيمار غذايي بر لاروهاي قزلدر اين تحقيق 

 محيطي تنشهايثير بر مقاومت در برابر أرنگين كمان از نظر ت

  : كه عبارت بودند ازشدند آزمايش 

   تجاري؛ غذاي كنستانتره%۱۰۰) :  شاهدتيمار(تيمار اول 

 %۹۰ و اي رودخانه پودر گاماروس%۱۰مخلوط : تيمار دوم

  ؛ تجاريغذاي كنستانتره

% ۷۵ و ايرودخانهپودر گاماروس  %۲۵مخلوط : تيمار سوم

  غذاي كنستانتره تجاري؛

% ۹۰و دريايي  پودر گاماروس %۱۰مخلوط : تيمار چهارم

  غذاي كنستانتره تجاري؛

 غذاي %۷۵ پودر گاماروس دريايي و %۲۵مخلوط : ار پنجمتيم

  ؛ستانتره تجارينك

مقدار غذاي روزانه هر گروه از لاروها با توجه به دماي 

 هايآب مخازن پرورش و وزن متوسط لاروها طبق جدول

 نوبت در اختيار ۸و در   شدتوزينمحاسبه و  ،]۲۳[اي تغذيه

  .لاروها قرار گرفت

  

 غذايي پودر گاماروس ارزيابي ارزش ‐۲‐۲
  ايدريايي و رودخانه

تعيين ارزش غذايي مكملهاي پودر گاماروس دريايي به منظور 

، خاكستر ،خام چربي، خام ينئ پروت مقدار،ايو رودخانه

پروفيل اسيدهاي  .]۱۳[گيري شداندازه كلو انرژي  رطوبت

دستگاه گاز كروماتوگرافي با   مكملها و غذاي تجاريچرب

(GC) ها گاماروسيد واي كاروتنوئـين محتـهمچن.  شدشسنج

% ۹۰ حلال استن با SFT 01 و SFT 00و غذاي تجاري 

 با ضريب و ١ه اسپكتروفتومتري دستگابا ،]۱۴[استخراج شده

تعيين  ]nm ۴۷۰ ]۱۵در طول موج cm۱E%۱= ۱۹۰۰ جذب

  .گرديد

  

  تنشها انجام آزمايشهاي چگونگي ‐۳‐۲
 سنجش ميزان برايورش  پرة روز۶۰پس از پايان دوره 

ورد ا محيطي و در نهايت برتنشهاي مقاومت لاروها در برابر

 ۳۰ ،)تكرار( روه لاروهاگ از هر  شدهكيفيت لاروهاي توليد

در  .ندبه صورت تصادفي انتخاب شد لارو براي آزمايش عدد

و ريخته  يك اكواريوم بزرگ مقداري از آب محيط پرورش

كه سطح ر داده شد به طوري  سبد كوچك در آن قرا۱۵تعداد 

و  ۸/۳هاي pHاز  .آب اندكي پايينتر از لبه بالايي سبد بود

و از دماي   پايين و بالاpH تنشهايبترتيب به عنوان  ۸/۱۱

°C ۲۴ براي پايين آوردن . دماي بالا استفاده شدبراي تنش 

pH  بالا بردن آن از  نرمال و براي۱/۰از اسيد كلريدريك 

 پس از  لاروها.استفاده گرديد (NaOH)كريستالهاي سود

داخل سبدهاي كوچك داخل برقرار كردن شرايط مورد نظر به 

 گرديد ثبت  دقيقه۳۰پس از ميزان بقا اكواريوم منتقل شدند و 

  ).۱تصوير(

_______________________________________________________ 
1. UV/VIS Spectrophotometer Jonway 6305 

www.SID.ir
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   و دماpH شوكهاي جراي ا   چگونگي۱صويرت

  
  

  تجزيه و تحليل آماري ‐۴‐۲
واريانس يك آناليز ، از روش براي تجزيه و تحليل آماري

 چند آزمونها با كمك  مقايسه ميانگين داده. استفاده شد١طرفه

ها آناليز داده . انجام شد%۵ و در سطح اعتماد اي دانكندامنه

  .اجرا گرديد SPSSبا استفاده از نرم افزار آماري 

   

  

 خاکستر، ، کربوهيدرات، چربی،ميانگين محتوای پروتئين

ای و ل برای پودر گاماروس رودخانهئيد كانرژی و كاروتنو

.  نشان داده شده است۱پودر گاماروس دريايی در جدول 

 در كل چربی و به تبع آن ميزان انرژی ،ينئدرصد پروت

_______________________________________________________ 
1. One-way ANOVA 

 ایگاماروس دريايی به طور بارزي از گاماروس رودخانه

 مقدار خاکستر در گاماروس دريايی کمتر از اما بود بيشتر

  . ورد شدآبرای گاماروس رودخانه

نتايج ارزيابي محتواي كاروتنوئيد در مكملهاي گاماروس 

 SFT 01 وSFT 00اي و دريايي همچنين غذاي تجاري رودخانه

، نشاندهنده )۲جدول ( مقداركل كاروتنوئيدهاي موجود از نظر

برتري محسوس پودر گاماروس دريايي نسبت به پودر 

   .اي و غذاهاي تجاري بودگاماروس رودخانه

ای دهای چرب نيز در مكملهاي پودرگاماروس رودخانهاسي

 SFT 00 همچنين غذاي تجاري  دريايیو پودرگاماروس

  ).  ۳جدول ( ارزيابی شدند SFT 01و

  

  نتايج‐۳

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ۱۳۸۲، زمستان ۱، شمارة ۳                                          دورة مجله علوم دريايي ايران                                                                                                       
 

٦١ 

  ای در پودر گاماروس دريايی و رودخانهكل انرژی  و رطوبت، خاکستر، چربی،ينئ نتايج ارزيابی محتوای پروت ۱جدول
  

  ييدريا  ايرودخانه  گاماروس

  ۲۹/۴۴  ۵۵/۳۹  ينئدرصد پروت

  ۹/۱۶  ۶/۵  درصد چربي

  ۶۳/۳۳  ۶۶/۴۲  درصد خاكستر

  ۶  ۵۵/۴  درصد رطوبت

  ۷۷/۲۷۶۵  ۱۷/۳۵۶۱  (cal/g)انرژي خام 

  

   اي و دريايي و غذاهاي تجاريمكملهاي پودر گاماروس رودخانهيد كل در ئنتايج ارزيابي محتواي كاروتنو   ۲جدول 

SFT 00و SFT 01 ) ب بر حسµg/g(  
  

  پودر گاماروس

  دريايي

 پودر گاماروس

  ايرودخانه

  غذاي تجاري

SFT 00 
 غذاي تجاري

SFT 01 

۹/۱۶۶ ۵۴/۱۷ ۷۲۵/۸ ۲۸/۱۳ 

  

    SFT 01 و SFT 00 و غذاي تجاري ایاسيدهای چرب موجود در پودر گاماروس دريايی و رودخانه   ۳جدول 

  ) وزن خشكmg/gبر حسب (
  

     پودرگاماروس  اسيدهای چرب

 دريايی
پودرگاماروس    

 ایرودخانه
  غذاي تجاري

 SFT 00 
  غذاي تجاري

 SFT 01 

۰ :۱۴ ۶۸۹/۱  ۲۳۴/۱  ۸۱۸/۰  ۱۸۵/۱  

۰ :۱۶  ۹۷۳/۳  ۴۹۱/۲  ۵۵۸/۳  ۶۵۰/۷  

)۷- n (۱ :۱۶  ۹۱۴/۱  ۴۶۹/۱  ۸۹۹/۰  ۵۶۱/۱  

۰ :۱۸  ۲۷۹/۰  ۳۶۴/۰  ۰۳۹/۱  ۱۰۹/۱  

)۶- n (۱ :۱۸  ۳۴۶/۱  ۳۳۱/۰  _ _  

)۹- n (۱ :۱۸  ۹۷۵/۵  ۴۸۴/۲  ۵۳۶/۱۰  ۳۰۴/۱۰  

)۳- n (۳ :۱۸  ۰۲۷/۰  ۰۲۴/۰  ۱/۰  _  

)۶- n (۳ :۱۸  ۴/۰  ۱/۰  ۳۲۴/۱  ۷۲۴/۱  

)۳- n (۵ :۲۰  ۳۷۹/۷  ۱۲۳/۰  ۱۸۰/۱  _  

)۳- n (۶ :۲۲  ۳۷۳/۳  ۰۱۱/۰  _  _  

مجموع اسيدهای چرب غير 

  (ΣUFA) اشباع
۴۱۴/۲۰  ۵۴۲/۴  ۰۳۹/۱۴  ۵۸۹/۱۳  

مجموع اسيدهای چرب غير 

 اشباع چند زنجير
(ΣUFA) ۳-n   

۷۹۹/۱۰  ۱۵۸/۰  ۲۸/۱  _  

مجموع اسيدهای چرب غير 

  اشباع بلند زنجير

(ΣUFA) ۳ - n  

۷۵۸/۱۰  ۱۳۴/۰  ۱۸۰/۱  _  
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٦٢ 

نتايج آناليز پروفيل اسيدهاي چرب در مكملهاي پودر 

 SFT وSFT 00 و دو غذاي اي و درياييگاماروس رودخانه

 بالاتر بودن محتواي اسيد چرب پودر ةنشاندهند ،01

 و دو غذاي ايرودخانه گاماروس  نسبت به س درياييگامارو

   .استدر تمام موارد  تجاري

مختلف غذا در ررسي اثر استفاده از تيمارهاي ببراي 

آلا در برابر شرايط حاصل از تغيير دماي مقاومت لاروهاي قزل

ب آ C۹°با توجه به دماي  (C۱° وC۱۸°ابتدا دماي محيط، 

 دمايي بالا و پايين تنشعنوان  بترتيب به )سالن پرورش لارو

 ، دقيقه در اين دو دما۳۰  از گذشتپس. در نظر گرفته شد

 C۲۴، ۳۰° دما به با رساندن سپس . هيچ تلفاتي مشاهده نشد

نتايج ميزان . داده شد لارو از هر تكرار در اين دما قرار عدد

 ۱ نمودار  درC۲۴°  در دماي تنشازماندگي لاروهاي تحت ب

  .استشده  داده نشان

شود لاروهاي تيمارهاي تغذيه شده همان طور كه ملاحظه مي

اي و دريايي در دو سطح با مكمل پودر گاماروس رودخانه

، درصد بقاي بيشتري را نسبت به تيمار شاهد از ٪٢۵و % ١٠

مكمل % ١٠در اين بين تيمار چهارم كه از . خود نشان دادند

با بيشترين بازماندگي پودر گاماروس دريايي تغذيه کرده بود، 

براي . اختلاف معناداري را نسبت به تيمار شاهد نشان داد

 به pH =۸/۵ محيط، ابتدا pHآزمايش تنش حاصل از تغيير 

با ( بالا pH به عنوان تنش pH =۸/۹ پايين و pH عنوان تنش 

در نظر )  بود۸/۷ محيط پرورش لاروها pHتوجه به اينكه 

قيقه در اين شرايط در هيچ  د۳۰پس از گذشت . گرفته شد

سپس لاروها در معرض . يك از تيمارها تلفاتي مشاهده نشد

pH بترتيب به عنوان تنش ۸/۱۱  و۸/۳هاي pH ،پايين و بالا 

 و ۲ پايين در نمودار pHنتايج حاصل از تنش . قرار گرفتند

  . نشان داده شده است۳ بالا در نمودار pHنتايج تنش 
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    )C۲۴° (آلا در برابر تنش دماي بالا درصد بازماندگي لاروهاي قزل   ١مودارن
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٦٣ 
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  )۸/۳ ( پايينpH تنش نتايج بازماندگي لاروها در برابر   ۲نمودار 
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 )۸/۱۱ (بالاpH  تنشبازماندگی لاروها در برابر  جينتا   ۳نمودار 

    

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  محمدصادق علوي يگانه و همكاران...                                                                          آلاي ا در لاروهاي قزل و دمpHافزايش مقاومت به تنشهاي محيطي 
  

٦٤ 

برابر   درشهای مقاومتياز آزما آمده دسته ج بيبر اساس نتا

تمام لاروهای   پايينpHتنش  در ،نيياپ بالا و pH تنشهاي

ای های پودر گاماروس رودخانهبا مکملگروههای تغذيه شده 

 و مقاومت بقادارای  p)≥۰۵/۰( داریا به شکل معن،و دريايی

 در ميزان بقان يشتري ب.بيشتری نسبت به گروه شاهد بودند

ش يج آزماي بر اساس نتا.مشاهده شدار چهارم ميلاروهای ت

 کمتر بودن درصد با وجود ،بالاpH  تنشمقاومت نسبت به 

مارها اختلاف ير تيمار شاهد نسبت به ساتي بقای لاروهای

   .p)≤۰۵/۰ (دار نبودا معنهمشاهده شد

  

  گيرینتيجه بحث و ‐۴
 و يستيدها نئكاروتنوليد قادر به توديگر مانند حيوانات ماهي 

 غذاي مصرفي به وسيلهدر شرايط طبيعي اين دسته از مواد را 

 ،يدهائكاروتنو نرمتنان غني از  وسخت پوستان شامل جلبك،

 بايدي ـها در شرايط پرورشيدئ كاروتنوبنابراين. كندمين ميأت

در اين  .]۱۱[به صورت مكمل غذايي مورد استفاده قرار گيرند

  پودر سخت پوستانمانند يدي متعدديئ كاروتنوراستا منابع

ن مختلف امحققبه وسيله  ... و]۱۸[ مخمرهاي قرمز،]۱۷، ۱۶[

يدهاي ئ كاروتنون نيز استفاده ازالفؤبسياري از م.  استشدهتوصيه 

در اين بين آستاگزانتين  .]۲۰، ۱۹[اند شده را توصيه كردهسنتز

  .اندبيش از بقيه مورد توجهو كانتاگزانتين 

به اسيدهاي ديگر و آزاد ماهيان آلا  ماهي قزلاز طرفي نياز

به اثبات  )HUFA ۳-n ۳-n(  بلند سريچرب غير اشباع با زنجير

قادر به قزل آلا ، لارو ماهيان با وجود اين .]۲۱[ رسيده است

 با چربيك به اسيدهاي نتبديل اسيدهاي چرب خانواده لينول

ن افزودن يبنابرا .]۲۲[نيستند DHAو  EPA زنجير بلندمثل

به جيره غذايي اين با زنجيره بلند ر اشباع يدهای چرب غياس

وي امري حياتي و ضروري به نظر ه در دوران لارژماهيان بوي

  .رسدمي

آلاي  تغذيه لارو ماهي قزل،نتايج اين تحقيقبراساس 

رنگين كمان با مكمل پودر گاماروس در مقايسه با غذاي 

اومت لاروها در برابر شرايط تجاري موجب افزايش مق

توان در اين ارتباط مي. شود ميpH و  حاصل از تغيير دماتنشزاي

به  فقطيدها در تغذيه ماهي اشاره كرد كه ئ كاروتنوبه عملكرد

محدود ماهي  آنها در رنگ آميزي گوشت، پوست و تخم نقش

مثل و فرايند تنفس لكه اين گروه از مواد براي توليد بنيست،

و قابليت به رشد  با بهبود بخشيدن ، همچنينندايار مهمنيز بس

. ]۲۵، ۲۴، ۲۳[كنندمي مشابه آلفا توكوفرول عمل هضم غذا،

ويژگيهاي  ،]۲۶[ ۱۹۹۳ در سال ١كرينسكيبر اساس مطالعات 

يدها ميزان بقاي ئجذب نور و عملكرد آنتي اكسيداني كاروتنو

ن نقش  همچني.بخشدماهي را در شرايط دشوار بهبود مي

 به اثبات رسيده ،]۲۷[يدها در سيستم ايمني ماهيئكاروتنو

   .است

 و در مقايسه تيمارهاي تغذيه تنشآزمايشهاي در نتايج 

برتري  اي،رودخانه  پودرگاماروس دريايي ومكمل با شده

 تيمار قابل توجهي در تيمار چهارم نسبت به تيمار دوم و

لاروهاي تغذيه پنجم نسبت به تيمار سوم، به عبارت ديگر 

 لاروهاي تغذيه  نسبت بهشده با مكمل پودر گاماروس دريايي

، اي با نسبتهاي مشابهمكمل پودر گاماروس رودخانهشده با 

  .آيدميبه چشم 

دست آمده از محتواي اسيد چرب و ه با توجه به نتايج ب

اين برتري در لاروهاي تغذيه شده با مكمل يدها ئكاروتنو

 ةدر مقايس. رسد منطقي به نظر مييي درياپودر گاماروس

نتايج بين تيمارهاي دوم و سوم همچنين تيمارهاي چهارم و 

ميزان بقاي بيشتري در لاروهاي تيمار دوم نسبت به پنجم، 

لاروهاي تيمار سوم و لاروهاي تيمار چهارم نسبت به 

با توجه به رسد  به نظر مي.لاروهاي تيمار پنجم مشاهده شد

نيازهاي و  )۱جدول( ارزش غذايي گاماروس رزيابينتايج ا

كه به طور مثال به بيش از  -آلاي رنگين كمانغذايي لارو قزل

 جايگزين -]۲۲[  رشد مطلوب نياز داردبرايين ئ پروت۵۰%

دريايي و غذا با مكملهاي پودر گاماروس  از %۲۵شدن 

يدها و أمين محتواي مناسب كاروتنوئ تبا وجود ايرودخانه

ين كل ئ موجب كاهش مقدار پروت،در غذارب اسيدهاي چ

_______________________________________________________ 
1. Krinsky 
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٦٥ 

و  هشد لازم براي رشد مطلوب ديگرجيره و عناصر نامشخص 

تيمارهاي پنجم نسبت ضعف نسبي لاروهاي باعث در نهايت 

  .را موجب شدبه چهارم و سوم نسبت به دوم 

برتري  از نظردر مجموع لاروهاي تيمار چهارم هم 

از هم اي و  رودخانهارزش غذايي گاماروس دريايي نسبت به

داراي  ، نسبت مناسب به كار رفته از مكمل مذكورنظر

بيشترين بقا و در نتيجه بالاترين كيفيت بوده و به طور 

 نسبت به تيمار  بيشتريداراي بقاي ،)≥۰۵/۰p( داريامعن

 بالا ی دما وپايين pHنسبت به هاي مقاومت تنششاهد در 

  . بودند

ضوع دلالت دارد كه تغذيه بر اين مونتايج تحقيق حاضر 

در افزايش مراحل آغازين لارو ماهي قزل آلا در مناسب 

 به علت همچنين ؛ثر استؤلاروهاي اين گونه ممقاومت 

 شرايط تغذيه ، گذر لاروها از انرژي مورد نيازشدنفراهم 

گيرد و در نتيجه با افزايش مقاومت خارجي بهتر صورت مي

نيز افزايش هايت ميزان توليد لاروها ميزان بازماندگي و در ن

بنابراين براي توليد لاروهاي مقاوم و با كيفيت . يابدمي

مكمل غذايي پودر گاماروس دريايي به  استفاده از مطلوب

   .شود از كل جيره توصيه مي %۱۰ميزان 

  

  تشکر و قدردانی ‐۵
يريت مرکز تکثير و از همکاری صميمانه مدله يوس نيبد

 در مؤلفان راکه هيد باهنر کلاردشت  آزادماهيان شپرورش

   تشکر و قدردانی به عمل كردند،اری يق ين تحقيانجام ا

.ديآمی

  

  منابع ‐۶
غذايی های راهنمای عملی تغذيه و نهاده؛ .افشار مازندران ن  ]۱[

   ؛۱۳۸۱؛  انتشارات نوربخش؛و دارويی آبزيان در ايران

 .۲۱۶. ص
[2] Kim J., Massee K.G., Hardy W.H.; ((Adult 

artemia as food for firstfeeding Coho salmon 

(Onchorhynchus kisutch))); Aquaculture; 1996; 

144: 217-226. 

 ترجمه ؛ مديريت تغذيه در پرورش متراکم آبزيان؛.گدارد ا  ]۳[

 انتشارات اداره کل آموزش و ترويج ؛. و عليزاده م؛ ش.دادگر

 .۱۹۰ .ص؛ ۱۳۸۰ ؛معاونت تکثير و پرورش آبزيان

 ؛ ترجمه حسين فرپور؛ زندگی حيوانات؛.ا .زنکوويچ ل  ]۴[

 .۶۵۰. ؛ ص۱۳۶۳؛ انتشارات شورای پژوهشهای علمی کشور

بيولوژی و بررسی امکان تکثير و پرورش « ؛.هاشمی رابری ز  ]۵[

ان نامه يپا »گاماروس رودخانه جاجرود در منطقه خجير

؛  واحد تهران شمال؛آزاداسلامی کارشناسی ارشد دانشگاه

 .۶۳. ؛ ص۱۳۷۵

ها بررسي تركيبات عمده بيوشيميايي گاماريده« ؛.مقدسي ب  ]۶[

پايان نامه كارشناسي  ؛»در طول سواحل جنوبي درياي خزر

 ؛۱۳۷۹؛  واحد علوم و تحقيقات؛ارشد دانشگاه آزاد اسلامي

 .۴۲. ص

کاربرد گاماروس دريای خزر به عنوان « ؛.خدارحمی ر  ]۷[

 نامهپايان ؛»آلای رنگين کمان لر رنگ گوشت قزييرنگدانه در تغ

؛  واحد تهران شمال؛کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی

  .۸۷. ؛ ص۱۳۸۰
[8] Correia A.D., Costa M.H., Luis O.J., Livingstone 

D.R.; ((Age – related changes in antioxidant 

enzyme activities, fatty acid composition and 

lipid peroxidation in whole body Gammarus 

locusta (crustacean Amphipoda))); Journal of 

Experimental Marine Biology and Ecology; 2003; 

289: 83-101.   

[9] Mac-Neil C., Dick J.T.A., Elwood R.; The 

trophic ecology of freshwater Gammarus spp. 

(Crustacea: Amphipoda): problems and perspectives 

concerning the functional feeding group concept. 

Biol Rev; 1997; 72: 349-364. 
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[10]  Chubert G. Balance J.M.; ((Muscle pigmentation 

changes during and after spawning in male and 

female rainbow trout (Oncorhynchus. mykiss) fed 

dietary carotenoides)). Aquatic Resources; 1993; 6 

(2): 163-168. 

[11]  Wozniak M.; ((The Role of Carotenoids in Fish)). 

Protectio Aquarum et Piscatoria; 1996; 22: 65-75. 

[12]  Tackaert W., Albei P., Leger Ph., Sorgeloos P.; 

Stress resistance as a criterion to evaluate quality 

of postlarval shrimp reared under different 

feeding procedures. In: Proceeding, III Simposio 

Brasilerio sorbe Cultivo de Camaro, Vol. 1. MCR 
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