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  )(Capoeta capoeta gracilisاه ماهیيت سيی جمعيايپو

  در نهر مادرسو
  

  يركوهستان اسكند هرابس
  

  دانشگاه مازندران عی،يدانشکده منابع طب ت،لاي گروه آموزشی ش,مربی

  ۰۱۵۲Email: s.kohestan@umz.ac.ir‐۴۲۲۳۲۷۵: تلفن

  
  چكيده

با صيد بيش از هزار نمونه از نهر مادرسو در ) (Capoeta capoeta gracilis, توده و توليد سياه ماهیزي, سن, رشد

 .هـا وجـود داشـتند     نمونـه  ان صفرتا ده ساله در    يماه . تعيين گرديد  ۱۳۷۶ تا مرداد    ۱۳۷۵پارک ملی گلستان از آبان      

عوامـل رشـد بـرای نرهـا         . شـد  تعيين ۱فون برتالنفی ماده به روش معادله      و هر دو جنس نر    )طولی(ت رشد يوضع

)۵۴/۰ k= و  mm۶۷/۲۲۹=L∞(  هاماده  و )۱۸/۰ k= و mm ۹۵/۳۲۷L∞= (اه يرابطه طول با وزن برای س ـ      .شد وردابر

  .دين گردييتع )a=۵۷/۱ و b =-۱۳/۱۵۷(اه ماهی ماده يبرای س و b)= ۹۹/۰ و a =-۸۳/۷۷(ماهی نر

  

  .پويايي جمعيت، سياه ماهي، پارك ملي گلستان: دواژگانيکل

  

  

 در آفريقـا، آسـياي   (.Capoeta spp) جنس سياه ماهي كاپوئتـا 

ايـران،  ،  صغير، سراسر ناحيه قفقاز در محـدوده آسـيا، سـوريه          

نـدگی  راكپاي مركزي، شمال هنـد، جنـوب چـين          يجنوب آس 

هاي اروپـا و امريكـا      عدم گسترش اين ماهي در قاره      .]۱[دارد

هـاي  ن دورمانده و جنبـه قا محقشتريبسبب شده تا از دسترس   

  .صورت مبهم باقي بمانده دي بزيستي آن تا حدو

 Capoeta)ماهي كاپوئتـا، كاپوئتـا، گراسـيليس   گونه سياه 

Capoeta gracilis)  از خــانواده كپورماهيــان (Cyprinidae) 

روســيه و كــشورهاي آســياي (در بعــضي منــاطق  باشــد،مــي

نام قـديمي   .  معروف است  (Khramulya)ليا  وبه خرام ) مركزي

ــا گر  ــوس كاپوئتـ ــرلينگ  آن واريكورينـ ــي سـ ــيليس كـ اسـ

(Varicorhinus capoeta gracilis Keyserling)باشد كـه   مي

هاي گيلان و مازنـدران، حـوزه درياچـه         با اين نام از رودخانه    

  .]۱[اروميه و اطراف اصفهان گزارش شده است

ا اعـم از آبگيرهـا،   م ـ سياه ماهي در منـابع آب شـيرين كـشور         

ای گـسترده حضورهـا   ها و رودخانه  ها، قنات ها، چشمه درياچه

هاي سـياه مـاهي احتمـالاً بـه دامنـه           پراكنش وسيع گونه  . دارد

، عـدم قلمـرو طلبـي و        ]۲[وسيع رژيم غذايي و كم توقعي آن      

و وجـود زيـستگاههاي گـسترده        ]۳[اي سياه ماهي  زندگي گله 

  . بستگي دارد]۱[مناسب زيست سياه ماهي

به زندگي   از كپور ماهياني است كه بيشتر عادت       ،سياه ماهي 

ــدر دمــاي آب ز ــددا C٢٠°ري ــا حــدود در و رن  ١٧ C°-١٢یدم

مجموعـه  (قسمت اعظم از يـك رودخانـه        . ]۳[کنندمثل مي توليد

در مناطق مرتفـع    ) هاي يك رود و بخش اصلي رود      سر شاخه 

ن يبنـابرا . اسـت  C٢٠°واقع بوده و دماي آب آنها معمولاً زير         

 در يــك )آبي از نظــر دمــا(زيــستگاه مطلــوب ســياه مــاهي 

  مقدمه‐١

_______________________________________________________  
  1. Von bertalanffy 
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   اسکندری    سهراب کوهستان                                                                          در نهر مادرسو(Capoeta capoeta gracilis) سياه ماهی پويايي جمعيت
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 تـوده زی به دليـل پـراكنش و     . باشد رودخانه بسيار فراوان مي   

بالاي اين ماهي در آبهاي داخلي، مطالعه ويژگيهاي زيستي آن          

هـا در   منظور ارائه اطلاعات بنيـادي و اسـتفاده از ايـن داده           ه  ب

 مـصارف   بـرای  ....اي و جهت بهينه سازي خصوصيات تغذيـه     

  .ر استاي برخوردا انساني از اهميت ويژه

 .نهر مادر سو مهمترين منبع آبي پارك ملي گلستان اسـت          

سـمت غـرب    ه  بسر چشمه آن حوالي دو راهي دشت بوده و          

اضـافه شـده و      بـه آن   در طول آن آب آبشار نيـز       .جريان دارد 

شود اين نهر   از پارك خارج مي   ) غرب منطقه (حوالي تنگه راه    

ــاســتهــاي فرعــي گرگــانرود از شــاخه طــور كلــي ه  كــه ب

را ه يپاشــو هــا،خــصوصيات قــسمتهاي بــالا دســت رودخانــه

  .)۴(دارد

 ـدلبا توجه به شرايط ويژه زيستي در پاركهاي ملي بـه              لي

عدم دخالتهاي انساني و وجود عادات و كنشهاي طبيعي مابين          

درك رفتارهـاي طبيعـي ايـن گونـه در           موجود زنده و محيط،   

  .محيط زندگي، امكانپذير است

  

  مواد و روشها ‐٢
  عرصه و زمان تحقيق ‐١‐٢

 ,٣٤وهـستاني اسـت كـه در ً       كپارك ملي گلـستان منطقـه اي         

ــا٣٧°,١٦َ ــمالي و,٣٧ً ,٣١َ ,٠٠° ت ــا ۵۵ً ,٤٣َ ,٠٠°  عــرض ش   ت

طول شـرقي بـين سـه اسـتان خراسـان شـمالي،              ٦٦ َ ,١٧°,٤۵ً

 هكتار واقـع شـده اسـت        ٩١٨٩۵احت  گلستان و سمنان با مس    

ــرداري در چهــار فــصل د . ]۴[ ــه ب ر طــول ســال انجــام نمون

- و آخـرين نمونـه     ١٣٧۵برداري در آبـان مـاه       اولين نمونه .شد

 دوداري در   مليات نمونـه بـر    ع. بود ١٣٧٦برداري در مرداد ماه     

از فـصل     مـاه  سـه ،)٢/٨/١٣٧۵،٢/٩/١٣٧۵(ماه از فـصل پـاييز       

ــستان ــاهدو ،)٨/١٠/١٣٧۵،١٤/١١/١٣٧۵،٢٦/١٢/١٣٧۵(زم  از  م

ــار ــاه دو ،)٣١/١/١٣٧٦،٢٢/٢/١٣٧٦(فـــصل بهـ از فـــصل  مـ

  .است شده انجام )٢/٤/١٣٧٦،٢٠/۵/١٣٧٦(نتابستا

  

  

    تعيين ايستگاه ‐٢‐٢
 ـ    ملـي  اي در خارج پارك   ناحيه سرچشمه و ناحيه     ه  گلـستان ب

 صـيدهاي مكـرر در       دادن ا انجام ب. عنوان ايستگاه تعيين شدند   

ــهبــرای طــول مــسير  هــا، انــدازه گيــري تعيــين تركيــب گون

يزيكي آب و شيب بستر، دو ناحيـه        خصوصيات شيميايي  و ف    

  . عنوان ايستگاه انتخاب شدنده  بنيز ديگر

  

  نمونه برداري از ماهيان ‐۳‐۲

 با جريان   ١/w۷ يان با دستگاه الكترو شوكر با قدرت      هصيد ما  

 m۵٠در هر ايـستگاه     . شدانجام   V٤٠٠ -٣٠٠مستقيم و ولتاژ    

 ٢٠ و  دقيقه صـيد اول ٢٠( دقيقه ٤٠مدت ه از طول رودخانه ب  

صـورت  وسيله دستگاه الكترو شوكر صيد      ه  ب) دقيقه صيد دوم  

به اي   با چشمه  صيادي   تور  صيد، در انتهاي محدوده  . گرفتمي

  .استقرار داشت mm۶اندازه

بـه  ماهيان شوكه شده در كنار تور انتهايي تجمع يافته يـا            

  .جمع آوري شدند) قطب آند(صياد با ساچوك له يوس

تـا  ) ماهيـان كـوچكتر    (%۵ نلياماهيان صيد شده در فرم ـ    

 مطالعـات بعـدي بـه       برای تثبيت شده و  ) ماهيان بزرگتر % (١٠

  .آزمايشگاه انتقال يافتند

  

ــونگی  ‐٤‐٢ ــنجي  چگ ــست س ــايي و زي شناس
   ماهيان

 بـا مشخـصات     )بشرح زيـر  (ها  مشخصات سيستماتيك نمونه  

  .سياه ماهي تطبيق داشت

)()(.;, 5453
6-9

8-9
484758 LLAIIIDIV  

  

گيري ستاندارد به واحد ميليمتر اندازه    ي و ا  طولهاي كل، چنگال  

بـراي   ( گـرم  ۰/g۰١ماهيان با ترازوي الكترونيكي با دقـت        . شدند

براي ماهيـان    (٠/g۱ و ترازوي با دقت     ) g١٢٠ماهيان كمتر از    

جنسيت ماهيـان از طريـق بـرش        . وزن شدند ) g١٢٠بالاتر از   

  .محفظه شكمي و مشاهده گنادها تشخيص داده شد
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  ۱۳۸۲بهار و تابستان , ۳ و ۲شمارة , ۲                                                                                       دورة                                           مجله علوم دريايی ايران
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   طول نسبي رودهشاخص‐۵‐۲

و گيري  تا انتهاي روده اندازه   ) ناحيه نزديك حلق  (از ابتداي روده    

  .تقسيم شد كل دست آمده به طوله پس طول بس

  

  تعيين سن ‐۶‐٢

 فلـس از ناحيـه بـين خـط جـانبي و             ١٠-٨براي تعيـين سـن      

قسمت جلوي بالا پشتي تهيـه گرديـد و پـس از شستـشو در               

، سـپس   ]۵[ار داده شـد   دقيقـه قـر   ) ١٠(٧-۵بمـدت   % ۵پتاس  

  .دقيقه در گليسيرين نگهداري شدند١۵-١٠ ها بمدتفلس

  

تعيــين فاكتورهــاي  وردجمعيــت وابر ‐٧‐٢
  شناسي ماهيزيست

از ويژگي عمده اين تحقيـق، صـيد تقريبـاً كامـل ماهيـان در                

مذكور علت عمده انتخاب روش     ژگی  يو .محدوده صيادي بود  

ادر سـو پـارك ملـي       لوكرن در برآورد جمعيت ماهيان نهـر م ـ       

  .]۶[بودگلستان 

      ).٧(،)١(رابطه

  
21

2
1

CC

C
N

−
=  

N=  ؛)متر مربع(برآورد جمعيت در واحد سطح  

۱C  =؛صيد اول  

۲C  =؛صيد دوم  

براي بررسي وضعيت ماهي از نظر چـاقي در دو جـنس نـر و               

  .ماده از رابطه طول و وزن بدن استفاده شد

          ).٧(،)٢(رابطه 

  
baLW =      

W= ؛وزن بدن بر حسب گرم      

  1000    ×= bL

W
K  

L = ؛طول بدن بر حسب ميلي متر  

A =نسبت طول به وزن؛ضريب ثابت   

B=  ؛شيب خط رگرسيون  

K = ؛فاكتور وضعيت يا ضريب چاقي  

هـاي مختلـف از روش مربـع كـاي          اشي بين گونـه   بتعيين هم 

با اسـتفاده   ) داريربمونهحضور و عدم حضور در واحدهاي ن      (

  .دانجام ش SPASSOC.BASاز نرم افزار 

 )۸(،)۳(طهراب

L(t+∆t)=a+bL(t) 

                            
bnTL

K
-1

=  

                                                 
bnL

KT
-1

1 =⇒=     

b

a
L

−
=∞

1
 

  

a=  سبت طولهادردوسن متوالی؛ نضريب ثابت  

b=  ؛شيب خط رگرسيون  

k =  ؛)ضريب آنابوليسم(ضريب تعيين تغيرات رشد    

L∞= ؛ طول بي نهايت        

                 

  )٨(، )٤(رابطه 

        

  
( ) ( )

t
tWnLtWnL

G
∆

−+
=

1
  

  

G  = هـاي  نسجمختلف براي های اي ماهيان در سن رشد لحظه

  ؛نر و ماده

∆T =    اختلاف سن ماهيانt اله و    سt+1 اله كـه معـادل يـك       س

  است؛

Wt+1=   ميانگين وزن ماهي در زمانt+1؛  

Wt = ميانگين وزن ماهي در زمانt؛   

  )٨(، )۵(رابطه 

            

  
( )

t
tNLNL

Z ntn 1+−
=  
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Z=  ؛)ضريب مرگ و مير طبيعي(ضريب مرگ و مير لحظه اي  

  ).٨(،)٦(رابطه 

  

     G>Zاگر 

( )

ZG

etB
B

ZG

−

−
=

− 1.
  

B =له زماني صوده در فاتزيt – (t+1)    
  

    G < Zاگر 
GZ

gz
e

tB
B

−

−−
− ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ (
1

  

  

  )  ٨(،)٧(رابطه 

     P=GB 
P = توليد بر حسب گرم  

  

  نتايج ‐٣
 ٦٧٠ mبـا (ايستگاه شـماره يـك      شده  ايستگاههاي بررسي    در

فاقد ناحيـه آبگيـر   ) ارتفاع از سطح دريا و سر چشمه رودخانه      

كم مي باشد بستر تحـت تـابش        آن   عمق و زلال ،آب. باشدمي

نور قرار دارد و جنس آن قلـوه سـنگي و پوشـشهاي گيـاهي               

  .روي آنرا پوشانده است

 ارتفـاع از سـطح      m٦٠٠بـا   ( دوجنس بـستر در ايـستگاه       

) ناحيه كم شـيب   (مراه ماسه و قلوه سنگ      ه گل ولاي به  ) دريا

  .مي باشد) ناحيه شيب دار(و تخته سنگ 

عـرض  . است اقد ناحيه پاشويه  رودخانه در اين ايستگاه ف    

  .رود كم بوده و در نتيجه جريان آب شديد مي باشد

)  ارتفاع از سطح دريـا     m۵١٠با   (سهرودخانه در ايستگاه    

عـرض رود در ايـن ناحيـه چنـد          . مناطق پاشويه وسيعي دارد   

  .يابدب كاهش ميآبرابر شده و در تبعيت آن سرعت جريان 

نگ تـا تختـه سـنگ    جنس بستر در ناحيه پاشويه قلوه س ـ 

 ـكوچك و در مناطق آبگير گل و لاي          آب در  . ا ماسـه اسـت    ي

كـه بـستررود تحـت        است بـه طـوري     ناحيه پاشويه كم عمق   

 عمـق   ر معمولاً يآبگدرناحيه   اما دريمی گ  آفتاب قرار تابش نور   

  .آن زياد استت  يك متر بوده و كدورش ازيبآب 

برداري نمونه)  ارتفاع از سطح دريا    m٤٢٠با   (چهاردر ايستگاه   

 انـدازه ماهيـان      مناطق آبگيـر   در .از ماهيان در دو ناحيه انجام شد      

اشويه ماهيان بزرگ   انگشت قد بوده و در مناطق پ       حد از كمتر

اين ايستگاه در منطقه پاشويه شيب بستر بيشتر در .و بالغ بودند

علت تـأثير متقابـل     ه   ب .شده، عرض رود گسترش پيدا مي كند      

ده ش ـ شيب بستر، شدت جريان آب متعادلتربين عرض رود و    

و شدت جريان براي تغذيه سياه ماهي در منطقه پاشويه قابـل            

، وسيع، با عمق    چهارمناطق آبگير در ايستگاه     . دوشمي  تحمل  

رعت جريان آب بسيار كم بـوده       سو با   ) يك متر ش از   يب(زياد  

. باشد مينيو جايگاه مناسبي براي گسترش موجودات پلانكتو

 در خارج از محدوده پارك ملـي گلـستان واقـع            چهارتگاه  ايس

 است و وجه تمايز اصلي آن با سـاير ايـستگاهها در تعـارض             

عوارض انسانی   .له اجتماعات انسانی است   يوسه  گرفتن ب قرار  

آبيـاري  بـرای   اسـتفاده از آب نهـر        ،چهـار ستگاه  ي ـا حاکم بـر  

ك شـدن آن در فــصل  شزمينهـاي كـشاورزي و در نتيجـه خ ـ   

  . مي باشد...ان، ورود فاضلابهاي خانگي وتابست

فراواني سياه ماهي در همه قسمت هاي طول نهر يكـسان   

. كنـد  مـي  ندگیاين ماهي بيشتر در مناطق مياني رود ز        .ستين

يعني در مناطقي كه در كنار آبگيرهاي بزرگ، منـاطق پاشـويه            

  .وسيع نيز وجود داشته باشد

اد ماهيــان چهــار خــانواده از ماهيــان آب شــيرين، آز   

)Salmonidae ( كپورماهيـــــان(Cyprinidae) گاوماهيـــــان ،

(Gobiidae) اني ورفتگرماه)Cobitidae(      در نهر مادرسو پـارك

خـانواده آزاد ماهيـان فقـط شـامل         . ملي گلستان حضور دارند   

. اسـت  ) (Oncorhynchus mykissآلاي رنگين كمانگونه قزل

ــانواده ك ــخ  ــپ ــان ش ــهاور ماهي ــاهي خ مل گون ــاي م ــهه  ياط

)(Alburnoides bipunctatusسياه ماهي ، (Capoeta capoeta 

gracilis)اي، ســفيد رودخانــه )Luciscus cephalus( ســس ،

  . ، مي باشد)Barbus mursa(ماهي 

 ي گاومـاهی دهـان سـياه      اه ـ  گونـه  خانواده گاوماهيان  از

)afinis melanostomus Neogobius( ــني  و ــاهي شــ گاومــ

Neogobius  flaviatilis(از خانواده سگ ماهيان . حضور دارند

  چهار در ايستگاه(Cobitis taenia)جويباري گونه سگ ماهي 
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١٥ 

از پارك ملي گلستان صيد شد و گونه سگ ماهي يا            خارج در

 در مادرسـو  نهر در (Nemacheilus malapterurus)مار ماهي 

  . داردپراكنش  پارك ملي گلستانمحدوده

 (Capoeta capoeta gracilis)هـاي سـياه مـاهي    تعداد گونـه 

و فراوانـي   % ٤/٤٠ عدد و فراواني عـددي آن        ١٠٦۵صيد شده   

 سـياه   ،رسـو ددر بين ماهيان نهر ما    . بوده است % ٢/٧٠ آن   يوزن

  .ماهي حضور بسيار قوي دارد

ماهيان نهر مـا در سـو پـارك ملـي            ١ه در ذيل طول نسبي رود    

  :گلستان آورده شده است

  Oncorhynchus mykiss)(    ۷۴۷/۰ آلاي رنگين كمانماهي قزل

  ٦١١/٠    Alburnoides bipunctatus)(            خياطه ماهي

    ٨٢٧/٠   )Luciscus cephalus(          ایسفيدرودخانه ماهي

   ٤٤٦/٠   )        (Nemachilus malapterarus       ماهي سگ

  ٩٤٤/٠   )Barbus mursa(                          پر زرده ماهي

  ۵٦١/٣(Capoeta capoeta gracilis)                  ماهي سياه

 ولط ـ مزبور و در نظر گرفتن       نبا بررسي محتويات روده ماهيا    

روده تا حدود زيادي مشخص شد تغذيه سياه مـاهي از           نسبي  

  .سطوح پايين هرم غذايي مي باشد

 ٢٠٢ بـراي    سـني شاخص طول نسبي روده در گروههاي       

ــي دامنــه دركــهشــد محاســبه ســياه مــاهي   ٨٩/٨-٩٦/٠ناي ب

  .داشتقرار

مادرسـو پـارك     پراكنش ماهيان نهـر   چگونگی  با ملاحظه   

در . رقابتهايي در بين اين ماهيان مشاهده مي شود       ،ملي گلستان 

بين اين ماهيان سياه ماهي با ماهي خياطه، گاو ماهي و سـفيد             

  ).١جدول(اي همباشي مثبت دارند رودخانه

مــاهي در ايــستگاهها بــا درجــه اطمينــان جمعيــت ســياه 

  ).٢جدول(ورده شده استامتفاوتي بر

  

  تعيين نوع همباشی سياه ماهی با سايرگونه ها درنهرمادرسو   ۱جدول
  

  شاخصها
  نوع همباشی  رابطه جنسها

JACARD DICE OCHIAI 

Capoeta-Albu 
rnoides 

+  ۶۸۴/۰  ۸۱۳/۰  ۸۱۳/۰  

Capoeta-
Oncorhnchus  

-  ۲۵۰/۰  ۴۰۰/۰  ۴۱۷/۰  

Capoeta-Leuciscus  +  ۴۱۲/۰  ۵۸۳/۰  ۶۱۹/۰  

Capoeta-Neogobius  +  ۴۷۱/۰  ۶۴۰/۰  ۶۶۷/۰  

Capoeta-Barbus  -  ۱۷۶/۰  ۳۰۰/۰  ۳۷۵/۰  

Capoeta-Nemachilus -  ۱۱۸/۰  ۲۱۱/۰  ۲۸۹/۰  

  

  )تعداددرهکتار(براوردجمعيت سياه ماهی درنهرمادرسو   ۲جدول 
  

  مرداد  تير  ارديبهشت  روردينف  اسفند  بهمن  دی  آذر  آبان  ايستگاه

۱            ۹۶۷  ۳۷  ۱۲۵  ۵۱  

۲  ۲۱۳  ۴۲      ۵۱۱  ۵۱۱  ۲۵۰  ۱۱۵  ۱۰۶  

۳          ۶۸۷    ۲۳  ۶۵  ۲۷۵۰  

۴            ۳۱۰۰  ۲۵۵  ۸۶۶۷    

__________________________________________________ 
  1. Relative length of gut                                                           
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   اسکندری    سهراب کوهستان                                                                          در نهر مادرسو(Capoeta capoeta gracilis) سياه ماهی پويايي جمعيت
  

١٦ 

ت طولهاي كل، فورك و اسـتاندارد در سـياه مـاهي طبـق              بنس

  :ن شده استييالگوي زير تع

    r = ٩٩/٠سياه ماهي نر 

                       S.L ٩٨/٠ +F.L ٦ + ١٦/٠۵/۵ =T.L  

   r=٩٩/٠سياه ماهي ماده 

                    S.L ٠٣/٠ + F.L ٧٨/٣ + ٠٣/١ = T. L            

     r = ٩٩/٠شده نسيت تعين جن

                    S. L ٢١/٠ + F.L ٩١/٠ + ٨٩/٠ = T.L   

  و mm۳۰گيري شده با طـول    كوچكترين سياه ماهي اندازه   

و بزرگتـرين سـياه     ) چهـار بوطه بـه ايـستگاه      مر( ٣٦/٠ gوزن  

)  دومربوط به ايستگاه( ٧/٣٩٤ g و وزنmm۳۰۹ ماهي با طول

هرمادرسو پـارك ملـي گلـستان      ميانگين طول سياه ماهي ن     .بود

 بـراي   ١۵٧/۵ ± mm١٧/٣ )چهـار احتـساب ايـستگاه      بدون(

ها و ميانگين وزني آنهـا  براي ماده٧١/١٨٩± mm٠٠/٣نرها و  

  .بود ٩٧/٨٨ ± ۵/g٢٠ و ۵١/٧ ± ٣/g٠۵به ترتيب 

 mm٢٤٧بزرگترين و كوچكترين سياه ماهي نر به ترتيب         

.  سـال تعيـين شـد      ١+ و   ٩+  و سن آنها   .داشتند طول mm۶۸و  

ماده به ترتيب طولي برابـر      بزرگترين و كوچكترين سياه ماهي      

  . سال داشتند٢+ و ١٠+ و سني معادل mm٨١و mm۳۰۹با 

ارتباط طـول سـياه مـاهي در دو گـروه سـني متـوالي در                

  : زير آمده استالگوهاي

 .۱+t(T.L( = ٤/٩٦ + r        T.L .t ۵٨/٠ =٩٨/٠سياه ماهي نر 

    r  =٩٨/٠سياه ماهي ماده 

  T.L .t ٤٤+٨٣/٠/۵٤=)۱+t(T.L.  

   r=٩٨/٠تعيين جنسيت نشده 

  T.L .t ٨٨/٣+٩٢/٠۵=)۱+t(T.L.  

 سني با يكديگر هايها در گروهفراواني طولي نرها و ماده  

 ـ         فراوان. اختلاف دارد  ه ي ماهيان نر در گروههاي سـني اوليـه ب

 هـا بيـشتر اسـت زيـرا     نرها نسبت به ماده سعلت بلوغ زود ر   

 ـ  ماهيان ماده  شتريب  ـ mm٨۵-٣٠طولاب عنـوان ماهيـاني كـه      ه  ب

  .آيند بحساب ميست نيجنسيت آنها قابل تشخيص

  .ارتباط بين وزن و طول استاندارد در زير تعيين شده است

  W =-٨٩/٣٤+٧٢/٠ .r   S.L=٧٩/٠تعيين جنسيت نشده 

    W =-٨٣/٧٧+٩٩/٠ .r           S.L=٩٣/٠سياه ماهي نر  

  W =-١٣/١۵٧+r     S.L۵٧/١ = ٨٦/۰سياه ماهي ماده 

نسبت سياه ماهي در گروههاي مختلف سني جمعيت 

در گروههاي سني انتهايي بيشترين فراواني را  .يكسان نبود

و % ٧/٣٦معيت در ج نسبت جنسي نرها. يان ماده داشتندماه

  .بود% ٦/٣٨ها ماده

 mm٤٤٧ امادرسو برابر ب  نهرماهي طول بي نهايت سياه

اي، ت، ضريب رشد لحظهاس ورد شدهابراي طول كل بر

، ميانگين زي توده و توليد )طبيعي (ایرلحظهي ومضريب مرگ

  . ذكر گرديد ٣ براي سياه ماهي در جدول

  

              ادرسو   براوردتوليد سياه ماهی درنهرم۳جدول
  

 G Z BT B  P  سن
+۰  ۶/۰  ۲۷/۱  ۰۷/۱۱۴  ۱۳۴/۸۳  ۹/۴۹  

+۱  ۶۷/۱  ۵۵/۱  ۹۷/۵۷  ۵۷۸/۴۳۲  ۴/۷۲۲  

+۲  ۷۳/۰  ۹۳/۰  ۲۵/۱۴۷۸  ۸۹۴/۳۷۹۲  ۸/۲۷۶۸  

+۳  ۴۱/۰  ۴۹/۰  ۷۱/۷۶۲۶  ۹۹۸/۱۲۳۶۸  ۳/۵۰۷۱  

+۴  ۴۸/۰  ۸۲/۰  ۵/۱۹۰۶۱  ۵۲۷/۱۶۱۵۶  ۷۷۵۵  

+۵  ۱۵/۰  ۱۹/۰  ۵/۱۳۴۵۰  ۴۹/۱۳۱۸۱  ۱۹۷۷  

+۶  ۱۸/۰  ۵۲/۰  ۱/۱۲۹۵۹  ۱۳۳/۱۰۹۸۴  ۱۹۷۷  

+۷  ۴۴/۰  ۰۸/۱  ۹۲/۹۲۴۱  ۰۸۲۱/۶۸۲۶  ۵/۳۰۰۳  

+۸  ۲/۰  ۷۴/۰  ۴۴/۴۷۶۵  ۲۰۱۸/۴۰۵۹  ۸/۸۱۱  

+۹  ۱۴/۰  ۴۲/۰  ۲۴/۲۹۱۳  ۹۳/۲۵۴۰  ۷/۳۵۵  

+۱۰      ۲/۲۲۳۱      
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  بـــالاترين ميـــزان توليـــد ســـياه مـــاهي در گروههـــاي ســـني 
+٤)g۷۷۵۵ (  ٣+و) g۵نهـر  رتوليـد سـياه مـاهي د      . تعيين شد ) ٠٧١ 

  .در هكتار در سال برآوردشد g۳۰۷۸۸سو پارك ملي گلستان مادر

ضريب . )١نمودار( اي و سن ماهي تعيين شد     رابطه بين رشد لحظه   

 ارتباطی با ٦٨/٠ميزان  ه  اي ب  لحظه همبستگي بين سن و نرخ رشد     

  .مطابق الگوي زير تعيين شد

                                           AGE )٩٦/٠)+-١٠٢/٠=R 
در سـياه    )ضـريب آنابوليـسم   = K(تعيين وضعيت رشد    عامل  

. ورد شـد  ا بـر  ٠٨/٠برابـر   ) بدون در نظـر گـرفتن جنيـست       ( ماهي

 و براي سياه ماهي مـاده       ۵٤/٠ضريب آنابوليسم براي سياه ماهي نر       

  .  محاسبه شد١٨/٠

  

   بحث و نتيجه گيري‐٤
 بـوده امـا     برداري در تمام ايـستگاهها مـشابه      صيد و نمونه  روش  

ارتفاع از سطح دريـا، شـيب بـستر،         (وضعيت خاص هر ايستگاه     

سرعت جريان آب، جنس بـستر، عـرض نهـر، پوشـش گيـاهي              

 گروهايستگاهها از    تا ماهيان صيد شده در     سبب شد ) ...اطراف و 

  .سال متفاوت برخوردار باشند

در فـصل زمـستان،      ايك علاوه بـر كـاهش دم ـ       در ايستگاه 

، يكي ازعوامل مهـم محـدوديت       ...ان آب و  سرعت جري بالابودن  

 ـ  گاهايـست  . فقدان ناحيه آبگير مي باشـد      ،حضور سياه ماهي   ه دو ب

 پـرورش و رشـد      برایاشويه، منطقه مناسبي     پ دليل نداشتن ناحيه  

 ـباهيان بزرگسال كه توانـايي   مشتريب ؛ماهيان جوان نبود    درشتری ي

با چنين شرايطي   توانند خود را    مي دارند، ...و مقابل جريانهاي تند  

  .تطبيق دهند

 تعداد ، به دليل داشتن مناطق آبگير وسيع و عميقسه ايستگاه

  بازي نبخش پاشويه آن ؛ماهيان جوان زيادتري را در پناه خود دارد

  .استآب زلال و كم عمق جايگاه مناسبي براي تغذيه ماهيان 

دليل داشتن منـاطق آبگيـر وسـيعتر        ه  ايستگاه شماره چهار ب   

در كنـار    .باشـد د سياه ماهي مـي    اناسبي براي پرورش نوز   محل م 

آبگيرهاي وسيع در اين ايستگاه مناطق پاشويه بزرگي نيز وجـود           

  . استدارد كه جايگاه مناسبي براي تغذيه ماهيان بزرگسال 

گيري طول و وزن سياه ماهي نهر مادرسو بـدون          نتايج اندازه 

محدوده پارك ملي دن از ودليل خارج به ب(احتساب ايستگاه چهار

براسـاس   و . شـد  مقايسه با ميانگين نتايج ايستگاه چهار    ) گلستان

  . دلي گلستان طول و وزن بيشتري دارنسياه ماهيهاي پارك مج ينتا

 حضور بچه ماهيهـاي     و وجود آبگيرهاي وسيع در ايستگاه چهار     

سياه ماهي در اين آبگيرها يكي از عوامل كاهش ميانگين طول و             

  .گاه چهاراستوزن در ايست

اريبي در صيد ماهيان سبب شده تا بـرآورد جمعيـت سـياه             

در گروههاي سني پايين غير     ژه  يبوماهي در ايستگاههاي مختلف     

 داشـتن منـاطق     علـت   ه   ب سه در ايستگاه    .)٢نمودار(واقعي باشد   

مناطق پاشويه كم عمق بـا آب        و آبگير پوشيده از گياهان تيغ دار     

جمعيـت   وردابـر  و نـشده  صـيد   اول  همه ماهيان در صيد    ،زلال

ورد جمعيـت دقيقتـر محاسـبه       ا در ساير ايستگاهها بر    .نبود ميسر

دليل داشتن عرض كم و تسلط صياد داراي ه گرديد، ايستگاه دو ب

  .است  بودهصيادي  در كمترين خطا

   
  ای و سن در سياه ماهی نهر مادرسورابطه بين رشد لحظه    ۱نمودار
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     نسبت تعداد سياه ماهی درهرگروه سنی درنهر مادرسو۲ودارنم

  

سـاله و دو    ك  احتمالاً قرار نداشتن زيستگاه ماهيـان صـفر، ي ـ        

ساله در ايستگاههاي نمونـه بـرداري عامـل كـاهش در صـيد              

يا شايد جريان سيلابي نهـر       است و گروههاي سني مورد نظر     

بانـان  طبـق گـزارش محـيط       ( قبل    سال در سالهاي پيش تا سه    

يكي از عوامل تلفات نوازدهاي سياه ماهي       ) پارك ملي گلستان  

در نهايـت علـت كـاهش       ن عامل   يا .يك، دو و سه ساله باشد     

طـي عمليـات    . ماهيان يك، دو و سـه سـاله گرديـد         زي توده   

) ١٣٧٦در خرداد مـاه     (جريان سيلابي شديدي     ،نمونه برداري 

ا و تخته   آن با قلوه سنگه   شدن  سبب كنده شدن بستر و عوض       

بـا  کـه    سنگهاي فاقد اجتماعات جانوري و پريفيتونها گرديـد       

توجه به فصل توليدمثل سياه مـاهي احتمـالاً موجـب از بـين              

ــستر و نوازدهــاي ســاكن در   ــه ب رفــتن تخمهــاي چــسبيده ب

ادي احتمـالاً   در صورت چنين رخد    .است آبگيرهاي رود شده  

ت كاسـته  شـد  توده ماهيان صفر سـاله بـه  در سال آينده از زي  

هـاي سـني     حضور محدود سياه مـاهي بـا گـروه         .خواهد شد 

 ايـستگاه  ازآبگيرهـاي  يكبارنمونه برداري  اله مربوط به  صفر س 

   .استچهار

 سـال   گـروه افزايش صيد سياه ماهي چهار ساله شايد بـه          

 بـا تكـرار نمونـه بـرداري        ، باشـد   مربوط قوي اين گروه سني   

نـان حاصـل    از فـرض فـوق اطمي     ) مدت دو سـال   ه  حداقل ب (

  . خواهد شد

عامل همباشي سياه ماهي با گاو ماهي اشتراك در تغذيـه           

سـياه  . اسـت  نهـر ري در آبگيرهـاي     ياز مناطق پاشويه و پناهگ    

اي در استفاده از مناطق      ياطه و سفيد رودخانه   خماهي با ماهي    

  .باشدريزي و آبگيرهاي نهر مشترك مي تخم

 در  ، سـني  با مراجعه به جدول ميـانگين طـول هـر گـروه           

  ).٤جدول( انتهايي همپوشاني شديدي ملاحظه مي شودهایسن

دامنه طولي سياه ماهي در گروههاي سني هفـت، هـشت،     

 مي توانـد ناشـي از    اين امركه اً بر هم منطبق بوديبنه و ده تقر 

طـي دوره زنـدگي   . اوج بروز واكنش به اثرات محيطـي باشـد        

 واكـنش   يك جمعيت اثـرات محيطـي همـواره تـداوم دارنـد،           

مختلف هر يك از افراد گروههـاي سـني يـك جمعيـت طـي             

اثـرات    بـه ) ژنتيكـي افـراد    هـاي  با احتساب پـشتوانه   (حيات  

ب انتخاب افراد خاصي براي ادامه زندگي و حذف         بمحيطي س 

واكنشهاي مختلف افراد هر گـروه  . بقيه افراد جمعيت مي شود  

 و سني به اثرات محيطـي سـبب ايجـاد گروههـاي پيـشرونده            

  . در هر گروه سني مي شود) در رشد( عقب مانده 
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  ۱۳۸۲بهار و تابستان , ۳ و ۲شمارة , ۲                                                                                       دورة                                           مجله علوم دريايی ايران
  

١٩ 

     طول کل وتعداد سياه ماهی درگروههای سنی۴جدول 
 

  تعداد  طول  سن

+۰  ۳۵ -۶۵  ۶۱  

+۱  ۵۷ -۷۳  ۱۷  

+۲  ۶۸ -۱۳۱  ۸۱  

+۳  ۱۰۶-۱۶۵  ۲۰۳  

+۴  ۱۲۴-۲۰۰  ۳۳۵  

+۵  ۱۸۰-۲۱۷  ۱۴۷  

+۶  ۱۹۰-۲۴۵  ۱۲۱  

+۷  ۲۰۴-۲۶۴  ۷۲  

+۸  ۲۲۷-۲۹۴  ۲۴  

+۹  ۲۴۶-۲۹۴  ۱۲  

+۱۰  ۲۶۴-۳۰۹  ۸  

  

نتهايي تجمع و اتفـاق افـراد پيـشرونده از          ادر گروههاي سني    

 افراد عقب مانده گروه سـني بـالاتر          با همراه ايينترپني  گروه س 

افراد از گروههـاي سـني مختلـف       ) ...در اندازه و  (سبب تشابه   

دامنـه طـولي گروههـاي       ،٤ طبق اطلاعات جدول   .خواهد شد 

ــت   ــني هف ــش)٢٦٤-٢٠٤mm(س ــه )٢٩٤-٢٢٧mm(ت ، ه ، ن

)۲۴۶mm-۲۹۴(، ده)۲۶۴mm-همپوشاني بـالايي دارنـد     ) ٣٠٩

كه ناشي از وجود افراد پيشرونده در گروههاي سني هفـت و             

 در گروههاي سـني     )دررشد(هشت و حضور افراد عقب مانده     

  . است) نه و ده(بالاتر 

مقايسه با افراد    درافراد مسن يك جمعيت      ختلافازان  يم

 طـی و  يـزان نوسـانات محي    م تواند بيانگر ميت  يآن جمع جوان  

  .  جمعيت باشد برطمحيشدت اثر

تجمع واكنشهاي يك جمعيت به اثرات محيطي در انتهاي         

رشد جمعيت و در نتيجـه       عمر سبب بروز اختلاف فاحش در     

ايجاد تفاوت عمده بين گروههاي سـني انتهـايي و گروههـاي            

  .سني ابتدايي جمعيت مي شود

يان يا مهاجرت ماهيان در مقطع طـولي        اريبي در صيد ماه   

آبهاي جاري سبب شده تا منحني فراواني طولي ماهيان آبهاي          

جاري توزيع منظمي نداشته و جمعيت در بعـضي گروههـاي           

امـا در   .سني بر خلاف انتظار دچار شكستگي يا كـاهش شـود          

بدليل عدم وجود موارد فوق تعداد      ) هادرياچه(منبع آبي بسته    

 انتهـايي    گروههـاي سـني    هاي سني ابتـدايي بـه     افراد از گروه  

  .ممكن است كاهش تقريباً منظمي داشته باشد

كمتـر   ) ∞ L=٦٧/٢٢٩ mm(نهايت سياه ماهي نر طول بي 

 .است ) ∞L=٣٢٧/mm٩۵(از طول بي نهايت سياه ماهي ماده        

 رابطه معكوس داشـته و هـر چـه          Kنهايت با ضريب    طول بي 

ماهي دن يرس ع دريتسرنگر  نزديكتر باشد بياک يبه K ضريب

 كوتاهتر به طول    يعني در مدت زمان   . استبه حد نهايي طول     

 سـياه مـاهي نـر       Kبـالا بـودن ضـريب        .رسـد نهايـت مـي   بي

)۵٤/۰K=(اهي مــاده ، نــسبت بــه ســياه مــ)١٨/٠=K ( و عــدم

 شـايد مؤيـد   انتهايي جمعيت   های  حضور سياه ماهي نر در سن     

  .اشدمرگ زودرس نرهاي جمعيت سياه ماهي ب

هاي سني انتهـايي    هي به گرو  ينرخ رشد از گروه سني ابتدا     

نزولـي دارد، امـا در گروههـاي سـني جمعيـت            شيب  معمولاً  

   رونــد تغييــرات نــرخ رشــد داراي )١نمــودار (هعــتحــت مطال

در همبستگي بـين    ) نامنظم(تغييرات  . نظمي محدودي است  بي

 نرخ رشد و سن ممكن است ناشي از اثرات محيطي حاكم بـر            

زا و  اثرات عوامل بيمـاري    تك تك افراد، ميزان استفاده از غذا،      
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   اسکندری    سهراب کوهستان                                                                          در نهر مادرسو(Capoeta capoeta gracilis) سياه ماهی پويايي جمعيت
  

٢٠ 

هـاي ژنتيكـي متفـاوت در هـر يـك از افـراد              انگلي، پـشتوانه  

  .  باشد...وجمعيت 

   سپاسگزاری‐۵
از مديريت و كاركنـان محتـرم اداره حفاظـت محـيط زيـست              

بـه سـبب    پارك ملي گلستان و جناب آقاي مهندسـي قـائمي           

ــات و هم ــأمين امكان ــع  ت ــرم مقط ــشجويان محت ــين از دان چن

 دانــشگاه علــوم  ١٣٧٣كارشناســي شــيلات ورودي ســال   

 همكاري در عمليات    به علت كشاورزي و منابع طبيعي گرگان      

   .برداري تشكر مي شودنمونه

  

  

  منابع ‐٦
 جزوه درسي گروه آموزشی ماهی شناسی و"؛ .ب مخير، ]۱[

 .۱۳۵۶ ؛تهران دانشکده دامپزشکی دانشگاه ؛"های ماهیيماريب

 اهيپرورش س امکان مورد مختصری در"؛ .گ چولادره،ورپ ]۲[

لاتی يقات شيمرکزتحق ؛ریيگيماه و پرورش ماهی ؛"ماهی

 .۲۲؛ ص۱۳۷۳؛ ۱۹۶۲، ۳شماره ؛)ترجمه( استان مازندران

سمينار  ؛"هاي ايرانسياه ماهي"؛ .س كوهستان اسكندرى، ]۳[

 .١٣٧٧ اه تربيت مدرس؛گدانش ؛كارشناسي ارشد

انتشارات سازمان  پارک ملی گلستانه؛" همكاران؛ و ،.ب كيابي، ]۴[

 .۱۳۷۲ حفاظت محيط زيست؛

[5] Biswas S. P.; Manual of methods in fish biology 

.South Asian Publishers.1993.p157. 

هاي هاي ماهيان رودخانهبوم شناسي جمعيت"؛ .ا عبدلي، ]۶[

شناسي ايان نامه كارپ؛ "استان مازندران و چالوس در سردآبرود

 .١٣٧٣ اه تهران؛گدانش ؛ارشد
[7] Berg L. S.; Freshwater fishes of the U.S.S.R. vol. 

2.1.P.T. 1997 
[8] Coad B. C., Krup F.; Capoeta aculeate 

(Valenciennes in Cuvf Val. a valid species of 

cyprinidae fish from Iran (Teleostei: Cyprinidae); 

1994; vol.10: pp. 63-70. 
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