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   (Metapenaeus affinis)پويايي شناسي جمعيت ميگوي سفيد

  در آبهاي ساحلي استان هرمزگان
  

  ٢احسان كامراني ,*١ محسن صفائي
  

, پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان, بخش ارزيابی ذخاير,  زيست شناسی درياکارشناس ارشددانش آموخته  ‐١

  msn_ safaie@yahoo.com: يپست الكترونيك, ١۵٩٧صندوق پستي   ,بندرعباس

  بندرعباس, ٣٩٩۵صندوق پستی  ,دانشگاه هرمزگان, استاديار گروه زيست شناسی دريا -٢

  

  چكيده 
   با هدف بررسي ساختار١٣٨٢ تا مرداد ماه ١٣٨٠در آبهاي منطقه بندرعباس تا سيريك، از تيرماه  اين پژوهش

برداري به صورت ماهانه و به روش نمونه.  شدانجام )Metapenaeus affinis( جمعيت ميگوي سفيد سرتيز

 . صورت گرفت١مساحت جاروب شده

دهد كه در ماههاي اسفند تا خرداد ميانگين طول كاراپاس سير  بررسي توزيع فراواني طول كاراپاس نشان مي

يب براي جنسهاي ماده و نر بترت) ∞CL(ساليانه و طول كاراپاس مجانب ) K(ضريب رشد  .صعودي داشته است

)Y-1٤/١،mm۵/(و ) ٤٣ Y-1١/١ ،mm(هاي مرگ و مير كل  در بررسي پيراسنجه. برآورد گرديد) ٣٦z( مرگ و مير ،

 و در جنس ٩٤/١ و ٧٧/١ ، ٧١/٣مشخص شد كه اين ضرايب براي جنس نر بترتيب ) F( ، و صيادي)M( طبيعي

  . بود ١٧/١ و ٩٧/١ ، ١٤/٣ماده بترتيب 

  

 .، پويايي جمعيت، خليج فارس و درياي عمان، استان هرمزگان)Metapenaeus affinis(ميگو سفيد  :کليد واژگان 

  

  

شامل خليج فارس و درياي ( ذخاير ميگو در آبهاي جنوبي كشور

كه -نه تنها به دليل ارزش غذايي و ميزان ارزآوري آن) عمان

بلكه در صنعت تكثير و -نقش بسزايي در اقتصاد كشور دارد

بنابراين مي توان ؛ گاه خاصي برخوردار استپرورش نيز از جاي

گفت يكي از محورهاي اصلي توسعه در بخش شيلات جنوب 

از طرفي با توجه به نقش . كشور را به خود اختصاص داده است

شناسي در اكوسيستمهاي دريايي كليدي اين ذخاير از نظر بوم

هاي تجاري  مين غذاي بسياري از گونه تأ و,بويژه آبزيان كفزي

 همچنين به دليل برداشت ساليانه از ذخاير اين آبزيان و ,۲فزيك

_______________________________________________________ 

  دار مكاتبات نويسنده عهده*

1. Swept area 

قرار داشتن ميگو در شمار آبزيان كوتاه عمر، دقت نظر بيشتر در 

خصوص بررسي ابعاد زيستي، بوم شناسي و همچنين ارزيابي 

بدين منظور پژوهش حاضر . ذخاير جمعيت ميگو ضروري است

بررسي زيستگاههاي به , پيشگفتهبه منظور دستيابي به اهداف 

 Metapenaeus affinisبا نام علمي ) سر تيز(عمده ميگوي سفيد 

هاي مهم در استان هرمزگان بوده و هر ساله در  كه يكي از گونه

نظر ميزان صيد رتبه دوم بعد  طول فصل صيد ميگو در استان از

 را به خود اختصاص Penaeus merguiensisاز ميگوي موزي 

  .زدداده است، مي پردا

                                                                                            
2. Demersal 

   مقدمه‐١
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   و همکارمحسن صفائی ...                                                                                               (Metapenaeus affinis)پويايی شناسی جمعيت ميگوی سفيد 
 

٤٠ 

شايان ذكر است در رابطه با بررسي ابعاد زيستي و پويايي 

شناسي جمعيت ميگوي سفيد در اين منطقه تا به حال مطالعات 

تواند بنابراين اين پژوهش مي جامع و كاملي انجام نشده است؛

   . كه با اين اهداف صورت مي گيرد اولين كاري باشد

  

  

  

  :ده است، عبارتند ازابزارهايي كه در اين مطالعه استفاده ش

، كوليس ورنيه با cm٤٠ )بيومتري( سنجيخط كش زيست

هاي نرم افزاري  و برنامه Scaner، دستگاهmm٠١/٠دقت

Photoshop 6.0, Excel 2000, FISAT II 
آوري همچنين براي اجراي گشتهاي دريايي و جمع

هاي لازم از شناور تحقيقاتي تجلي مجهز به يك دستگاه  نمونه

 از نوع ٢اي  و دستگاه موقعيت ياب ماهواره١ترال كفيتور 

Shipmateاستفاده شد٣ و اكوساندر . 
  

   منطقه مورد بررسي و محدوده عمليات ‐٢‐٢
 محدوده مورد بررسي از نظر موقعيت جغرافيايي از منطقه 

 طول ۵٧˚٠٢'  عرض شمالي و٢٦˚٢۵'سيريك با موقعيت 

 سوخته با موقعيت شد و تا منطقه طولا و كشتي  شرقي آغاز

 طول شرقي امتداد ۵٦˚٠٦'  عرض شمالي و٢٧˚٠٧'جغرافيايي 

اين مناطق هر ماهه مورد بررسي قرار گرفته است  .يافت

  ).١شكل (

  
  

  
  

  نقشه جغرافيايي مناطق واقع در آبهاي اطراف بندرعباس تا سيريك  ١شكل 

 
____________________________________________________ 
1. out- door trawl 
2. g.P.S 
3. echosounder 

   مواد و روشها ‐٢
  زار و ادوات مورد استفاده شده اب‐١‐٢

۳۰

۵۷

۵۶ 

۲۷۲۷ 

۵۷۳۰۵۶ 
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  ۸۲بهار و تابستان , ۳ و۲شمارة , ۲                                                                                                        دورةمجله علوم دريايی ايران                               
  

٤١ 

برداري عمليات نمونهبرای همچنين عمق مناطق تور كشي شده 

 m۵٠ تا ٢و با توجه به صيدگاههاي مختلف در استان بين 

  .متغيير بود

  

 کارگرفته شدهبه روشهاي ‐٣‐٢
تا  ١٣٨٠صورت ماهانه و از تاريخ تير ماه ه برداري بنمونه

وسيله تور ترال كف و به روش ه ، ب١٣٨٢ مرداد ماه پايان

برداري پروژه مساحت جاروب شده به موازات گشتهاي نمونه

گروه سخت پوستان پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و 

  . درياي عمان صورت گرفت

 ثبت اطلاعات زيست سنجي، ابتدا ميگوها براساس برای

بررسي  ]۱[خصوصيات ظاهري و كليدهاي شناسايي موجود 

اي، با استفاده از ابزارهاي  و پس از شناسايي دقيق گونه

اطلاعات مربوط به طول كل  , كه به آن اشاره گرديد,موجود

شامل گستره طولي نوك روستروم تا انتهاي تلسون يا دنباله (

شامل گستره طولي گودي (و طول سر سينه يا كاراپاس  )شنا

  .ثبت شد )٢شكل (حدقه چشمي تا انتهاي كاراپاس 

  معادله اساسي كه برای بررسي رشد آبزيان به كار برده

به قرار زير ) V.B.G.E(معادله رشد وون برتالانفي , شود مي

  .]۲[است

                                                                )١(معادله 

                                         Lt= L∞ (1-exp(-k(t-t0)  
 

  :كه در آن

Lt : طول آبزي در سنt يا همان طول قابل محاسبه است؛ 

  .واحد آن بر حسب واحد طول در نظر گرفته می شود

L∞ :نهايت آبزي يا طول مجانب آبزي كه آبزي در طول بي

  .تواند داشته باشد صورت امكان رشد نامتناهي مي

K : ضريب رشد آبزي است و نشاندهندة سرعتی است که

  .باشد رسد؛ واحد آن در سال مي  مي∞L به آبزي

t0 :ت كه طول آبزي صفر و واحد آن سال سن فرضي اس

  .باشد مي

هاي فراواني  هاي رشد از داده براي دستيابي به پيراسنجه

 ELEFAN I و روش FISAT IIطولي از برنامه نرم افزاري 

  .استفاده شد

به ورد عوامل رشد، اهمچنين به منظور دقت بيشتر در بر

كمك ترسيم خط رگرسيون بين ميانگين طول در اولين صيد 

هـا در دوره مـورد بررسـي از روش و فراوانـي نمونـه

Powel-wethrall ۲[ استفاده شد[.  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   نحوه زيست سنجي قسمتهاي مختلف بدن ميگو   ٢شكل
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   و همکارمحسن صفائی ...                                                                                               (Metapenaeus affinis)پويايی شناسی جمعيت ميگوی سفيد 
 

٤٢ 

هاي رشد براورد شده بايد  براي بررسي دقت و صحت پيراسنجه

 جمعيت و در هاي همان گونه يا مذكور را با پيراسنجه مقادير

 ǿجاي ديگر مقايسه كرد، براي اين منظـور از آزمـون مـونرو 

  .]۲[استفاده شد ) ١فاي پريم(
  

  )٢(معادله 

LnL∞                                                                 ٢ ǿ=Lnk+  
  :كه در اين رابطه

K :ضريب رشد ميگو∞ L :طول مجانب وǿ :عدد مونرو است.  

 های مربوط به يک خانواده بايد دارای توزيع نرمالی ازنهگو

ǿ بوده و همچنين اين مقدار بايد دارای کمترين واريانس در بين 

هر  يا (های رشد در غيراين صورت يکی از پيراسنجه, آنها باشد

  .]۲[خطا می باشند) دوی آنها

بهترين روش در تعيين ميزان بازماندگي گروههاي سني در 

  .]۲[ استزيران استفاده از معادله واحد زم
  

  )٣(معادله 

                                            Nt= N0 exp(-Zt) 
     

تعداد باقي مانده  : t0 ، Nt تعداد اوليه آبزي در زمان N0:كه در آن، 

ضريب مرگ و مير كل شايان ذكر اينكه، : z و tبعد از زمان 

باشد  طبيعي و صيادي ميضريب مذكور مجموع مرگ و مير 

   :يعني
  

  )٤(معادله 

                                                  Z=M+F  
گيري از جمعيت سپس به كمك منحني صيد كه با نمونه

) Z(آيد، مرگ و مير كل  آبزي با سنهاي مختلف به دست مي

  .]۲[با معادله زير محاسبه شد براي جنسهاي مختلف

  

  )۵(معادله 

                                       Ln(N/t)= a+Zt  
  

    :كه در آن

Z = ؛ضريب مرگ و ميركل  

N =؛تعداد آبزي در نمونه  

_______________________________________________________ 
1. Phiprime test 

t =  ١(زمان مورد نياز براي رشد آبزي از حد پايينt ( تا حد بالاي

)٢t(كلاس طولي مي باشد .  

 گونه مختلف از ١٧۵بر اساس مطالعات پائولي كه بر روي 

يان انجام شده است، ميزان مرگ و مير طبيعي در جمعيت آبز

آبزيان بزرگتر، شكارچيان (آبزيان به طول عمر، اندازه و طول آنها 

و ) طبيعي كمتري دارند تا آنهايي كه اندازه آنها كوچكتر است

همچنين ميانگين درجه حرارت ساليانه سطحي آب بستگي دارد، 

توان بر   را ميمجموعه اين ارتباطات دروني و مختلف جمعيت

هاي فراواني طولي، ضريب رشد و طول مجانب  اساس داده

ر زيآن آبزي و به صورت رگرسيون چند متغيره ) نهايتطول بي(

  .]۳[نمايش داد 
  

  ) ٦(معادله 

Ln(T) ٤٦٣ +./Ln (K)  ٦٥٤٣/٠ +(L∞) Ln ٢٧٩/٠-

٠١۵٢/٠- =Ln[M] 

  :كه در اين معادله

M : در طول سال ضريب مرگ و مير طبيعي آن آبزي   

L∞ :  طول مجانب يا بي نهايت آبزي  

K :  ضريب رشد ساليانه آبزي  

T : ميانگين درجه حرارت ساليانه محيط بر حسب درجه سلسيوس

  .است

  

 نتايج  ‐٣
نتايج بررسي توزيع فراواني طول كاراپاس ‐١‐٣

  ميگوي سفيد
توزيع ميانگين و دامنه تغييرات  فراواني طول كاراپاس ميگوي 

 ٣ در شكلهاي١٣٨٢ تا مرداد ماه ١٣٨٠د ماده و نر از تير ماه سفي

با توجه به شكلهاي مذكور، با .  نمايش داده شده است٤و 

نزديك شدن به اوج تخمريزي اين گونه كه به طور تقريبي از 

يابد، ميانگين طول  اسفند ماه شروع و تا خرداد ماه ادامه مي

 از فصل پسو  رداروند صعودي د, كاراپاس هردو جنس
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  ۸۲بهار و تابستان , ۳ و۲شمارة , ۲                                                                                                        دورةمجله علوم دريايی ايران                               
  

٤٣ 

  .طول كاراپاس سير نزولي داشته استو از تير ماه به بعد بتدريج ميانگين ) فصل بهار(تخمريزي 
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  منحني تغييرات ميانگين فراواني طول كاراپاس ميگوي سفيد ماده طي دوره بررسي   ٣شكل 
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)

  
  تغييرات ميانگين فراواني طول كاراپاس ميگوي سفيد نر طي دوره بررسي منحني   ٤شكل 

١٣٨٢ ١٣٨١ ١٣٨٠ 

١٣٨٢ ١٣٨١ ١٣٨٠ 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   و همکارمحسن صفائی ...                                                                                               (Metapenaeus affinis)پويايی شناسی جمعيت ميگوی سفيد 
 

٤٤ 

  

  هاي رشد ورد پيراسنجها بر‐٢‐٣
 نرم  بر اساس اطلاعات فراوانيهاي طولي و با استفاده از برنامه

 ابتدا محدوده حداكثر طول ,FISAT IIافزاري كامپيوتري 

 براي هر دو جنس پيش بيني ٪٩۵كاراپاس با حدود اطمينان 

  ).١جدول(د ش

 رشد طولي براي ميگوي سفيد بر اساس معادله عواملسپس 

هاي فراواني طول   داده.محاسبه شدرشد وون برتالانفي 

برداري و از طريق كاراپاس ساليانه در مقاطع زماني نمونه

 به تفكيك ٦ و ۵ و شكلهاي ٢منحني رشد به قرار جدول

  .ورد گرديداجنس بر

  

   برآورد محدوده حداكثر طول كاراپاس براي جنسهاي مختلف ميگوي سفيد   ١جدول
  

  طول كاراپاس حداكثر                            

 جنس 

  )mm(دامنه پيش بيني شده حداكثر طول كاراپاس 

  ٤٩- ٤٣  ماده

  ٤٢- ٣٦  نر

  

  

  M. affinisهاي رشد طولي ميگوي سفيد  مقادير پيراسنجه   ٢جدول 
 

k T0               

 پيراسنجه

  جنس

CL∞  
(mm) هفتگي انهيسال هفتگي انهيسال 

  -٠٠١٩/٠  -١٠١/٠  ٠٢٧/٠  ٤/١ ۵/٤٣ ماده

  -٠٠٢٦/٠  -١٣٧/٠  ٠٢١/٠  ١/١  ٣٦  نر
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  ۸۲بهار و تابستان , ۳ و۲شمارة , ۲                                                                                                        دورةمجله علوم دريايی ايران                               
  

٤٥ 

 
  منحني رشد طولي ميگوي سفيد ماده  ۵شكل

  

 
 

  منحني رشد طولي ميگوي سفيد نر   ٦شكل 

  

  

 ي رشد طولي به كمك آزمون مونروها مقايسه پيراسنجه    ٣جدول
  

 k ǿ) انهيسال( L∞ (mm) جنس سال و محل تحقيق

، آبهاي اطراف بندرعباس تا ١٣٨٠- ٨٢ ٨٨/٧  ٤/١ ۵/٤٣  ماده 

  ٢٦/٧  ١/١  ٣٦  نر  سيريك، ايران 

  

  

گروه (، در منحني رشد، كوهورتهاي شودچنانچه مشاهده می

هر جنس  كوهورت براي ٢ حداقل وسني نيز مشخص  )همزاد

  .دشجدا 

  

هاي رشد به كمك   مقايسه پيراسنجه‐ ٣‐ ٣

  ǿآزمون مونرو

 براي جنسهاي مختلف ميگوي ǿ، ٢با استفاده از معادله 

 و ǿمقادير . دشسفيد در آبهاي استان هرمزگان محاسبه 

 براي اين گونه در منطقه آبهاي K و ∞Lهاي رشد پيراسنجه

  . شده است آورده٣اطراف بندرعباس تا سيريك در جدول 

  

  هاي مرگ و مير  برآورد پيراسنجه‐ ٤‐ ٣

) M( ، مرگ و مير طبيعي)z(هاي مرگ و مير كل  پيراسنجه

با در نظر گرفتن ميانگين درجه حرارت ) F( و صيادي

°Cو ٤ در ايستگاههاي توركشي شده، در جدول ٢٧ 

  . ارائه شده است٨ و ٧شكلهاي 
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  مير كل، طبيعي و صيادي در ميگوي سفيد به تفكيك جنسهاي برآورد شده مرگ و پيراسنجه    ٤جدول
  

ها  پيراسنجه

 جنس

 
Z 

 
M 

 
F 

 ١٧/١ ٩٧/١ ١٤/٣  ماده 

  ٩٤/١  ٧٧/١  ٧١/٣  نر

 

 
 

   منحني مرگ و مير كل در ميگوي سفيد ماده   ٧شكل 

 

 
  

   منحني مرگ و مير كل در ميگوي سفيد نر   ٨شكل 

۰/۱۰ 

۰/۸ 

۰/۶ 

۰/۴ 

۰/۲ 

۰/۰  

۰/۰ ۰/۱ ۰/۲

۰/۱۰ 

۰/۸ 

۰/۶ 

۰/۴ 

۰/۲ 

۰/۰  

۰/۰ ۰/۱ ۰/۲ ۰/۳
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زيع ميانگين فراواني طول كاراپاس هر بر اساس منحني تو

دو جنس ميگوي سفيد و همچنين بررسي دامنه تغييرات 

اين فراوانيها در ماههاي مختلف سال، مشخص شد با 

با آغاز آن از اسفند (نزديك شدن اوج تخمريزي اين گونه 

، ميانگين طول كاراپاس هر دو )تداومش تا خردادماه ماه و

تواند به دليل  ن امر مياي .جنس روند صعودي داشت

افزايش متعاقب  ميانگين طولي  حضور ميگوهاي بالغ و

 كه در واقع زمان ,بعد از اين ماهها و از تير ماه. باشد

مهاجر  جوان مهاجرت افراد جوان و اضافه شدن افراد

خوريات به دريا براي اضافه شدن به جمعيت مادريشان 

  .يابد  اين ميانگين كاهش مي,است

  

  پارامترهاي پويايي جمعيت  ‐ ٢‐ ٤
 قطعه ميگوي سفيد شامل ٦١٢٧ در اين پژوهش در مجموع 

 قطعه ميگوي سفيد ٢٩٣١ و  قطعه ميگوي سفيد ماده٣١٩٦

براساس اطلاعات فراوانيهاي طول . سنجي شدندنر زيست

براي جنسهاي ) Lmax(كاراپاس، دامنه بيشينه طول كاراپاس 

.  را نشان دادmm٨ ل كه اختلافي معاد مختلف براورد شد

گونه مذكور از جمله آبزياني است كه به عبارت ديگر 

. جنسهاي نر و ماده  آن  داراي نرخ رشد متفاوتي است

محاسبه ) k(ييد ديگري براين امر، ضريب رشد ساليانه أت

 ١/١ و ٤/١باشد كه بترتيب  شده به تفكيك دو جنس مي

 در اين همچنين به دست آمد؛ براي جنسهاي ماده و نر

مطالعه مشخص شد كه جنس ماده ميگوي سفيد داراي 

بيشتري نسبت به جنس نر بود؛ اين ) ∞L(طول مجانب 

 براي جنس ماده و نر ٣٦ mm و٤٣/mm۵مقادير بترتيب 

  .محاسبه شد

 ١وسيله پائوليه براساس نتايج بررسيهاي انجام شده ب

 براي kطور كلي مقدار ه  ب,١٩٨٤و همكارانش در سال 

 ٦/١تا / ٣٩هاي مختلف ميگوهاي خانواده پنائيده بين  هگون

  .]۴[در سال است 

_______________________________________________________ 
1. Pauly 

 در ٢ متيوسةوسيله همچنين پژوهشهاي صورت گرفته ب

براي  به دست آمده ∞L و kدهد مقادير آبهاي كويت نشان مي

ميگوي سفيد ماده بيشتر از جنس نر بود كه اين مقادير بترتيب 

٢٢/١ =k ، mm ٤٨ =L∞٠٩/١ده و  براي جنس مـا =k ،

mm٧/٣٧=L∞۵[ براي جنس نر محاسبه شده است[.  

 قاسمي در آبهاي ةوسيله نتايج پژوهش انجام شده ب

. استييد ديگري بر اين امر أنيز ت) ١٣٧٦-١٣٧۵(استان بوشهر 

 ماده بترتيب   براي جنس∞L و kدر اين پژوهش مقادير 

mmو١١/١ mm و براي جنس نر بترتيب ٤٣ mmو٨٢/٠ mm ٤١  

  .]۶[ براورد گرديد

هاي  جهبه منظور ارزيابي قابل اعتماد بودن مقادير پيراسن

، نتايج حاصل با نتايج ساير `øرشد، از طريق آزمون مونرو

  ).۵جدول(پژوهشهاي مشابه مقايسه شد

، ميزان ۵با توجه به نتايج حاصل از  اطلاعات جدول

يه هاي رشد در آبهاي خليج فارس و درياي عمان شبپيراسنجه

از طرفي . استبه يكديگر و همچنين مشابه آبهاي كويت 

 براورد شده و در اين پژوهش به `øهاي رشد و پيراسنجه

مقادير به دست آمده در آبهاي كويت بسيار نزديك است و 

  .كند احتمال مشترك بودن دو ذخيره را تقويت مي

 ,نهايت و ضريب رشد پايه از آنجا كه تخمين طول بي

اسبات از قيبل نرخ مرگ و مير است، بنابراين اساس ساير مح

، مرگ )Z(با استفاده از مقادير ياد شده، ميزان مرگ و مير كل 

ميگوي سفيد در سال و به ) F(و صيادي ) M(مير طبيعي  و

 ذكر ٤ورد گرديد كه اطلاعات آن در جدولاتفكيك جنس بر

  .شده است

 نر با توجه به ضريب مرگ و مير كل، مرگ و مير در جنس

برداري بيشتر از جنس ماده است؛ همچنين شاخص ضريب بهره

 بيشتر از جنس برداري براي جنس نر دهد كه ميزان بهره نشان مي

  .باشد ماده بوده است كه مؤيد نتايج به دست آمده مي

هاي  بر اساس نتايج بررسيهاي پائولي و متئوس بر گونه

ضرايب مقادير ، )٦جدول( ]۴[مختلف ميگوهاي خانواده پنائيده 

ورد شده در امرگ و مير كل، مرگ و مير طبيعي و صيادي بر

  .اين پژوهش درحد قابل قبول است

_______________________________________________________ 
2. Mathews 

   بحث‐٤
 توزيع فراواني طولي ‐١‐٤
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  در مناطق مختلف) `ø(هاي رشد و ضريب شاخص رشد  مقايسه مقادير پيراسنجه   ۵جدول
  

  سال، محل تحقيق و منبع

 

 `K ø  )ساليانه( L∞(mm) جنس

 ٩٤/٧  ٢٢/١ ٤٨  ماده
 )(,.Mathews et al، آبهاي كويت ١٩٨٧

  ٣٤/٧  ٠٩/١  ٧/٣٧  نر

  ٦٢/٧  ١١/١  ٤٣  ماده
  )١٣٧٦قاسمي، ( ، استان بوشهر ١٣٧٦-١٣٧۵

  ٢٢/٧  ٨٢/٠  ٤١  نر

  ٨٨/٧  ٤/١  ۵/٤٣  ماده
  ، نتايج پژوهش حاضر، استان هرمزگان١٣٨٢-١٣٨٠

  ٢٦/٧  ١/١  ٣٦  نر

  

  

هاي مختلف  براي گونه) F(و مرگ و مير صيادي ) M (،مرگ و مير طبيعي) Z(دامنه مقاديرضرايب مرگ ومير كل   ٦ جدول

 ]۴[ميگوهاي خانواده پنائيده 
  

  منبع

 

 دامنه مقادير برآورد شده 

Z ٤٦/٢- ٠٧/٧ 

M ٧٧/٠- ١٢/٣  

  

)١٩٨٤(Pauly et al.,  

F ٦٨/٤ -۵۵/٠  

Z ٣٣/٣- ٠٨/٧  

M ٧٧/٠- ٧١/٢  

  

)١٩٨٧(Mathews et al.,  

F ٧٢/٤ -۵۵/٠  

  

   سپاسگزاری‐۵
از جناب آقاي دكتر عباسعلي استكي رياست محترم  است لازم

پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و دريـاي عمـان بـه خـاطر             

   همكاران محترم در بخش مديريت ذخاير ,مساعدتهاي لازم

 عزيزاني كه با همكاريهاي صميمانه و همـه       تمامپژوهشكده و   

 ،جانبه خود موجبات اجراي ايـن پـژوهش را فـراهم نمودنـد            

  .يمي و قدرداني نماتشكر
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