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   مازندران , ساری,ده منابع طبيعی دانشگاه مازندران دانشک, شيلاتدانش آموخته کارشناسی ‐۳

  

  چکيده
امــاروس دريــای خــزر گن و نــوزادان امولــد رشــد و نگهــداری تايــن تحقيــق بــه منظــور مطالعــه وضــعي

)Pontogammarus maeoticus ( اول وضـعيت  مرحلـه در . مصنوعی در دو مرحله صورت گرفـت در شرايط 

شوری  سطح ۵ برای اين کار.بررسی شد L۵/۱شرايط آزمايشگاهی در مخازن پلاستيکی ن در   او زادآوری مولد  بقا  

 روز در اين مخـازن      ۳۰لدان گاماروس به مدت     با سه تکرار در نظر گرفته شد و مو        ) g/L۴۰ و   ۳۰ ,۲۰, ۱۰, صفر(

 چهـار ان گامـاروس در     دنوزا وضعيت رشد    , روز به طول انجاميد    ۴۵مدت  به  که   , دوم مرحلهدر  . نگهداری شدند 

 در حد در هر دو آزمايش دما  . بررسی گرديد سه تکرارا ب قسمت در هزار ۳۰ و   ۲۰, ۱۰, صفرشامل  سطح شوری   

°C۱±۴ ةبـرای ايجـاد دور  .  سـاعته انجـام شـد   ۲۴به طور اده از پمپهای هوادهی و سنگ هوا   هوادهی با استف   . بود 

. از لامپهـای فلورسـنت اسـتفاده گرديـد       )  ساعت تـاريکی   ۱۲ی و   ساعت روشناي ۱۲( با شرايط طبيعی     نوری مشابه 

يـن  نتـايج ا  . استفاده از جلبکهای درشت جمع آوری شده از محـل زيـست جـانور انجـام شـد                 با  ن  ا مولد غذادهی

در  قـسمت در هـزار را تحمـل کننـد و             ۲۰ و   ۱۰ن و هم نوزادان توانستند شـوری        اهم مولد بررسيها نشان داد که     

ين موجـود نيـز هـم        قسمت در هزار که با شوری محيط طبيعی ا         ۱۰ البته در شوری     ,زنده بمانند شرايط مصنوعی   

 و  ۱۰ قسمت در هـزار بترتيـب        ۲۰ و   ۱۰های  درصد تلفات برای مولدان در شوري     .  بهتر بود  خوانی داشته وضعيت  

ها را تحمـل کننـد و زادآوری نيـز           روز پرورش ايـن شـوري      ۳۰ پس از طی     ن توانستند  مولدا داد بود که نشان     ۳۸%

بيـشتر از  بمراتـب  )  قطعـه در کـل دوره  ۳۳/۱۰۹(  قسمت در هزار  ۱۰داشته باشند البته ميزان زادآوری در شوری        

 ۴۵از پـس  همچنين ميزان بازماندگی برای نـوزادان  . بود) طعه برای کل دوره ق۳۳/۱۷( قسمت در هزار  ۲۰شوری  

 بـرای   رشـد ميـزان    بـود و نيـز    % ۳۳/۳ و   ۸۵ترتيـب    قسمت در هزار ب    ۲۰ و   ۱۰های  روز پرورش نوزادان در شوري    

 ۳۰ ,صفر(ها ر بقيه شوري د .بود قسمت در هزار     ۲۰مراتب بهتر از شوری      قسمت در هزار به      ۱۰نوزادان در شوری    

  .ن و چه نوزادان پس از دوره کوتاهی از بين رفتنداچه مولد)  قسمت در هزار۴۰و 

  

  .شوری, بقا, رشد, لارو, مولدين, توليدمثل, گاماروس دريای خزر, آمفی پود: کليد واژگان

  

  

   به اختصار گاماروس یسخت پوستان خانواده گاماريده که گاه

(Gammarus)  هـای بـزرگ    خـانواده شـوند؛ يکـی از       خوانده می

اين راسته  . ردندگ محسوب مي  (Amphipoda)راسته ناجور پايان    

 راسـته ديگـر زيـر رده         و چنـد   (Isopoda)به همراه جورپايـان     

   مقدمه‐۱

______________________________________________________  

  دار مكاتبات نويسنده عهده*
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. ]۱[ را تشکيل می دهند    (Malacostraca)سخت پوستان عالی    

. انـد ی شـده  ي راسته از سخت پوستان شناسـا      ۹در دريای خزر    

 از خانواده , خانواده می باشد۵ای راسته ناجورپايان خزری دار  

 جنس در سراسر دنيا مشخص شـده کـه    ۱۳۰گاماريده تاکنون   

  ].۲[ جنس از آنها به ثبت رسيده است ۱۶در دريای خزر 

 آسيای ,جنس گاماروس از موجودات آبهای سطحی اروپا    

اين جنس به دليـل پـراکنش گـسترده و          . شمالی و آمريکاست  

وجودات مهم اغلب اجتماعات آب فراوانی؛ به عنوان يکی از م  

ی اصلی  ء زنجيره غذاي  شيرين و شور مطرح است و عموماً جز       

  .]۳[باشد اين آبها می

هـای اطـراف   های آبگير رودخانـه   در دريای خزر و حوزه    

شود يافت میهای مختلف اين جانور آن طيف وسيعی از گونه 

 ,کپور ,ی بسياری از ماهيان از جمله کفال      که از منابع مهم غذاي    

 آووس  ,آلا و همچنين بسياری از پرندگان همچون پاشلک       قزل

  ].۴[ باشدمي و فلامينگو 

ای داشـته و    در سالهای اخير آبزی پروری رشـد فزاينـده        

هـای مختلـف آبـزی در شـرايط         تکثير و پرورش انواع گونـه     

 اين آبزيـان در دوره ای از        بيشتر. مصنوعی رايج گرديده است   

بـسياری از   .  دارنـد  نيـاز تغذيـه   برای   رشد خود به غذای زنده    

 کـرم سـفيد     , دافنی , آرتميا ,از جمله روتيفر  (منابع غذای زنده    

شان ی ماهيان پرورشي در محيطهـای طبيعي ـ      از رژيم غذاي  ...) و

سـيها و  ر و پـس از بر  دهش ـگـزينش   ) آبهای شـور و شـيرين     (

 , پراکنش و روشهای توليـدمثلی     ,مطالعات اوليه روی بيولوژی   

  .]۵[ليد انبوه اين موجودات شده است سعی در تو

هــای گونــاگونی از زنــدگی طــی ســالهای گذشــته جنبــه

گاماروسها مورد مطالعه قرار گرفته است که عمدتاً مروری بـر           

های اکولوژيکی و بيولوژيکی آن در شرايط طبيعـی بـوده         جنبه

سی عوامل آلاينده ر در بری است که  هاياز گونه همچنين  . است

 در اين تحقيق    . قرار گرفته است   استفادهمورد  بر محيط زيست    

های گونـاگونی از زنـدگی ايـن جـانور          سعی شده است جنبه   

 رشد و بازماندگی نوزادان گونـه       ,ناشامل بقا و توليدمثل مولد    

Pontogammarus maeoticus  که پراکنش وسيعی در نـواحی 

   . در شرايط آزمايشگاهی بررسی گردد,ساحلی خزر دارد

  

  روشهامواد و ‐۲
آزمـايش در دو    , به طورکلی برای بررسی وضعيت گاماروس      

ان و نحــوه  مولــدبــهمرحلــه اول . مرحلــه صــورت پــذيرفت

ی آنهــا و مرحلــه دوم بــه رشــد نــوزادان در شــرايط لاروزايــ

  .   بودمربوط مصنوعی 

ن گامـاروس   ای مولد  و لاروزاي   وضعيت بقا  مرحله اول در  

Pontogammarus maeoticusشت آزمايـشگاهی   شرايط ک در

ــوري ــفر  و در ش ــامل ص ــاوت آب ش  و ۳۰ ,۲۰, ۱۰, های متف

g/L۴۰    ن امولـد .  روز مورد بررسـی قـرار گرفـت      ۳۰ در مدت

 و  صيدگاماروس از ساحل گهرباران ساری در استان مازندران         

سـپس بـا اسـتفاده از کليـد         , به آزمايشگاه انتقـال داده شـدند      

نـوع گونـه     ]۲[گـان دريـای خـزر       ی اطلس بـی مهـره     شناساي

 سطح شوری انتخـاب     پنجدر اين آزمايش    . تشخيص داده شد  

 ابتـدا   .و برای هر شوری نيز سـه تکـرار در نظـر گرفتـه شـد               

های مورد نظر با افزايش يـا کـاهش         ان با شوري  سازگاری مولد 

 ۲۰ن به تعـداد     ا مولد . انجام شد  g/L۳روزانه به ميزان    , شوری

مـاده مـساوی    بـا نـسبت نـر و         mm۱۳ - ۱۱قطعه بـا انـدازه      

بــه .  جــای داده شــدندL۵/۱در ظــروف پلاســتيکی ) ۱۰:۱۰(

کليه ظروف در داخل يک آکواريوم کـه        , منظور هم دما سازی   

 ,گـرمکن آب بـود     شده و دارای يک عدد       پرنصف آن از آب     

 C° در حـد  روزه آزمـايش ۳۰طـی دوره   دمـا  .استقرار يافتنـد 

و سنگ هوا   هوادهی با استفاده از پمپهای هوادهی       .  بود ۱±۲۴

 بـا  برای ايجاد دوره نوری مـشابه .  ساعته انجام شد۲۴به طور   

از )  ساعت تـاريکی ۱۲ی و    ساعت روشناي  ۱۲( شرايط طبيعی   

ن بـا اسـتفاده از      غذادهی مولدا . شدلامپهای فلورسنت استفاده    

جلبکهای درشت جمـع آوری شـده از محـل زيـست جـانور              

(Monostrama spp) روزانـه از  ,کعلاوه بـر جلب ـ . انجام شد 

بـرای بررسـی    .  گاماروس مرده نيز اسـتفاده گرديـد       قطعهيک  
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ار کـل محتويـات     ن هـر سـه روز يکب ـ      ای مولد ی و لاروزاي  بقا

. گرديدندن باقی مانده و لاروها شمارش   ظروف تخليه و مولدا   

 به ظروف   دوبارهن  مولدا,  شمارش با جداسازی نوزادان    پس از 

  .  ]۶[بازگردانده شدند 

 رشــد و بازمانــدگی نــوزادان گامــاروس وم در مرحلــه د

Pontogammarus maeoticus   در شرايط کشت آزمايـشگاهی

 قـسمت   ۳۰ و   ۲۰, ۱۰, های متفاوت آب شامل صـفر     در شوري 

مـورد  تـا رسـيدن بـه مرحلـه بلـوغ            روز   ۴۵در هزار به مدت     

 سطح شوری و سه تکرار      چهارآزمايش با   . مطالعه قرار گرفت  

.  انجـام شـد    ١طرح کاملاً تـصادفی   برای هر شوری به صورت      

 بـه تعـداد   mg۱۸/۰ و وزن mm۵۸/۲نوزادان با ميانگين اندازه    

, دما.  ذخيره سازی شدند   L۵/۱ قطعه در ظروف پلاستيکی      ۲۰

بـرای تغذيـه    .  اول بـود   مرحلـه هوادهی هماننـد    , دوره نوری 

 از جلبـک و بـرای روزهـای       فقطنوزادان تا پايان هفته چهارم      

 از يک قطعه گاماروس مرده نيـز اسـتفاده          بکجلبعد علاوه بر    

 ,ی نـوزادان و حفـظ کيفيـت آب        به منظـور بررسـی بقـا      . شد

,  روز يکبـار   ۵های اول و دوم هر      محتويات ظروف برای هفته   

های سوم و چهارم هر چهار روز يکبار و مابقی هـر سـه              هفته

فاکتورهای , برای بررسی رشد نوزادان   . ند شد تخليهروز يکبار   

. گرديـد زن در ابتدا و پايان دوره رشد انـدازه گيـری        طول و و  

گيری طول از وسيله کوليس و برای سـنجش وزن          برای اندازه 

در پايـان   .  اسـتفاده شـد    mg۱/۰از ترازوی ديجيتال بـا دقـت        

ميزان رشد روزانـه و نـسبت       , های بازماندگی آزمايش شاخص 

  . ]۷[محاسبه شدندبا توجه به فرمولهای زير ای رشد لحظه

  

) رمگميلی (رشد روزانه =  یوزن نهاي   مدت زمان پرورش / وزن اوليه - 

 
ای نسبت رشد لحظه  (µ) = ln w -۲ ln w /۱ t -۲ t۱ 

 
W۲= یوزن نهاي   W۱= وزن اوليه   t۲= زمان پايانی  t۱= زمان آغازی 

  

_______________________________________________________ 
1. Complete randomized design 

  

تايج مربوط به تحمل شـوری در گامـاروس          ن ۲ و   ۱جداول  

ور که مشخص است    ط همان. دريای خزر را نشان می دهند     

 قـسمت   ۲۰ و   ۱۰ن و هم نوزادان توانستند شوری       اهم مولد 

 ۱۰ البتـه در شـوری       .در هزار را تحمل کنند و زنده بماننـد        

ين موجود نيـز     که با شوری محيط طبيعی ا      ,قسمت در هزار  

 ,۱مطـابق جـدول     . ت بهتـر بـود     وضـعي  ,هم خوانی داشـت   

 قـسمت   ۲۰ و   ۱۰های   در شـوري   نادرصد تلفات برای مولد   

ن ادهـد مولـد    بود که نـشان مـی      %۳۸ و   ۱۰در هزار بترتيب    

علاوه بر تحمـل ايـن       روز پرورش    ۳۰توانستند پس از طی     

 در  زادآوری البتـه ميـزان      .ها زادآوری نيز داشته باشند    شوري

)  قطعـه در کـل دوره      ۳۳/۱۰۹(  قسمت در هزار     ۱۰شوری  

 قطعـه  ۳۳/۱۷ ( قسمت در هزار ۲۰بمراتب بيشتر از شوری   

  .بود) برای کل دوره

 روز  ۴۵همچنين ميزان بازماندگی برای نوزادان پس از        

 ۸۵ قسمت در هزار بترتيـب       ۲۰ و   ۱۰پرورش در شوريهای    

 ۱۰ميـزان رشـد بـرای نـوزادان در شـوری           .  بود%  ۳۳/۳و  

ــر از   ــب بهت ــزار بمرات ــسمت در ه ــزار ۲۰ق ــسمت در ه  ق

 قـسمت در    ۴۰ و   ۳۰, صفر(در بقيه شوريها    ). ۲جدول  (بود

چه مولدان و چه نوزادان پس از دوره کوتاهی از بين           ) هزار

در اين خصوص شـايان ذکـر اسـت وضـعيت تمـام             . رفتند

) شـوری صـفر   (مولدان در هـر سـه تکـرار در آب شـيرين             

 قـسمت در  ۲البتـه تـا شـوری     ( روز   ۶حداکثر پس از طـی      

هزار وضعيت نسبتاً خوب بود اما به محض ورود به شوری           

 قـسمت در    ۳۰در شـوری    , )فر تلفات شديد مشاهده شد    ص

 قـسمت در هـزار      ۴۰ روز و در شوری      ۱۲هزار پس از طی     

در مورد نوزادان نيـز     .  روز از بين رفتند    ۳پس از طی مدت     

 ساعت تمـام نـوزادان از       ۷۲در شوری صفر حداکثر پس از       

 روز  ۴  قسمت در هزار حـداکثر        ۳۰بين رفتند و در شوری      

  .ه بمانندتوانستند زند

   نتايج‐۳
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  ) قسمت در هزار(های متفاوت آب  روز پرورش در شوري۳۰طی  P. maeoticus ميانگين ميزان زادآوری و درصد بقای مولدين  ۱جدول

  ١در شرايط آزمايشگاهی
   

                

  شاخص

  

  شوری   

تعداد کل نوزادان در   درصد تلفات  ماده: نسبت نر  تراکم اوليه

  )قطعه(پايان دوره 

نگين نوزاد حاصل ميا

از هر مولد ماده 

  )قطعه(

  -  -  ۱۰۰  ۱۰:۱۰  ۲۰  صفر

۱۰  ۲۰  ۱۰:۱۰  ۰۰/۵±۰۰/۱۰  ۴۲/۲±۳۳/۱۰۹  ۴۲/۲±۹۳/۱۰  

۲۰  ۲۰  ۱۰:۱۰  ۸۹/۲±۳۳/۳۸  ۷۲/۴±۳۳/۱۷  ۴۷/۰±۷۳/۱  

۳۰  ۲۰  ۱۰:۱۰  ۱۰۰  -  -  

۴۰  ۲۰  ۱۰:۱۰  ۱۰۰  -  -  

  

  ) قسمت در هزار(های متفاوت آب ي روز پرورش در شور۴۵طی  P. maeoticus ميانگين ميزان رشد و بازماندگی نوزادان    ۲جدول

  ۱در شرايط آزمايشگاهی 
  

               

  شاخص

  شوری   

  طول انتهايي   درصد بازماندگی

  )ميلی متر(

  وزن انتهايي

  ) ميلی گرم(

ای نسبت رشد لحظه

  )ميلی گرم(

ميزان رشد روزانه 

  )ميلی گرم  در روز(

  -  -  -  -  صفر  صفر

۱۰  ۰۰/۵±۰۰/۸۵  ۱۲/۰±۶۵/۱۰  ۱۵/۰±۳۲/۱۳  ۰۰/۰±۰۹۶/۰  ۰۰۳/۰±۲۹۲/۰  

۲۰  ۸۹/۲±۳۳/۳  ۳۱/۰±۱۲/۶  ۳۹/۰±۵۴/۷  ۰۰/۰±۰۸۳/۰  ۰۰۹/۰±۱۶۴/۰  

  -  -  -  -  صفر  ۳۰

  

  
  

  
  )ب)                                        (الف                    (

  

_______________________________________________________ 
   انحراف معيار سه تکرار±ميانگين . ۱
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   جنين در مرحله چشم زدن:؛ بقسيم ميتوزی در مراحل اوليه تP.maoticus تخم لقاح يافته : الف-۱شکل

  

  
  

  )کيسه تخم(محل قرارگيری تخم ها  : P.maoticus ..a مولد ماده   ۲شکل 

  

  
  

  P.maoticusنوزاد تازه متولد شده    ۳شکل 
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   روز۴۵ قسمت در هزار پس از ۱۰ در شوری P.maoticus   مولد پرورش يافته ۴شکل 

ن تخم و نيز محل قرارگيری  مراحل رشد و تکوي۲ و ۱شکل 

 شکل و  Pontogammarus maeoticusتخمها را در گاماروس 

 را P.  maeoticus نوزاد خارج شده از کيسه تخمی گاماروس ۳

  . دهدنشان می

در اين آزمايش ديده شد که زمان بلوغ در يک دمای ثابت 

 . است و اندازه موجود تفاوت دارديرهای متفاوت متغيدر شور

 قسمت در هزار موجود بيشترين رشد را داشت و ۱۰وری در ش

  ).۴شکل ( روز به مرحله بلوغ رسيده است ۴۵پس از 

  

  کلیگيری و نتيجهبحث ‐۴
  فوقگونهبويژه به طور کلی در خصوص گاماروسها و 

کارهای کمی در دنيا انجام شده و مطالب بسيار کمی موجود 

يج اين آزمايش  از مطالب موجود برای بررسی نتااما .است

  . استفاده گرديد

هاي خانواده براساس دامنه تحمل شوري اكثر گونه 

توان به دو دسته حساس نسبت به تغييرات گاماريده را مي

   .]۸[دکرشوري و مقاوم نسبت به تغييرات شوري تقسيم بندي 

  :توان بههاي حساس مياز گونه
 Amathillina spinosa, Niphargoides cospius, 

Niphargoides grimmi, Niphargoides similes, 
Niphargoides quadrimanu, Gammaracanthus loricatus 

  :هاي مقاوم بهو از گونه

Pontogammarus maeoticus Pontogammarus robustoides, 
Dikerogammarus hameobaphes, Dikerogammarus caspius, 

Niphargoides corpulensis, Niphargoides compactus و 
Niphargoides macrurus   

  .اشاره کرد

هاي حساس تحمل تغييرات شديد شوري آب خزر گونه

هاي مقاوم از پراكنش نسبت به گونهبه اين علت را نداشته و 

  .واحي مختلف درياي خزر برخوردارندكمتري در ن

 در بررسيهای ]۹[ بليايف و بيريشتين ۱۹۴۰در سال 

گان خزری همهرزی بی خواص اسمدرخصوصخود 

 g/L۱۵ند که اين گونه در آب خزر با شوری کردمشخص 

 نيز g/L۳مدت مديدی زنده مانده و به شوری حدود 

  .عادت کرده است

 ۱۰- ۱ توليد انبوه اين گونه را در دامنه شوری          ]۱۰[رومانوا  

له را دليلی بر اوری هـالين بـودن آن          أکند و اين مس   ذکر می 

 در مطالعـه    ]۹[) ۱۹۵۴(ا مارکوسـکی     ام .آوردبه حساب می  

 بوگسک به توليد انبـوه ايـن گونـه در           - خود در خليج دنپر   

 معتقـد   ]۱۱[ قاسـمف    البتـه  . اشاره می کند   g/L۳- ۲شوری  

ين آب  نه در خزر شمالی به خاطر شـوری پـاي         است اين گو  

 ] ۹[در مطالعـات بليـاف و بيريـشتن     .مـشاهده نمـی شـود   

 افراد اين گونه بـه      g/L۲۵مشخص شد که در آب با شوری        

  . ميرندسرعت می
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در اين آزمايش ديده شده است که شوری در زادآوری          

و بيــشترين زادآوری در . ی داردأثير بــسزايايــن موجــود تــ

 شده  به طور کلی گزارش   . است قسمت در هزار     ۱۰شوری  

است که هم طول مدت تفريخ و هـم بعـد از دوره شـكفتن          

گرچـه سـاير   ا. دارد بـستگي عمدتاً بـه درجـه حـرارت آب     

فاكتورهاي محيطي نظير شوري و غلظـت اكـسيژن ممكـن           

  . ]۳[است مهم باشند

شود گيری می   نچه از اين آزمايش نتيجه    در هر صورت آ   

مـصنوعی  تواند در شـرايط     اين است که اولاً اين موجود می      

بخوبی زنده مانده و زادآوری و رشد داشـته باشـد و دومـاً              

در شوری نزديک به     را ندارد و     تحمل تغييرات زياد شوری   

  .بهترين وضعيت را داراستشوری محيط طبيعی خود 

  

   منابع‐۵
 :؛ تهران بندپايان؛۳. ج؛ جانورشناسی عمومی" ؛ط ,حبيبی ]۱[

 .۴۰۷.ص؛ ۱۳۵۳ ؛دانشگاه تهران

؛ "مهرگان دريای خزراطلس بی" ؛ وهمکاران.آ.بيرشتين، يا  ]۲[

ه تحقيقات  موسس؛نظری. ف  و دلينادود ميلاد ل:ترجمه

 .۶۱۰. ؛ ص۱۳۷۹؛ شيلات ايران تهران

مراحل اساسی توليد مثل گاماروس " ؛و. سات کليف، د ]۳[

 مجتمع ؛ شفيع زاده: ترجمه؛")سخت پوست ، آمفی پود(

 .۲۳. ؛ ص۱۳۷۴؛ تکثير و پرورش ماهی بهشتی

بررسی مقدماتی بيولوژی آمفی پودهای خزر " ؛جابر، ل ]۴[

ان نامه کارشناسی ارشد پاي ")منطقه نور و سواحل همجوار(

 .۱۲۳ .ص ؛۱۳۷۶؛ دانشگاه تربيت مدرس

 موسسه تبليغاتی ؛ تغذيه آبزيان پرورشی؛م, سالک يوسفی ]۵[

 .۳۱۸. ؛ ص۱۳۷۹؛ عاطفه
[6] Costa, F. O; et al; “Sensitivity of marine 

amphipod to non contaminant variables and to 

copper in the sediment”; Ecologies, 27(4): 1996; 

pp. 269-276. 
[7] Valenzuwla- Espinoza. E; Millan- Nunez. R; 

Nunez- Cebrero. F; “Biomass production and 

nutrient uptake by Isochrysis aff. Galbana (Clone 

T-ISO) cultured with a low alternative to the f/2 

medium”; Aquaculture Engineering; 1999; 20: pp. 

135-147.  

راسته بغل شناکنان " .۱۳۷۲ ؛ن . رومانوا، ن؛آ .بيرشتين، يا ]۸[

 :ترجمه ؛"، راسته ايزوپود و راسته ده پايان)ناجورپايان(

 .۱۱۹. ص ؛۱۳۷۲؛  مرکز تحقيقات شيلات گيلان؛لودميلادليناد

بررسی اثرات شوری بر زادآوری، " ؛شکری، م ؛ر. حيدری، م ]۹[

 ؛"دان گاماروس دريای خزررشد و بازماندگی مولدين و نوزا

 .۶۰.ص؛ ۱۳۸۱؛ پايان نامه کارشناسی دانشگاه مازندران
[10]  Rommanova, N. N; “Ecology and quantitative 

dispersion of Caspian Gammarus by veniro, 

Moscow; 1973; p. 54. 

شريعتی، :  ترجمه؛"اکولوژی دريای خزر" ؛گ. قاسمف، آ  ]۱۱[

 .۲۷۳. ص؛ ۱۹۹۴؛  ايرانسسه تحقيقات شيلاتؤ م؛۱۳۷۸
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