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 تخم تاسماهي ايراني یگشاييزان تخمکی در ميز و تيمار فيازن اثر 
(Acipenser persicus)  

  

  ، ٤، امين كيوان  ٣ ، غلامحسين وثوقي *٢  عباس اسماعيلي ساري،١قمي مرزدشتيرضا محمد
  ٥نظري  رجب محمد

 
 قات تهرانيزاد واحد علوم و تحقآدانشگاه  ،لاتيی شادانشجوی دکتر -۱

 ,  دانشگاه تربيت مدرسدانشکده منابع طبيعی و علوم دريايي  محيط زيستگروه  ،دانشيار -۲

 ٠١٢٢-٦٢۵٣١٠١-٣:تلفن       

 دانشگاه تهران دانشکده دامپزشکی  گروه علوم دامی, استاد -۳

    دانشگاه آزاد،واحد علوم و تحقيقات ،یشيلاتعلوم  گروه, استاد -۴

  ي ساريياشهيد رجماهی  تكثير و پرورش  مرکز،استاديار پژوهشی -۵

  

  چکيده

عنـوان يكـي از مطلـوبترين    ه ين و عاري بودن از عوارض سوء زيست محيطي، ب يعلت داشتن نيمه عمر پا    ه   ب ازن  

اسـيون  ازن هدف اين تحقيق، بررسي قابليت . مواد گندزدا و كنترل كننده قارچ در آبزي پروري شناخته شده است          

 بـا   ازن   ١/٠ ppmو   ٠۵/٠دو غلظـت    .  تخـم گـشايي اسـت      ميـزان ش  افـزاي اي و همچنين تيمار فيزيكي در       لحظه

برداشت تخمهاي مـرده  (تيمار فيزيكي با اسيون تخم همراه ازن در دو حالت   ) دقيقه١٠(اي  مكانيسم تزريق لحظه

 )بدون گنـدزدايي (اسيون تخم بدون تيمار فيزيكي نسبت به تيمار شاهد ازن  و ) بار در روز۵و قارچ زده به مدت      

تيمار فيزيكـي، بـالاترين ميـزان تخـم گـشايي      با اسيون تخمها همراه ازن .  ميزان تخم گشايي آزمايش شدبر روي  

. از تخم گشايي را حاصل داده اند% ٣١و تيمار شاهد% ١/۵٨اسيون بدون تيمار فيزيكي ازن . باعث شدرا  %)٦/٨٠(

دن اندليل به حداقل رس   ه  تخم گشايي ب  % ٨/٧٩با داشتن       با تيمار فيزيكي،   ازن   ٠/٠۵ ppm اقتصادي، غلظت    از نظر 

حـساب  ه عنوان بهترين تيمار كنترل كننده قارچ به ب  اسيون،ازن ي سيستم رچشمگير مصرف انرژي و هزينه نگهدا

همبستگي بسيار ضـعيفي      بين ميزان درجه حرارت آب كارگاه و درصد قارچ زدگي تخمها در تيمار شاهد،             . آيد  مي

)٠٩/٠=r( دش مشاهده .  

  

  .Acipenser persicus  , تيمار فيزيكي,ازن  , تاسماهي ايرانيتخم ,آلودگي قارچي: کليد واژگان

  

  

 و واكـنش آن   اسـت؛ كنندگي بـالايي       داراي خاصيت اكسيد   ازن  

 كـه   پـذيرد صـورت مـی   واسطه راديكالهاي مختلفـي     ه  در آب ب  

فعـالتر از   , (°OH)آنها راديكالهـاي آزاد هيدروكـسيل     ترين  اصلي

   ]۲[يك اكسيد كننـده پروتوپلاسـم اسـت       ن  ازُ. ]۱[است ن  از

   باقيماندگي كمي   بالا،خاطر داشتن قدرت اكسيدكنندگيه و ب

ــاpHدر  .دارد ــر از (ين ي پ ــولي ازن   ،)٧كمت ــوع ) ٣O( مولك ن

بـه راديكالهـاي     ٣O،  pH هنگـام افـزايش   باشد و در      غالب مي 

درت  و ق ـ  ]۳[شـود   مـي متمايـل    كـم عمـر      بسيارهيدروكسيل  

   .]۴[يابد اكسيداسيون آن افزايش مي

 دو به وسيلةطور عمده ه در آبزي پروري بن ازُكاربريهاي 

بر  ،]۵[گيرد مكانيسم گندزدايي و بهبود كيفيت آب صورت مي

  مقدمه ‐۱

_______________________________________________________  

  دار مكاتبات نويسنده عهده*
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          محمدرضا قمی مرزدشتی و همکاران                            ...                                     يمار فيزيکی در ميزان تخم گشايی تخم تاسماهی ايرانیاثر ازون و ت
 

٦٠  

سيستمهاي بازچرخشي پرورش ماهي   اساس اين دو خصوصيت،

ه بگندزدايي آب  .نمايند استفاده مين ازُو مراكز تكثير ماهي از 

 و  مختلفي انجام شده استیاهدر آزمايشن ازُ لهيوس

 هر عامل بيماريزا نيازمند زمانهاي تماس و براساس نتايج

در آبزي  .باشد نابودي ميبراین ازُغلظتهاي متفاوتي از 

، ]IHN ]۶ ,۷[، IPN  ]۸ ,۹ نابودي ويروسهاي  پروري،

WSBV ۱۰[ در ميگو[،  وNodavirus  ]۱۱ ,۸[  نابودي

 Aeromonas salmonicida ]۱۲ ,۹[ ،A. liquefaciensاي باكتريه

 ،]Pseudomonas flourescens ]۱۲[،  Yersinia ruckeri ]۱۲ ,۹و

 Vibrio anguillarum ]۹ ,۱۳[ ،V. salmonicida ]۹[و ، 

Flexibacter columnaris ]ياختگان نابودي تك ]١٤ 

Ceratomyxa shasta ]۱۵ ,۱۶[،  وGiardia lamblia ]۶[و  

 حاصل شده ازن   با]۱۹, ۱۸, ۱۷[ قارچ ساپرولگنيا نابودي

  . است

 ـنيز  ن  ازُبهبود بخشي كيفيت آب  با استفاده از          له يوس ـه  ب

ترسـيب مـواد جامـد      : گيـرد   هـاي زيـر صـورت مـي       مكانيسم

 ،]٢٤،٢٣،٢٢[دن و برداشـت مـواد آلـي         کر، اكسيد   ]۲۱،۵،۲۰[

، ]۲۷،۲۶[، برداشت رنـگ آب      ]۶،۱،۲۵[برداشت آهن و منگنز       

، و توليــد ]۲۸[، برداشــت آمونيــاك ]۱،۲۸[برداشــت نيتريــت 

 COD و   BODعنـوان محـصول نهـايي و كـاهش          ه  اكسيژن ب 

]۶،۱،۱۲[.  

 ـ    مولـد كرونـا    به وسيلة  ازن  توليد   عنـوان متـداولترين    ه  ب

چنانچـــه . ]۶،۱،۲۵[دشـــومحـــسوب مـــين ازُروش توليـــد 

عنوان گـاز   ه   اكسيژن ب  مولداز تجهيزات   ن  ازُدستگاههاي مولد   

جاي هواي معمولي استفاده نمايند، افزايش كارايي       ه  ورودي ب 

 و از طـرف     ]۶،۲۹،۲۵[گيرد   برابر صورت مي   ٣-٢تا  ن  ازُتوليد  

اي چـون اكـسيدهاي نيتـروژن       ديگر از توليد مـواد ناخواسـته      

 و  ١ بـابلون  كه بنا بـر نظـر      طوريه  ، ب ]۳۰،۶[دشو جلوگيري مي 

 به ازاي توليد هـر كيلـوگرم        در شرايط طبيعي       ،]۲۵[همكاران  

انتقـال گـاز    . شـود    گرم اسيدنيتريك از هوا توليد مي      ۵-۳ ،نازُ

زمان تماس و      نرخ انتقال، واحدهاي انتقال دهنده،    (به آب   ن  ازُ

، و ]۵[ ٣رفلتمسـا ، ]۳۱[ و همكـاران  ٢به وسيلة لانگلـيس   )...

_______________________________________________________ 
1. Bablon 
2. Langlais 
3. Summerfelt 

 بنــابرنظر.  تــشريح شــده اســت]۲۷[ ٤ســامرفلت و هــوچهمر

توانــد   بــه آب مــيازن افــزايش كــارايي انتقــال   ،]۶[ ٥اوســلی

موجب كاهش اندازه تجهيزات مورد نيـاز و همچنـين كـاهش       

 ون  ازُقـدرت مـؤثر اكـسيداسيون       . دشو ازن  هاي توليد   هزينه

كربنات درجه حرارت، ميزان بي     ،pHميزان اكسيداسيون آن به     

نيمـه  . ]۲۵[اسـت   وابـسته    آب   (TOC)و ميزان كربن آلي كل      

 سـاعت اسـت و     ١٢ در هوا با فشار معمولي اتمسفر        ازن   عمر

ــالص در  ــدود   ،C٢٠°در آب خ ــت  ١٦۵ح ــه اس . ]۲۳[ دقيق

 دقيقـه عنـوان كـرده    ٢٠-١٠ را ن ازُ نيمـه عمـر      ]۳۰[ ٦ويدمير

  . است

 اووميـستها ايجـاد     بـه وسـيله   هاي قارچي مـاهي     آلودگي

 ـ   شود كه خانواده ساپرولگنياسـه      مي  عنـوان مهمتـرين آنهـا     ه  آ ب

 كـه   اسـت  داراي جنسهاي متعـددي      اين خانواده  ]۳۲[باشد  مي

هاي قارچي  آلودگي. کرده اند  اشاره   به آنها  ]۳۳[ ٧نيش و هاگز  

توانند به مـرگ و ميـر وسـيعي         در كارگاههاي تكثير ماهي مي    

انه منجـر بـه از      يخسارت ناشـي از آن سـال      . ]۲۶[ منجر گردند 

حقيقـات  ت. ]۱۸[د  شـو توليـد تخـم مـي     % ٤٠-٢٠دست رفتن   

زيادي در مورد مواد و روشهاي متنوع كنتـرل سـاپرولگنيا بـر             

ضـد عفـوني    .  ]۳۸-۳۲[روي تخم ماهي انجـام شـده اسـت          

مالاشـيت  . ]۸[دشو  منجر تخمها ممكن است به توليد پايدارتر     

گرين و فرمالين از پركابردترين سـموم قـارچ كـش در آبـزي              

ورها ممنـوع  استفاه از مالاشيت گرين در بعضي كش      . اندپروري

دليـل داشـتن نيمـه    ه بن ازُ استفاده از  بنابراين. ]۳۹[شده است   

و نداشتن عوارض سوء زيست محيطي و همچنين ين يعمر پا

 ـ     مي ]۲۷[علت توليد كم محصولات جانبي مضر       ه  ب ه توانـد ب

ــرایعنــوان يكــي از مطلــوبترين مــواد جــايگزين    كنتــرل ب

   .در نظر گرفته شودهاي قارچي آلودگي

به مـديريت پـرورش     ن  ازُمي  ياي يا دا  تزريق لحظه  روش

 ميزان  ]۱۹[ و همكاران    ويدميركه   يياز آنجا ،  ]۲۸[داردبستگی  

ppmمبـارزه بـا     بـرای مـي،   يصورت تزريق دا  ه   را ب  ازن   از   ٠٣/٠ 

 ميـزان  بنـابراين داننـد،   ميمناسب  قارچ ساپرولگنيا در تخم ماهي      

اي  تزريـق لحظـه    در طول شبانه روز بسيار بيـشتر از       ن  ازُمصرف  

_______________________________________________________ 
4. Summerfelt and Hochheimer 
5. Owsley 
6. Wedemeyer 
7. Neish and Hughes 
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٦١ 

اسـيون گـران و     ن  ازُ تجهيـزات    علـت گـران بـودن     بـه   . دشومي

 هدف   بنابراين ،]۴۰[ينترين سطح مؤثر    ي در پا  نازُتزريق  ضرورت  

هاي اندكي بـالاتر از     اسيون در غلظت  ازن   ,اين آزمايش از  اصلي  

 ـ)  دقيقه در روز١٠(اي  اما در حالت تزريق لحظه     ,٠٣/٠ جـاي  ه ب

 به حد بسيار زيادي    ازن  است تا ميزان تزريق     تزريق شبانه روزي    

  . كاهش يابد

كــه روش اصــلي كنتــرل قــارچ تخمهــا،  همچنــين از آنجــا

برداشت فيزيكي تخمهاي مـرده و قـارچ زده در فواصـل زمـاني              

در ايـن    ،]۳۲[معين و همچنين استفاده از حمـام شـيميايي اسـت       

يون اس ـازنمقايسه ميزان تخم گشايي حاصل از دو روش          تحقيق،

 تيمار فيزيكي جمع آوري تخمهاي مرده و قارچ زده، بـا             با همراه

در دوره انكوباسـيون    ) بدون جمـع آوري   (اسيون تنها   ن  ازُروش  

  . عنوان هدف ديگر مورد نظر مي باشده تخم ماهي قره برون، ب

  

   مواد و روش كار -٢

 روز طي ماههاي فروردين و ارديبهـشت        ٦٠اين بررسي به مدت     

 شـهيد رجـايي سـاري      مـاهی   رگاه تكثير و پـرورش       در كا  ١٣٨٢

 ـ         . شدانجام   مين أآب كارگاه از تركيب آب رودخانه تجن و چاه ت

 بود و ppm٦اكسيژن محلول آب در سطح اشباع و بالاي  . گرديد 

درجه حرارت آب با توجه به نوسانات آب و هـوايي منطقـه در              

  .  قرار داشت١٣±C٤° محدوده 

ان مولــد نــر و مـاده قــره بــرون  هــاي زيــادي از ماهي ـتـوده 

(Acipenser persicus)طـور متـوالي صـيد    ه  كه از درياي خزر ب

هـاي گـرد كارگـاه تكثيـر منتقـل شـده و       شدند، به حوضـچه   مي

براساس فاكتور درجه حرارت آب و ميـزان تزريـق هورمونهـاي            

آمــاده  تكثيــر و توليــد تخــم و اســپرم بــرایرســيدگي جنــسي، 

، در هر سري آزمايش تخمهـاي لقـاح         در اين پژوهش  . ندشد مي

 ٤ كـه داراي     ,يافته از مولدين مختلف، به يك انكوباتور يوشـنكو        

جهـت   تخـم    ١٠٠٠ و در هر جعبه تعداد       منتقل ,استجعبه تخم   

زمان تخمگشايي براي هر سـري      . شدند  ميقرار داده   انكوباسيون  

ه پس از زمان لقاح ب       ) روز ۵( ساعت   ١٢٠طور متوسط تا    ه  تخم ب 

 L/min۵ميزان جريان آب در هـر جعبـه تخـم           . انجاميد  ل مي طو

  . بود

بـر اسـاس مولـد      ن  ازُ يك دستگاه مولـد      به وسيلة  ن  ازُگاز  

بـا   آن    شده بـا   توليدن  ازُميزان  . كرونا از هواي معمولي توليد شد     

 و ميزان مـصرف انـرژي آن        g/h٢ شركت سازنده    توجه به اظهار  

w/hبه يك  ١دستگاه پمپ ونتوري يك  شده باتوليدن ازُ.  بود١٠٠

ازن بعد از گذشت حـدود دو سـاعت         .  انتقال يافت  L١٠٠مخزن  

 ppmمحلول بـه حـدود      ن  ازُ اين سيستم، غلظت     بااسيون مداوم   

اسـيون  ازن سـاعت    ٤ از گذشـت حـدود       پـس رسيد و     مي ٠/٠۵

  .رسيد  مي١/٠ ppmمداوم به 

 تشريح ٢ روش اينديگو تري سولفوناتبه وسيلةمحلول ن ازُ

اده از يـك دسـتگاه    بـا اسـتف  ]۴۱[ ٣به وسيلة بـادر و هـوين   شده  

 و آمپولهـاي معـرف      HACH شركت   ٢٤٠٠DR اسپكتروفوتومتر

  . شد گيري ميمربوط اندازه) ٠/ppm٢۵ - ٠در محدوده (

بدون گنـدزدايي   ( يك تيمار شاهد      با  همراه ازن   تيمار   چهار

 نظـر    از ، هـر كـدام    )و بدون برداشت تخمهاي مرده و قـارچ زده        

 ارائـه   ١ بار تكرار شدند كه مشخصات آنها در جـدول           زمانی سه 

 دقيقه يكبـار در     ١٠به مدت   ن  ازُهر يك از تيمارهاي     . شده است 

اسيون در هـر تكـرار، از    ازن .دکردنهر روز، تخمها را ضد عفوني       

  .روز اول تا قبل از تخم گشايي تخمها در روز پنجم ادامه يافت

  

  
  )تيمار پنجم(و شاهد ) تيمارهاي اول تا چهارم(ن ازُمارهاي مشخصات تي    ١جدول 

  

  )تيمار شيميايي (ن ازُ ٠/٠۵ Ppm    تيمار  اول

 ) تيمار شيميايي (ن ازُ ١/٠ ppm  تيمار دوم
 )تيمار فيزيكي+ تيمار شيميايي ( با جمع آوري تخمهاي مرده و قارچ زده ن ازُ ٠/٠۵ ppm  تيمار سوم
 )تيمار فيزيكي+ تيمار شيميايي (با جمع آوري تخمهاي مرده و قارچ زده ن ازُ ١/٠ ppm  تيمار چهارم
 )بدون گندزدايي(شاهد   تيمار پنجم

________________________________________________ 

1. Venturi aspirator pump      2. Indigo trisulphonate 
3. Bader and Hoigne 
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٦٢  

آوري فيزيكـي تخمهـاي     عدر تيمارهاي سوم و چهارم جم ـ     

 در روز   ر با ۵كردن     عمل سيفون    به وسيلة مرده و قارچ زده     

در همه تيمارها، تخمهاي مـرده و قـارچ         . گرفت  صورت مي 

بـرای   دقيقـه زمـان      ١٠پس از ايجـاد     . د ش زده شمارش مي  

در تيمارهاي مختلف در هر جعبه تخـم در روز،          ن  ازُتماس  

 ـجريان آب ورودي بـه هـر جعبـه تخـم              بـه حالـت     ارهدوب

كه در تيمـار شـاهد       طويه   تنظيم مي شد ب    L/min۵طبيعي  

  . اين جريان، هميشه برقرار بود

 ميانگين تخم گشايي در هر تيمار بـا اسـتفاده از آنـاليز            

و در  شـد    يك عاملـه تحليـل آمـاري         (ANOVA)واريانس  

  ،)>P ٠١/٠(دار بـين تيمارهـا  ا اخـتلاف معن ـ وجودصورت 

ن تيمارهـا بـا اسـتفاده از آزمـون          عمليات مقايسات ميـانگي   

  . دانكن انجام شد

 

  نتايج  - ۳

 و نازُبا مقايسه ميزان تخم گـشايي تخمهـاي تحـت تيمـار      

د كـه در تيمـار      شـو   مشخص مـي   )١شكل  (تخمهاي شاهد،   

 ـ ppm١/٠ه با غلظـت       اسيون هر روز  ن  ازُچهارم،   همـراه  ه   ب

گشايي  قارچ زده به بالاترين ميزان تخم      برداشت تخمهاي مرده و   

ن ازُ. شـد منجـر   در بين همه تيمارها     %) ٤/٨١(و توليد لارو    

ــيون  ــطاس ــت   فق ــدون برداش ــاي اول و دوم ب  در تيماره

 تخـم گـشايي متوسـطي       موجـب تخمهاي مرده و قارچ زده      

همچنـين  ).  ١شـكل (در بين تيمارها شـد  %) ١/٦٠تا  % ۵٦/٢(

تيمار شاهد كه بدون گندزدايي بوده است، كمتـرين ميـزان           

را در بين تيمارها بـه خـود اختـصاص          %) ٣١(ايي  تخم گش 

  ).١شكل (داده است 

آوري اسيون بدون جمع  ازن  (بين تيمارهاي اول و دوم      

ازن (با تيمارهاي سوم و چهارم      ) تخمهاي مرده و قارچ زده    

و همچنين  ) آوري تخمهاي مرده و قارچ زده      اسيون با جمع  

ي اخـتلاف   در ميزان تخم گشاي   ) تيمار شاهد (با تيمار پنجم    

  ). ٢جدول  (شتوجود دا) >P ٠١/٠ (دار امعن

همبستگي بين درجـه حـرارت آب كارگـاه و ميـانگين            

 نمايش داده شده    ٢درصد قارچ زدگي تيمار شاهد در شكل        

ميزان همبستگي بين درجه حرارت و ميانگين درصد        . است

  .باشد  ميr=٠٩/٠ قارچ زدگي

  

  

١-ppm  ٠۵/ازن  ٠   

٢-ppm  ازن  ١/٠   

٣- ppm ٠۵/تيمار فيزيكي  +ازن  ٠  

٤- ppm تيمار فيزيكي  + ازن   ١/٠  

  شاهد  -۵

  

  

  

 
 

   درصد تخم گشايي بر حسب تيمارهاي مختلف  ١شكل

 
 

 تيمارها

  
ي

اي
ش

 گ
م
خ

 ت
د
ص

در
  

١ ٢ ٣ ۴ ۵
٠

١٠
٢٠
٣٠
۴٠

۵٠
۶٠

٧٠
٨٠

٩٠
١٠٠
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٦٣ 

  )>P ٠١/٠( آزمون دانكن به وسيله مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف در ميزان تخم گشايي   ٢ جدول
  

  يانگين تعداد تخم گشايي  م± SEM  تيمارها 

  a* ۷۲±٨١٤  )تيمار فيزيكي  + ازن  ppm١/٠(تيمار چهارم 

 a  ۳۰±٣/٧٩٨  )تيمار فيزيكي + ازن ٠/٠۵ ppm(تيمار سوم 

 ab ۲۹±٦٠١  )ازن  ١/٠ (ppmتيمار دوم 

 b ۳۲±۵٦٢  )ازن  ٠/٠۵ (ppmتيمار اول 

 c ۲۲±٣١٠  )شاهد(تيمار پنجم 

 
                a* , b  وc ۰۱/۰ (دارااختلاف معنP<(داردان میيت تخم گشايی حاصله بيب بر حسب مطلوبيمارها را بترتين تي در ب.   

 

  
  

  

   همبستگي بين درجه حرارت آب و ميانگين درصد قارچ زدگي تيمار شاهد  ٢شكل 

  

  

 ppm١/٠ و   ٠/٠۵ ppmميزان تخم گشايي در هـر دو غلظـت          

 تخمهـاي مـرده و      در تيمارهاي اول و دوم كه عمل برداشـت        

انجام نشده است و چه در تيمارهاي ) تيمار فيزيكي(قارچ زده 

داراي   سوم  و چهارم كه عمـل برداشـت انجـام شـده اسـت،     

جـدول  ( نسبت به تيمار شاهد بود       )>٠١/٠P (دارااختلاف معن 

 دقيقه  ١٠زمان تماس    اي با اسيون لحظه ازنبنابراين سيستم   ). ٢

 ـ  در هر روز توانسته است تخم      طـور متوسـط تـا    ه  گشايي را ب

 ـ      % ١/۵٨ميزان   طـور متوسـط تـا      ه  در تيمارهاي اول و دوم و ب

در تيمارهاي سوم و چهـارم نـسبت بـه تيمـار شـاهد              % ٦/٨٠

 تزريـق   روشبه   ]۴۲[ و همكاران    ويدمير. افزايش دهد %) ٣١(

. انـد هکرداشاره  ان  يدر تخم آزادماه  دائمي در كنترل ساپرولگنيا     

در )  دقيقـه  ١٠بـا زمـان تمـاس        (ن  ازُي   تزريق لحظـه ا    روش

 بـرای  مورد آزمايش در اين تحقيق       ppm١/٠ و   ٠۵/٠غلظتهاي  

 ايـن   . تخم گـشايي و توليـد لارو موفقيـت آميـز بـود             شيافزا

 برابر كمتر   ١٠-۵ موضوع موجب كاهش مصرف انرژي تا حد      

 ]۱۳[ و همكـاران     ١فرنريس. مي شد ي تزريق دا  روشنسبت به   

موفق بـه كنتـرل     ) ايتزريق لحظه ( دقيقه   ١٠ زمان تماس  نيز با 

 ) (Salmo trutta fario ای قهـوه آلای در تخم قـزل ساپرولگنيا

ــدند ــابراين. ش ــر بن ــابق نظ ــامرفلت مط ــاران س  ]۳۵[ و همك

ينترين سطح ممكـن و مـؤثر در ايـن          ياسيون در پا  ازنضرورت  

  . حاصل شده استنيز تحقيق 

_______________________________________________________ 
1. Forneris  

  (C°)درجه حرارت

ن 
د
ش
ي 

چ
ار

 ق
د
ص

در
  

XY 66/49+0/19=ˆ 

   بحث ‐۴

۷۸ 
۷۶ 
۷۴ 
۷۲ 
۷۰ 
۶۸ 
۶۶ 
۶۴ 
۶۲ 
۶۰ 

۸ ۱۰ ۱۲ ۱۴ ۱۶ ۱۸
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٦٤  

 تيمـار    بـا  همـراه ن  ازُ ١/٠ ppm(هر چنـد تيمـار چهـارم        

را در بين همـه   %)٤/٨١(بالاترين ميزان تخم گشايي ) فيزيكي

، و در تحقيقـات صـورت       )٢ و جدول  ١شكل(تيمارها دارا بود  

 ن ازُ ppm١/٠ غلظت ]۱۸[ و همكاران فرنريس به وسيلةگرفته 

را در بـين تيمارهـاي      %) ٤/٦٩(بالاترين ميـزان تخـم گـشايي        

 اخـتلاف   ٢ جـدول    اسبراس ـامـا      ،به وجود آورد  ن  ازُمختلف  

و ) تيمـار سـوم    (٠/٠۵ ppm بين غلظـت     )>٠١/٠P(داري  امعن

در ميزان تخـم گـشايي ديـده        ) تيمار چهارم  (ppm١/٠غلظت  

ين آمدن چشمگير مـصرف     يپا( از لحاظ اقتصادي     بنابراين. نشد

تيمار سوم با غلظـت     ) اسيونازنانرژي و هزينه نگهداري سيستم      

ppm ٠۵/جمع آوري تخمهاي مرده و قـارچ زده          با  همراه ازن   ٠ 

عنوان بهترين تيمار كنترل كننـده قـارچ   ه  بار در روز، ب۵به مدت  

  . دشوتلقي مي 

 تخمهـاي مـرده بـه قـارچي         ]۴۲[ ١رند و ماندن  بنابر نظر   

شدن حساسترند و آلـودگي ممكـن اسـت بـسرعت بـر روي              

 ]۳۲[ ٢برونـو و وود   همچنـين   . تخمهاي زنـده گـسترش يابـد      

 كه اگر تخمهاي مرده برداشت نـشوند، رشـد هيفـاي            معتقدند

قــارچ بــر روي غــشاي كوريونيــك تخمهــاي زنــده بــسرعت 

نويـسندگان اخيـر معتقدنـد         علاوه بـر ايـن،    . يابد  گسترش مي 

هـا، برداشـت تخمهـاي      روش اصلي كنترل قارچ بر روي تخم      

.  حمامهاي شيميايي است    با مرده در فواصل زماني معين همراه     

كه ) تيمار فيزيكي(اشت تخمهاي مرده و قارچ زده     بنابراين برد 

 بار در روز انجام ۵در اين تحقيق در تيمارهاي سوم و چهارم،       

به افزايش تخم گشايي نسبت به تيمارهـاي اول و           شده است، 

 ٢ مطـابق جـدول      .شـده اسـت   منجر  ) بدون جمع آوري  (دوم  

  .  است)>٠١/٠P (دارامعننيز اختلاف بين آنها 

گونـه ناهنجـاري رفتـاري و شـناي         ، هيچ در اين بررسـي   

 و ٠۵/٠طبيعــي در لاروهــاي حاصــل در هــر دو غلظــت  غير

ppmهمچنين اين غلظتهـا موجـب      .  ديده نشده است   ازن   ١/٠

 ـ       و  ]۱۸[ و همكـاران     فرنـريس ده اسـت    شمرگ و مير تخـم ن

 ـ  ن  ازُ ٣/٠ ppm غلظـت    ]۱۹[ و همكاران    ويدمير عنـوان  ه   را ب

_______________________________________________________ 
1. Rand and Munden 
2. Bruno and Wood 

 و  ٣گروتمـول . نمايند  في مي تخم ماهي معر  ) سمي(حد كشنده   

زمان تمـاس   با (ppm٢حتي تا ميزان    ن  ازُ غلظت   ]۸[همكاران  

 براي تخم گشايي تخم سـه گونـه مـاهي دريـايي             را)  دقيقه ٢

  . ندادندتشخيص مضر 

با افـزايش رونـد درجـه حـرارت آب كارگـاه طـي مـاه                

 هيچگونـه   , نيـز رسـيده اسـت      C١٧° كـه تـا حـد        ,ارديبهشت

نـد درجـه حـرارت و ميـزان قـارچ زدگـي             ارتباطي را بين رو   

ميـزان  ). ٢شـكل   (تـوان پيـدا كـرد         تخمها در تيمار شاهد نمي    

عملکـرد   حـاكي از     )r=٠٩/٠(حاصل   همبستگي بسيار ضعيف  

روند درجه حرارت و ميـزان قـارچ زدگـي          ( دو پديده    مستقل

  . استاز يكديگر ) تخمها

 اي است گونهه   فيزيولوژيك ب  از نظر تخم ماهي قره برون     

ام پـس از لقـاح هيچگونـه عـوارض            كه حدوداً تا ساعت سي    

عـوارض  دهد و پـس از آن         قارچي شدن را از خود نشان نمي      

بنـابراين آزمـايش و مقايـسه       .  دهـد  ابتلا به قارچ را بروز مـي      

ام لقـاح   هاي گندزدايي تخم اين ماهي پس از ساعت سي        شيوه

صوصاً خ(به منظور كاهش هر چه بيشتر استعمال ماده گندزدا          

 ميـزان واقعـي تخـم ماهيـان         از آنجا که  . يابد  اهميت مي ) ازن  

 انكوباسيون در هـر جعبـه تخـم در انكوبـاتور            برایخاوياري  

 صرفاًباشد و در اين تحقيق       هزار تخم مي   ۵٠-٤٠يوشنكو بين   

 بنــابراين, انــدشــدهتيمــار  ازن  بــا تخــم در هــر جعبــه ١٠٠٠

ج اينگونــه بمنظــور کــاربردی شــدن نتــايضــروري اســت تــا 

 .دشواسيون  ازن  مقدار واقعي تخم در هر جعبه تخم        تحقيقات  

دارنـد    اظهـار مـي  ]۱۴[ و همكاران در اين خصوص گروتمول  

 ة ميزان تخمها نسبت به حجم ماد      )اپتيمم سازی ( بهينه ساختن 

  . ضروری استگندزدا 

كار گرفتـه   ه   ب ازن  نتوري و تجهيزات انتقال دهنده گاز         پمپ و 

ن ايـن   ا محقق ـ وسـيله  كـه    ضروری است , تحقيقشده در اين    

نياز به استفاده از كمپرسور هـوا را    بررسي طراحي شده است،

 با اين كار تـا      ,ده است کر به آب برطرف     ازن   انتقال گاز    برای

هاي مربـوط بـه انتقـال گـاز نـسبت بـه             ميزان زيادي از هزينه   

_______________________________________________________ 
3. Grotmol 
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٦٥ 

) هزينـه مـصرف انـرژي      و   هزينه اوليـه كمپرسـور    (كمپرسور  

 ـ   . جويي شده اسـت   صرفه  ٢علـت آنكـه بعـد از        ه  در مقابـل ب

 غلظـت    ،L١٠٠يك مخـزن      اين روش در   بااسيون  ازن  ساعت  

g٠٠۵/٠ )ppm٠۵/بنـابراين ميـزان       ، ايجاد شده اسـت    ازن  ) ٠

هـر چنـد    .  بوده اسـت   ٠٠١٢۵/٠ به محلول    ازن  كارايي انتقال   

 و همكـاران    منپـل  بـه وسـيلة    كه   ازن  ميزان كارايي انتقال گاز     

 بـوده   ٠٠٢/٠ ,استفاده از كمپرسور هوا صورت گرفت       با ]۴۳[

  . است

يك از روشهاي    هيچتوجه به اين نکته ضروری است که        

كنترل آلودگي قارچي در تخم ماهي قادر به كنترل صددرصـد           

بخـشي از      ]۳۹[رابرز و شفرد    گفته  ه   بنا ب  زيراباشد،    قارچ نمي 

 مـرد و چنـين      تخمهاي زنده نيز در طول رشد جنينـي خواهنـد         

شوند و سپس آلـودگي     تخمهايي پس از مرگ به قارچ آلوده مي       

 و  ازن  . يابـد    تخمهاي سالم مجـاور نيـز گـسترش مـي          ديگربه  

 موجب عدم گـسترش     فقطتيمارهاي شيميايي و فيزيكي ديگر،      

  . گرددو شيوع هيفاي قارچ به تخمهاي سالم مجاور مي

  

  قدرداني  -۵

تـرم مركـز    يت و كاركنـان مح    از همكاري و مساعدتهاي مدير    

ي ساري، مركز تكثيـر و پـرورش        يتكثير و پرورش شهيد رجا    

 آزمايـشگاه    شهيد انصاري رشـت، اداره كـل شـيلات گـيلان،          

شيلات دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقيقات تهران و مؤسـسه           

  .ميتحقيقات ماهيان خاوياري رشت بي نهايت سپاسگزار
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