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  بررسي اثرات زيست محيطي پسابهاي مزارع پرورش ميگو 
  در منطقه حله بوشهر

  

  ٢  سهيـلا اميـدي,*۱محسن نوري نژاد

  

 , بخش اکولوژی, کارشناس ارشد زيست شناسی پژوهشکده ميگوی ايراندانش آموخته  ‐١

  Nor_mo2000@yahoo.com   ٠٧٧١‐٤۵٤٤١٢٧: تلفن       

  بخش اکولوژی, کارشناس شيمی پژوهشکده ميگوی ايران ‐٢

  

  چكيده
 ٩، بـه مـدت      ١٣٨٠ زيست محيطي پسابهاي مزارع پرورشي ميگو منطقه حله بوشهر، در سال           آثاربه منظور بررسي    

ل مح ـ( نمونه برداري از آب و رسوب دو ايـستگاه كانـال خروجـي و خـور رملـه                 ) ماهارديبهشت ماه تا دي    (ماه  

، اكـسيژن  pH  اين تحقيق، روند تغييرات فاكتورهاي مختلف دمـا، شــوري،         جرایطي ا . دشانجام  ) دريافت پساب 

هـاي آب،   در نمونهa مواد معلق و كلروفيلتمام  مواد محلول،  تماممحلول، آمونياك، نيترات، نيتريت، فسفات كل،       

  . شدسمت دريا بررسي هاي رسـوب، از كانال خروجي به   در نمونهpHكل مـواد آلي و

 و  ۵١٧/٠دهد كه حداكثر ميزان فاكتورهاي آمونيـاك و فـسفات بترتيـب برابـر               دست آمده نشان مي   ه  نتايج ب 

mg/Lبوده است١٨٠/٠ .  

عنوان دو شاخص اصلي آلاينده پسابهاي آبزيـان پرورشـي،   ه ميزان همبستگي دو فاكتور آمونياك و فسفات ب       

 گويـاي آن اسـت      اين مقادير . در نظر گرفته شد   ) ٧٠/٠ و   ٧٦٣/٠(انه خور رمله     حله با ده   در كانال خروجي منطقه   

 و شـود مـي   اي تعديل   وسيله سيستم خودپالايشي كانال و خور، تا اندازه       ه  كه پساب خارج شده، قبل از رسيدن به دريا ب         

 همبـستگي بـه     ميزان اين  انتظار مي رود با ورود به دريا،         ١٣٧٩ و   ١٣٧٧  سالهای  مطالعات براساس مشاهدات حاصل از   

  . شودصفر نزديك 

و مقايسه مقادير حاصل با حدود مجاز پيشنهادي براي فاضلابهاي شهري و پسابهاي مـزارع پـرورش ميگـو                   

هاي موجود   مقادير فاكتورهاي مورد بررسي در آبهاي خروجي مزارع پرورشي مناطق ديگر جهان با پيشينه              مقايسه

قه، نشان مي دهد تقريباً تمام ايستگاهها حتي كانال خروجي از نظـر بـار آلـودگي       از نوسانات اين فاكتورها در منط     

  .پايين بوده است

  

  . زيست محيطيآثار , ميگو, پساب, بوشهر, منطقه حله:کليد واژگان

        

  

ــا نيازهــاي اقتــصادي و   رشــد روز افــزون جمعيــت همــراه ب

 هـة صنايع مختلف در چند د     اجتماعي آن سبب شده است كه     

گيري باشـند، از جملـه ايـن صـنايع،          اخير شاهد رشد چشم   

  ١٩٩٣تكثير و پرورش آبزيان است كه تنهـا از سـال             تصنع

  رشد . ]١[  درصد افزايش توليد داشته است٢٠ حدود ١٩٩٤ تا

 اسـتفاده بيـشتر از      عـلاوه بـر   صنعت تكثير و پرورش آبزيـان      

. دشو مي هم زدن تعادلهاي طبيعي موجود    ه   ب باعث ,منابع طبيعي 

 آبزيـان   به منظور تعيين ميزان مناسب توسعه تكثيـر و پـرورش          

  مقدمه‐١

______________________________________________________  

  دار مكاتبات نويسنده عهده*
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متناسب با محيط و نيز راههاي كنترل آلودگي، در كـشورهاي           

كنار اين صنعت، تحقيقات زيادي در زمينـه         پرورش دهنده در  

شود، به عنـوان مثال    ثير آن بر روي محيط زيسـت انجام مي       أت

، در اســتراليا و ١٩٩٤-٩۵ در تگــزاس آمريكــا طــي سالهـــاي

 ساله در اين رابطـه تحقيقــاتي صـورت         ۵طي يك دوره    تايلند  

   .]۴-۱[است گرفتـه

،  ميگـو  در ايران با شروع فعاليت صنعت تكثيـر و پـرورش          

عنـوان منبـع    ه  موضوع ميزان توسعه آن و ظرفيت خليج فارس ب        

 باعـث  در نهايـت     اين امـر  . دريافت كننده پساب، مطرح گرديد    

ثير آبزي پروري بـر محـيط       أ ت ١٣٧٧لين بار در سال     شد براي او  

زيست در منطقه حله بوشهر بررسي شود و در طي آن، كيفيـت             

، مـورد   ع و پسابهاي حاصل از فعاليت آنها      آبهاي ورودي به مزار   

 مـزارع پرورشـي     ,نتايج اين تحقيـق   براساس  . بررسي قرار گيرد  

، عامل آلوده   برداريحله با ميزان بار آلودگي در طول دوره نمونه        

نظر  ,]۵[شوندبراي محيط زيست دريايي محسوب نمي     اي  كننده

از مـزارع موجـود فعاليـت       % ٤٠به اينكه در آن زمان فقط حدود      

داشتند، به منظور بررسي كاملتر و در سـطح وسـيعتر، در سـال               

 براسـاس   . مجدداً اين منطقه مـورد بررسـي قـرار گرفـت           ١٣٧٩

فزايش جزئي بار آلودگي    د كه هر چند ا    شنتايج حاصل مشخص    

زيـست   هنـوز در حـدي اسـت كـه بـراي محـيط       اما ردوجود دا 

 ١٣٨٠ در ادامه، طـي دوره پـرورش سـال        . ]۶[باشدساز نمي خطر

تعيـين  (اين پروژه در دو منطقه حله و دلـوار بـا هـدف مـشابه                

كيفيت پسابهاي مـزارع از طريـق كنتـرل و مطالعـه فاكتورهـاي              

مقالـه  .  گرديـد  ور همزمان اجـرا   به ط ) مختلف فيزيكي شيميايي  

دست آمده در منطقه حلـه طـي دوره         ه  حاضر، خلاصه نتايج ب   

  .  بررسي مي باشد

  

  شــمال غــرب – شــمالkm١٠۵ منطقــه پرورشــي حلــه در 

 هكتـار و    ١٠٠٠شهرستان بوشهر واقع شده، مساحت كـل آن         

 تمــام .  هكتــار اســت٨٠٠ســطح زيــر كــشت آن در حــدود 

اين منطقه پس از ادغـام، از راه يـك     مزارع   پسابهاي حاصل از  

  .كانال به خور رمله وارد مي شوند

  شـده   ايستگاه انتخـاب   ٢در اين تحقيق از آب و رسوب        

، در طــول دوره خــروج پــسـاب )١نقــشـه( در منطقــه حلــه 

، قبــل از خــروج پـساب        )خـرداد ماه تـا اواســط آذر مـاه        (

) ماه ماه تا دي   اواخر آذر (و بعد از دوره برداشت      ) ارديبهشت ماه (

جغرافيـايي  موقعيـت   . به صورت ماهانه، نمونه برداري انجام شد      

  .  آمده است١هر يك از نقاط در جدول 

، از  ١٣٨٠شايان ذكـر اسـت كـه دوره پـرورش در سـال              

ارديبهشت ماه تا مهر ماه و دوره برداشت از اواخر مهرمـاه تـا              

  .اواسط آذرماه بود

ر دو ايستگاه، در شرايط     برداري از ه  در اين بررسي نمونه   

 و   شد  نمونه تهيه  ٣جزر بود و در هر ايستگاه براي هر فاكتور          

  .هر يك به طور جداگانه مورد بررسي قرار گرفتسپس 

هاي آب با استفـاده از بطري روتنر برداشت شد و          نمـونه

پس از جمع آوري، با توجه به نوع فاكتـور، ثابت شــده و در              

  .]۷[دش منتقـل مجاورت يخ به آزمايشگاه

  

  موقعيت جغرافيايي ايستگاههاي  مورد بررسي    ١جدول 
  

شماره   عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي

  ايستگاه
  نام محل

  درجه  دقيقه   ثانيه   درجه  دقيقه   ثانيه 

  ٢٩  ١٢  ٣٨  ۵٠  ٤٠   ٤٢  كانال ادغامي خروجي    ١

  ٢٩  ١١  ۵٦  ۵٠  ٣٨  ۵٤  دهانه خور رمله   ٢

  

  مواد و روشها‐٢
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تعيــين پارامترهــاي فــسفات كــل، نيتــرات، نيتريــت و  بــرای 

 U-٢٠٠٠هيتاچي مــدل      از دستگاه اسپكتروفتومتر   a كلروفيل

 كـادميم، رنـگ     یو بترتيب از روشهاي اسكوربيك اسيد، احيا      

  . ]۹, ۸, ۷[سنجي استفاده گرديد

م انجـا   ١ايندوفل گيري ميزان آمونياك بر اساس روش     اندازه

 ـ     شايان يادآوری . ]۱۰[شد دسـت آمـده در     ه   اسـت غلظــت ب

گيـري آمونيـاك، مقدار كـل آمونيـاك غيــر يونيــزه و          نـدازها

فرمــول   و محاسبـه ميزان آمونيـاك غيـر يونيـزه از         يونيـزه بود 

  :]۱۱[شدزير استفـاده 
  

۱۰۰                       

درصد آمونياك غير   =                                                                 

   يونيزه

               +antilog (pka – pH)١                           

  

    :كه در آن

Pka =۳      تعادل موازنه رفت و برگشت NH           ٤ NH 
 

pH =ميزان اسيديته  
  

از روش صـاف   تعيين ميزان كل مواد معلقبرایهمچنين 

 ، سپس خشـك كـردن فيلتـر در   ٠/µ٤۵ ن نمونه با فيلتـر     كـرد

°C١٠۵ گيري كل مواد محلـول     اندازه  به منظور   و (T.D.S.)  از 

  .]۷[ استفاده شدC١٨٠°روش خشك كردن نمونه در

 تعيين ميزان مواد آلي     برایبرداري از رسوبات بستر     نمونه

     بـا اسـتفاده از گـراپ بـا سـطح دهانـه       pH و  (.T.O.M)كـل 
٢cm١۵*١۵  هـاي  هاي جمع آوري شده در كيسه     نمونه.  انجام شد

 بـه  ٤ C°پلاستيكي به صورت جداگانه نگهداري و تحت دمـاي 

  .آزمايشگاه منتقل شد

 تعيين درصد مواد آلـي كـل رسـوبات    برایدر آزمايشگاه   

(T.O.M.)      دي كرومات پتاسـيم و اسـيد       (  از روش شيميـايي

ان كـل اكـسيـژن     همچنـين ميـز   , ]۹[شـد استفاده  ) سولفوريك

_______________________________________________________ 
1. Alternative 

 آب و   pHو) .B.O.D ۵( محلـول، تقاضاي بيولوژيكي اكسيژن   

 ٣-WTWسـنج   و اسيديته   خاك با استفاده از دستگاه اكسيژن       

Multiline F/set  شوري و شفافيت بترتيب با دستگاه شـوري ،

 و سكــشي ديــسك S/Mill  ATAGOســنج چــشمـي مــدل 

  . ]۱۴-۱۲, ۷[گيري گرديداندازه

اسـت كه طي اين بررسي، ميـزان دبــي        لازم به توضيـح    

 بـار و به روش خطـوط هم سـرعــت بـا           ٢پسـابهـا هر مـاه    

  .]۱۵[گيـري شـداستفـاده از جسـم شنـاور انـدازه

 اختــلاف مقــادير يـك فاكتــور در          شدن روشـن   برای

بـا طـول دوره   ) ارديبهشت مـاه  (زمـان قبـل از خروج پسـاب      

 بررسي  به منظور نس يك طرفه و     خروج پساب، از آناليز واريا    

ثير فاكتورهــاي مختلــف در يــك ايــستگاه و همچنــين اثــر أتــ

  . دشهم، از ضرايب همبستگي استفاده  ايستگاههاي مختلف بر

  

  نتايج ‐٣
، تغييرات ميزان آبدهي كانال ادغامي خروجـي منطقـه          ١نمودار

چنانچـه مـشاهده    . حله را در طول اين بررسي نشان مي دهـد         

 در  s٣m ۵٤٨/٠/ترتيب برابـر  قل و حداكثر ميزان ب    د حدا  شو مي

  و ميانگين    ١٨/٦/٨٠  در تاريخ  s٣m٤٦٢/١١/ ،   ١/١٠/٨٠تاريخ  

  . بوده استs٣m٠٤٤/٨/آن برابر 

 
  )۲NO‐( نيتريت ‐١‐٣

، تغييرات ميزان نيتريـت در آب ايـستگاههاي منطقـه          ٢جدول  

 .حله را در طول اين تحقيق نشان مي دهد

د، حـداقل ميـزان نيتريـت برابـر         شـو چنانچه مشاهده مي  

mg/Lــماره  ٠٠٣٣/٠ ــستگاههاي ش ــر،  ٢ و ١ در اي ــاه تي   از م

از ماه ) كانال ادغامي خروجي (١حداكثر آن در ايستگاه شماره    

ــر  ــول دوره mg/L٠٠٨٣/٠آذر برابــ ــانگين آن در طــ  و ميــ

mg/L٠٠۵بوده است٠/٠  .  

  

  )٣NO( نيترات ‐٢‐٣

     موقعيت منطقه پرورش ميگوی حله و ايستگاههای نمونه برداری شده۱نقشه
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  . مندرج مي باشد٣منطقه حله، در جدول هـاي آب   تـرات در نمونـه    گيري ميزان ني  نتايج حاصل از اندازه   

  ١٣٨٠ دوره پرورش سال -هي كانال ادغامي خروجي منطقه حلهد نوسانات آب   ١نمودار

  

  N/l-۲mgNOميزان نيتريت در نمونه هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي     ٢جدول 

  ١٣٨٠ دوره پرورش سال -منطقه حله
  

          ماه                   

  نام  ايستگاه 
  آذر   آبان   مهر  شهريور   مرداد   تير   خرداد  ارديبهشت 

ميانگين 

  دوره

كانال ادغامي 

  خروجي حله 

  ميزان

S.D.  

٠٠٣٧/٠  

٠٠٠۵/٠  

٠٠۵٦/٠  

٠٠٠٦/٠  

٠٠٣٣/٠  

٠٠٠٦/٠  

٠٠٤٣/٠  

٠٠٠٦/٠  

٠٠۵٠/٠  

٠٠٠٠/٠  

٠٠٦٣/٠  

٠٠٠٦/٠  

٠٠٨٠/٠  

٠٠٠٠/٠  

٠٠٨٣/٠  

٠٠١۵/٠  

٠٠۵٤/٠  

٠٠٠٤/٠  

  دهانه

   خور رمله 

  ميزان

S.D.  

٠٠٣٧/٠  

٠٠٠۵/٠  

٠٠٦٠/٠  

٠٠٠٠/٠  

٠٠٣٣/٠  

٠٠٠٦/٠  

٠٠٣٧/٠  

٠٠١١/٠  

٠٠٤٠/٠  

٠٠٠٠/٠  

٠٠۵٣/٠  

٠٠٠٦/٠  

٠٠۵٧/٠  

٠٠٠٦/٠  

٠٠٧٧/٠  

٠٠٢١/٠  

٠٠٤۵/٠  

٠٠٠۵/٠  

  کلميانگين 

S.D.  

٠٠۵٠/٠  

٠٠٠٤/٠  

  

  

    ٣mgNO-N/lمونه هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي ميزان نيترات در ن    ٣جدول 

  ١٣٨٠دوره پرورش سال  -منطقه حله 
  

                           

ماه                           

  نام  ايستگاه 

  آذر    آبان   مهر   شهريور   مرداد   تير   خرداد  ارديبهشت 
ميانگين 

  دوره

غامي كانال اد

 خروجي حله 

  ميزان

S.D.  

٠٣٠/٠  

٠١۵/٠  

٠۵۵/٠  

٠٠١/٠  

٠٢٠/٠  

٠٠٦/٠  

٠٢٦/٠  

٠٠١/٠  

٠٢۵/٠  

٠٠٠/٠  

٠٤٠/٠  

٠٠٦/٠  

٠٣٩/٠  

٠٠٦/٠  

٠٣۵/٠  

٠٠٧/٠  

٠٣٤/٠  

٠٠٣/٠  

  دهانه
  ميزان

S.D.  

٠٣٠/٠  

٠١۵/٠  

٠۵١/٠  

٠٠٦/٠  

٠٢٠/٠  

٠٠۵/٠  

٠٢٠/٠  

٠٠۵/٠  

٠٣٩/٠  

٠٠٦/٠  

٠٣١/٠  

٠٠٦/٠  

٠٢٨/٠  

٠٠٦/٠  

٠٤٢/٠  

٠٠٨/٠  

٠٣١/٠  

٠٠٧/٠  

آبدهي كانال خروجي حله
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٧٤  

  خور رمله -

  کلميانگين 

S.D. 

٠٣٣/٠  

٠٠۵/٠  

دهد كه كمترين ميزان نيترات برابر مقادير حاصل نشان مي

mg/L٢ از ماه تير و ايستگاه شماره ٢ و ١ در ايستگاههاي ٠٢٠/٠ 

 در كانال ادغامي ٠/mg/L٠۵۵از مرداد ماه، بيشترين آن برابر 

 دوره برابر خروجي از خرداد ماه و ميانگين آن در طـول

mg/Lبـود٠٣٣/٠ .  

  

  )۳NH( آمونياك ‐٤‐٣
هاي گيري ميزان آمونياك در نمونهدست آمده از اندازهه هاي بداده

  .شده است درج ٤آب منطقه حله، در جدول 

دهند كه كمترين و بيشترين ميزان اين فاكتور مقادير نشان مي

ت،  در دهانه خور رمله از ماه ارديبهشmg/L٠٢١/٠به ترتيب 

mg/L۵در كانال ادغامي خروجي از ماه مهر و ميانگين ١٧/٠ 

  .  بودmg/L٢٩٧/٠غلظتي آن  

  

  )٤PO(فسفات كل ‐۵‐۳
اي ههگيري ميزان فسفات در نموندست آمده از اندازهه مقادير ب

  . آمده است۵آب اين منطقه، در جدول 

د، ميانگين غلظت فسفات در طول شوگونه كه مشاهده مي همان

 در mg/L٠٢٧/٠كه از حداقل   بودmg/L١٠٣/٠سي، برابر اين برر

 در كانال mg/L١٨٠/٠دهانه خور رمله از ماه آذر تا حداكثر 

  .ادغامي خروجي از ماه شهريور در نوسان بود

  

  (%.T.O.M)درصد مواد آلي كل  ‐٦‐٣
گيري درصد مواد آلي كل رسوبات، در هاي حاصل از اندازهداده

  .ذکر شده است ٦جدول 

د، بيـشترين و كمتـرين آن بترتيـب برابـر           شونانچه مشاهده مي  چ

از ماه شهريور در دهانه خور رمله و        % ١٣٩/٠از ماه تير،    % ٠/۵٢۵

  .بود%  ٢٦٦/٠ميانگين آن برابر 

  

  ١٣٨٠ دوره پرورش سال -منطقه حله  N/l-۳mgNHهاي آب ايستگاههاي مورد بررسي ميزان آمونياك در نمونه   ٤جدول
  

                       ماه       

  نام  ايستگاه 
  آذر   آبان   مهر   شهريور   مرداد   تير   خرداد   ارديبهشت 

ميانگين 

  دوره

كانال ادغامي 

  خروجي حله 

  ميزان

S.D.  

٠٢١/٠  

٠٠٨/٠  

٢۵٧/٠  

٠٤٧/٠  

١٦٣/٠  

٠٤٩/٠  

٢٠٣/٠  

٠٢٣/٠  

٣٢٠/٠  

٠٣۵/٠  

۵١٧/٠  

٠٠٦/٠  

٤٩٠/٠  

٠۵٦/٠  

١٢٧/٠  

٠١۵/٠  

٣٣۵/٠  

٠٣٦/٠  

  دهانه

   خور رمله 

  ميزان

S.D.  

٠٢١/٠  

٠٠٨/٠  

٢٣٣/٠  

٠٢١/٠  

٠٩٠/٠  

٠١٠/٠  

١٦٣/٠  

٠٤٢/٠  

٤٩٠/٠  

٠١٠/٠  

٤٠٠/٠  

٠٣٦/٠  

٢٤٣/٠  

١٣١/٠  

٠٣٣/٠  

٠١۵/٠  

٢٦٩/٠  

٠٤٢/٠  

  کلميانگين 

S.D. 

٢٩٧/٠  

٠٣٩/٠  

  

  ١٣٨٠ال  دوره پرورش س-منطقه حله ٤mgPO-P/litهاي آب ايستگاههاي مورد بررسي ميزان فسفات در نمونه    ۵جدول 
  

                                ماه

  نام  ايستگاه 
  آذر   آبان   مهر   شهريور   مرداد   تير   خرداد   ارديبهشت 

ميانگين 

  دوره

كانال ادغامي 

  خروجي حله 

  ميزان 

S.D.  

١٤٠/٠  

٠۵٠/٠  

١٦٠/٠  

٠٦٠/٠  

١٢٠/٠  

٠٢٦/٠  

٠٦٣/٠  

٠٢۵/٠  

١٨٠/٠  

٠۵٢/٠  

٠٧٠/٠  

٠٢٠/٠  

٠٦٠/٠  

٠١٠/٠  

٠۵٠/٠  

٠٢٠/٠  

١٠٩/٠  

٠٣٢/٠  
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٧٥  

  دهانه

   خور رمله 

  ميزان

S.D.  

١٤٠/٠  

٠۵٠/٠  

١٢٠/٠  

٠١٧/٠  

١١٧/٠  

٠٠٦/٠  

٠٤٧/٠  

٠٢٣/٠  

٠٩٠/٠  

٠٢٠/٠  

٠٧٠/٠  

٠١٠/٠  

٠٩٣/٠  

٠۵١/٠  

٠٢٧/٠  

٠١٢/٠  

٠٩٧/٠  

٠٢۵/٠  

  کلميانگين 

S.D. 

١٠٣/٠  

٠٢٩/٠  

  ١٣٨٠دوره پرورش سال  -هاي آب ايستگاههاي مورد بررسي منطقه حلهدرصد  كل مواد آلي در نمونه    ٦جدول 
  

                               ماه

  نام  ايستگاه 
  آذر    آبان   مهر   شهريور   مرداد   تير  خرداد   ارديبهشت 

ميانگين 

  دوره

كانال ادغامي 

  خروجي حله 

  ميزان

S.D.  

١٤۵/٠  

٠٠٩/٠  

٢٩٣/٠  

٠٧٢/٠  

١۵٣/٠  

٠٠٦/٠  

٤٨٧/٠  

٠٨۵/٠  

١۵٠/٠  

٠٤٤/٠  

٢٨٧/٠  

٠٣۵/٠  

٤٦۵/٠  

٠٦٤/٠  

٢٦٠/٠  

٠٨٢/٠  

٢٨٣/٠  

٠٤۵/٠  

  دهانه

   خور رمله 

  ميزان

S.D.  

١٨٦/٠  

٠٢١/٠  

٢٢۵/٠  

٠٣۵/٠  

۵٢۵/٠  

٠٦٤/٠  

١٩٧/٠  

٠٣۵/٠  

١٣٩/٠  

٠١١/٠  

٢١٠/٠  

٠١٠/٠  

٢٦٣/٠  

٠٦٠/٠  

٢٣٠/٠  

٠٦٩/٠  

٢٤٩/٠  

٠٣٤/٠  

  کلميانگين 

S.D.  

٢٦٦/٠  

٠٣٩/٠  

  

  از طريق  با طول دوره خروج پساب در ايستگاههاي مختلف   مقايسه ميانگين نيتريت، نيترات و آمونياك قبل از خروج پساب٧جدول 

  آناليز واريانس يك طرفه
  

  آمونياك  نيترات  نيتريت

  خور رمله  كانال خروجي حله  خور رملهكانال خروجي خور رملهكانال خروجي

      نام ايستگاه    

  

  α  f  α  f  α  f  α  f  α  f  α  f                  ماه 

  ٢٧٠٣٨۵  ٠٠/٠  ٧٢٢٧۵  ٠٠١/٠  ٦/۵٢  ١/٠  ٧٠/٨  ٠٤/٠  ٤٩٠٠٠  ٠٠٢/٠  ٠٠/١٨  ٠١٣/٠   خرداد -ارديبهشت

  ٨٠۵۵۵٦  ٠٠١/٠  ٢٤٢١٠  ٠٠٨/٠  ١١٣٣  ٣/٠  ٠٩/١  ٣٦/٠  ۵٠/٠  ۵٢/٠  ۵٠٠/٠  ۵١٩/٠   تير -ارديبهشت

  ٣٣٦٣٢  ٠٠٤/٠  ١٦۵٩٨۵  ٠٠/٠  ١٢٤١  ٣/٠  ٢٢/٠  ٦٧/٠  ٠٠/٠  ٠٠/١  ٠٠/٢  ٢٣٠/٠   مرداد-ارديبهشت

  ٣٩٨۵  ٠٠/٠  ٢١١٤٩٠  ٠٠/٠  ١١٠۵  ٣/٠  ٣٠/٠  ٦٢/٠  ٠٠/١  ٣٧/٠  ٠٠/١٦  ٠١٦/٠  شهريور -ارديبهشت

  ٣١۵٠٦٣  ٠٠/٠  ٧٤٦٠  ٠٠/٠  ٠٣٣/٠  ٩/٠  ٣٦/١  ٣١/٠  ۵/١٢۵  ٠٢/٠  ٠٠/٣٢  ٠٠۵/٠   مهر-ارديبهشت

  ٨٦٤٧  ٠٤٢/٠  ٢٠١٨١٧  ٠٠/٠  ٠٤٨/٠  ٨/٠  ٩٦/٠  ٣٨/٠  ١٨٠٠٠  ٠١٣/٠  ٠/١٣٩  ٠٠/٠   آبان -ارديبهشت

  ١٤٤٦  ٢٩۵/٠  ١١١٤٤  ٠٠/٠  ١١٦٩١  ٣/٠  ٣٢/٠  ٦٠/٠  ١٠٠۵  ٣٧/٠  ۵٠/٢٤  ٠٠٨/٠   آذر -ارديبهشت

  

  مقايسه ميانگين مواد آلي كل رسوبات، كل مواد معلق و فسفات قبل از خروج پساب با طول دوره خروج پساب    ٨جدول 

                 در ايستگاههاي مختلف از طريق آناليز واريانس يك طرفه
  

  فسفات   مواد آلي رسوبات

  خور رمله  كانال خروجي حله خور رمله كانال خروجي حله

              نام ايستگاه     

  

  α  f  α  f  α  f  α  f  ماه 

  ٦۵/٠  ٤٧/٠  ٢١/٠  ٦٨/٠  ۵٩٨/١  ٢٧۵/٠  ٣٨/١٢  ٠٢٤/٠   خرداد -ارديبهشت

  ٩٤/٠  ٣٩/٠  ۵٦/٠  ۵٠/٠  ٨١٤/٢  ١٦٩/٠  ۵٦/١  ٢٨٠/٠   تير -ارديبهشت

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   همکارو محسن نوری نژاد...                                                                                                      بررسی اثرات زيست محيطی پسابهای مزارع پرورش ميگو
 

٧٦  

  ١٣٣/١  ٠٣٣/٠  ٧٠/٦  ٠٦/٠  ٢٧٦/٠  ٦٢٧/٠  ٧٦/٣٧  ٠٠٢/٠   مرداد-ارديبهشت

  ٣٢١٤  ١٤٦/٠  ٨٢/٠  ٤٢/٠  ٢٦/٦٩  ٠٠١/٠  ٠٣٨/٠  ٨۵٦/٠   شهريور -ارديبهشت

  ٦٩١٤  ٠۵٨/٠  ١٣/٦  ٠٧/٠  ٨٠/٩  ٠٣۵/٠  ١٦/٤۵  ٠٠٣/٠   مهر-ارديبهشت

  ١۵٤١  ٢٨/٠  ٩٣/٨  ٠٤/٠  ٨٧/٤  ٠٩٢/٠  ٢٠/۵  ٠٨۵/٠   آبان -ارديبهشت

  ١٧٢۵٤  ٠١٤/٠  ٩٢/٩  ٠٤/٠  ٢١/١  ٣٣٣/٠  ٨٤/۵  ٠٧٣/٠   آذر -ارديبهشت

  ١٣٨٠مقايسه ميزان همبستگي فاكتورهاي مختلف در هر ايستگاه دوره پرورش سال   ٩جدول 
  

                             نام ايستگاه         خور رمله كانال خروجي حله

  α  r  α  r                          فاكتور  

  ٦۵/٠  ٠٨/٠  ۵١/٠  ١٩/٠    نيترات-نيتريت

  - ٠٨/٠  ٨۵/٠  ٤٨/٠  ٢٣/٠    آمونياك-يتنيتر

  - ٤٩/٠  ٢٢/٠  - ۵٦/٠  ١۵/٠   فسفات  -نيتريت

  - ٦٠/٠  ١٢/٠  - ٦٨/٠  ٠٦/٠   دما -نيتريت

  ---  ---  - ٣٣/٠  ٤٧/٠  آبدهي   -نيتريت

  ---  ---  - ٢۵/٠  ٦٠/٠   آبدهي -نيترات

  ---  ---  ٦٧/٠  ١٠/٠    آبدهي -آمونياك

  - ٧١/٠  ٠/٠۵  - ٣٣/٠  ٣٣/٠  a كلروفيل -فسفات

  ٢٢/٠  ٦٠/٠  - ٢٠/٠  ٦٤/٠  .T.S.S -فسفات

  ٣١/٠  ٤٦/٠  ٠٧/٠  ٨٦/٠    .T.D.S-فسفات

  ---  ---  ٣١/٠  ۵٠/٠   آبدهي -فسفات

  ---  ---  ٠١/٠  ٩٨/٠  .T.S.S -آبدهي

  ---  ---  ٠/٠۵  ٩٢/٠  .T.D.S -آبدهي

 T.O.M - ٢١/٠  ٨٨/٠   آبدهي -  ---  ---  

  ---  ---  - ٣۵/٠  ٤۵/٠   آبدهي-  aكلروفيل

  

  مقايسه ميانگين غلظت فاكتورهاي مختلف در پسابهاي مزارع پرورشي حله با مقادير مجاز   ١٠جدول
  

نوع          

  فاكتور

                       

  ميزان

متوسط غلظت در 

 پسابهاي مزارع

 -پرورشي حله

١٣٨٠  

ميانگين غلظت 

در فاضلابهاي 

  شهري

   بوشهر 

متوسط غلظت در 

پسابهاي مزارع 

   پرورشي تگزاس

متوسط غلظت در 

پسابهاي مزارع 

  پرورشي تايلند 

حداكثر غلظت 

مجاز فاضلابهاي 

  شهري ايران  

حداكثر غلظت 

مجاز فاضلابهاي 

  شهري تگزاس

  آمونياك
N/l -۳mgNH 

٣٣۵/٠         

)۵١٣/٠ – ٢/٠(  
٤۵/٩٨/٠  ٠١/٠ – ١٧/١  ٦  ۵/١  ٢  

 نيترات 
N/l -۳mgNH  

٠٣٤/٠         

)٠۵۵/٠٢٠/٠ –٠(  
۵٣١/٠  ۵/٠٧/٠  ٢/٠ – ٠  ۵٠    

  نيتريت 

N/l -۳mgNH  

٠٠۵٤/٠        

)٠٠٣/٠ –٠٠٨/٠(   
٢  ١٢٦/٠۵/١٠  ٠٢/٠  ٠٢/٠ – ٠    
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٧٧  

  فسفات 

N/l -۳mgNH  

١٠٩/٠         

)٠ –١٦/٠۵/٠(  
٦  ١٨/٠  ٢/٠ – ٤٤/٠  ٢٤٣/١    

 اكسيژن محلول
mg/l  

   حداقل ٣   حداقل٢    ٧/٢ – ٣/٨   حداقل٤٧٩/٠   حداقل ٨٩/٣

۵ B.O.D  

mg/l  

٩۵/١  

)٣٣/١–  ٧١/٢(   
  ٤  ٣٠  ١٠  ٣/١ – ٧/٢  

PH  ٣/٧ – ٦/٨  ٣٩/٧  ٩٣/٧ – ٨٦/٨    ۵/٨ – ۵/٠/٦ – ٠/٩  ٦  

  ,۱۹۹۵Samocha  ١٣٧٨محيط زيست،    ,١٩٩٦Dierbery   ,١٩٩۵Samocha  ١٣٧٣ايزدپناهي،   تحقيق حاضر  منبع

 طولانی شدن بحث   است كه به منظور جلوگيري از        شايان ذکر 

ديگر فاكتورها، صرف نظر     گيرياز ارائه نتايج حاصل از اندازه     

 ]۱۶[توان به گزارش نهـايي پـروژه        شده و در صورت نياز مي     

  .          دکرمراجعه 

  

 بحث ‐٤
 ميانگين ميزان آبدهي منطقه حله در طول        ١ار   نمود با توجه به  

 s٣m/ از حـداقل     اين مقدار .  بود s٣m٠٤٤/٨/دوره بررسي برابر  

ايـن  .  در نوسـان بـوده اسـت      s٣m٤٢٦/١١/ تا حـداكثر     ۵٤٨/٠

 در سال   s٣m٧٢٤/٠/فاكتور نسبت به مطالعات قبلي با ميانگين        

 ١١بترتيب حدود    ]۶[ ١٣٧٩ در سال    s٣m٢٩٦/٦/ و   ]۵[ ١٣٧٧

 . بار افزايش داشته است٢/١ و

، تعـداد لارو در     قايسه اين مقادير با سـطح زيـر كـشت         م

معاونــت تكثيــر و ( و ميــانگين توليــد در هكتــار ]۱۷[هكتــار 

ــان شــيلات بوشــهر  ــرورش آبزي ــين )١٣٨٠-١٣٧٧، پ ، همچن

ميانگين ميـزان فاكتورهـاي فـسفات و آمونيـاك در پـسابهاي             

ي بـين ايـن     ي بـالا  ، گويـاي همبـستگي    ]۶, ۵[مزارع پرورشـي  

 آبـدهي بـا    همبستگي بين ميزان عبارت ديگر  به   ,ستفاكتورها

در هكتـار برابـر     ، بـا ميـزان توليـد        ٩٨٨/٠سطح پرورش برابر    

 و با ميزان فسفات برابـر  ٧٨٨/٠، با مقدار آمونياك برابر   ٩٩٩/٠

همچنـين همبـستگي بـين ميـزان        . دست آمده است  ه   ب ٧٩٣/٠

ده ش محاسبه   ٩٩٠/٠ر هكتار برابر    آبدهي با ميزان تراكم لارو د     

مستقيم توسعه تكثيـر و پـرورش        ثيرأاين نتايج بيانگر ت   . است

بر روي حجم پساب خروجي و به دنبـال آن بـر روي محـيط            

 ـ   به علت وابـسته بـودن      .باشدمي ثير پـساب بـرروي     أ ميـزان ت

در مباحــث زيــر ,  بــه مقــدار بــار مــواد حمــل شــده,محــيط

توانند در محيط مـشكل     نحوي مي ه  فاكتورهايي از پساب كه ب    

  . در حد توان بررسي خواهند شد,آفرين باشند

بررسي نوسانات نيتريت و محاسبه ميزان همبستگي آن با         

ي و مقـدار    فاكتورهاي مختلف نشان مي دهد بين ميزان آبـده        

دار اوجود دارد كه معن    ) α  =٤٧/٠ ( - ٣٣/٠نيتريت وابستگي   

قايـسه ميـانگين ميـزان     از طـرف ديگـر م     . )٩جـدول    (نيست

نيتريت در ماههاي مختلف دوره پرورش در كانـال خروجــي    

افـزايش  منطقه حله، به كمك آناليز واريانس يك طرفه گوياي          

ميـزان نيتريـت در مـاه خـرداد نـسبت بـه       ) α =٠١/٠(معنادار 

 در ماههاي تير و مرداد از ميزان آن كاسته          اما. استارديبهشت  

داري ا در ماه ارديبهـشت تفـاوت معن ـ  شد و با ميانگين نيتريت  

همچنــين، مقايــسه ميــانگين ميــزان ايــن فــاكتور در . شــتندا

 دوبارهارديبهشت  ماه  ماههاي شهريور تا آذر با ميانگين آن در         

داري را نشان مي دهـد، ايـن رونـد در           اافزايش و اختلاف معن   

 ـ             كـه   طـوري ه  رابطه با دهانه خور رمله نيز صـدق مـي كنـد ب

ارديبهـشت بـا ماههـاي      ماه  ن ميزان نيتريت در     اختلاف ميانگي 

 بـود دار ادر بقيه ماهها معن ـ  ا و   معنبیتير، مرداد، شهريور و آذر      

   ).٧جدول (

تا آبان   خرداد و شهريور  افزايش ميزان نيتريت در ماههاي      

كند كه  اين تصور را ايجاد مي    ) در طول دوره خـروج پسـاب    (

از طرفـي   البتـه   . ستاخروج پسـاب عامل افزايش اين فاكتور       

نيتريت در ماههاي تير و مرداد ايـن موضـوع را     نيافتن  افزايش  

همبـستگی نوسـانات     با توجه بـه      امادهد  مورد ترديد قرار مي   

رسد عامل كاهش مقـدار نيتريـت در        نظر مي ه  ، ب نيتريت با دما  

ماههاي تير و مرداد، بالا رفتن دما و علت افزايش ميزان آن از             

ــا   ــاه ت ــهريور م ــشتر   ش ــت بي ــا و فعالي ــاهش دم ــاه، ك آذر م
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   همکارو محسن نوری نژاد...                                                                                                      بررسی اثرات زيست محيطی پسابهای مزارع پرورش ميگو
 

٧٨  

  .باشدميكروارگانيسمها 

 ـ             ه به طور كلي مقايسه حداقل و حـداكثر مقـدار نيتــريت ب

بـا مقـادير    ) mg/L٠٠٨٣/٠-٠٠٣٣/٠(دست آمده در اين تحقيـق       

ــالهاي     ــه در س ــين منطق ــراي هم ــر ]۵[ ١٣٧٧حاصــل ب  براب

)٠٠٢/٠-mg/Lــر ]۶[ ١٣٧٩و ) ٠١٠/٠  )mg/L٠٢٤/٠-٠٠٢/٠( براب

 كاهش يافت ٧٩سال دهد كه ميزان اين فاكتور نسبت به    مينشان  

   .شدمعادل  ٧٧مقادير سال با و تقريباً 

اين مقادير از حـدود مجـاز       , ١٠ جدول   براساسهمچنين  

تعيين شده براي فاضـلابهاي شـهري ايـران، ميـانگين غلظـت       

 پسابهاي مزارع پرورشي    ,نيتريت در فاضلابهاي شهري بوشهر    

  .يلند بسيار كمتر مي باشدتگزاس و تا

محاسبه ضرايب همبستگي نيترات با فاكتورهاي مختلـف        

نشان مي دهد ميانگين مقـدار آن بـا ميـزان آبـدهي در طــول         

 ؛)٩جـدول   (داري نـدارد    امدت نمونه برداري وابستگي معنـ ـ    

 در مـاه ارديبهـشـت بـا مـاه          همچنين مقايسه ميانگين نيتـرات   

 در  اسـت امـا   ) α = ٠٤/٠(ري  داا، گوياي افـزايش معن ـ    خـرداد

  امکان مـشاهده  . دار ديده نمي شود   ابقيه ماهها اين اختلاف معن    

،  )٧جـدول   (وجود دارد   دهانه خور رمله نيز      دراخير  موضوع  

 ايــن افــزايش در بقيــه ماههــا، بخــصوص در مــشاهده نــشدن

فرآينـدهاي طبيعـي    بيانگر تأثيرپـذيری از     ماههاي شهريور و مهر     

 كه مقدار نيترات ,١٠ جدول با توجه بهف ديگر   از طر  .بوده است 

 از) ٠۵۵/٠ -٠٢٠/٠(در كانال خروجـي حلـه طـي ايـن تحقيـق             

ــالهاي     ــرورش س ــده در دوره پ ــت ش ــادير ثب ــر ١٣٧٧مق            براب

، حدود  ]۶[ ) ١٦/٠-٠١٠/٠( برابر   ١٣٧٩و   ]۵[ ) ٩٦/١-٢٩/٠(

مجاز تعيين شده براي فاضـلابهاي شهــري ايــران، ميـانگين            

غلظت در فاضـلابهاي شـهري بوشـهر و متوسـط غلظـت در              

  .پسابهاي مزارع پرورشي تگزاس پايينتر بوده است

بررسي نوسانات آمونياك در كانال خروجي منطقه حله و         

نيز ضريب همبستگي ميانگين اين فاكتور در ماههاي مختلف بـا           

دهند آمونياك برخلاف ديگر فاكتورها مقدار دبي پساب، نشان مي

 دارد) α = ١٠/٠ (٦٧/٠آبـدهي همبـستگي مثبـت برابـر      يزان  با م 

آمونيـاك در   اين موضوع با مقايسه ميانگين ميزان       ). ٩جدول  (

بـا مقـدار    ) ماههاي خرداد تـا آ ذر       (طول دوره خروج پساب     

گيري شده در ماه ارديبهـشت از طريـق آنـاليز واريـانس      اندازه

جي نيز ديده   يك طرفه در دو ايستگاه دهانه خور و كانال خرو         

يزان آن در طـول دوره خـروج پـساب    كه م طوريه مي شود ب 

نـسبت بـه مـاه ارديبهـشت افـزايش          ) ماههاي خرداد تا آبـان    (

 ايـن مـورد در كانـال          .داشته اسـت  ) α  =٠- ٠٤/٠(داري  امعن

  كـه فعاليـت اسـتخرها كـاملاً        ,خروجي حله حتي در مـاه آذر      

   ).٧جدول (نيز قابل مشاهده مي باشد , استمتوقف شده 

مجمـوع  (در بيشترين غلظت اندازه گيري شده آمونيـاك         

در كانــال خروجــي، ميــزان ) آمونيــاك يــونيزه و غيــر يــونيزه

د كـه نـشان     ش ـ محاسـبه    mg/L١٧/٠آمونياك غير يونيزه برابر     

مقادير مشابه در سـالهاي     دهنده سير افزايشي آن در مقايسه با        

  .باشد مي]۶[ mg/L١/٠ برابر ٧٩ و ]۵[ ٠/mg/L٠۵ برابر٧٧

با ) mg/L١٧/٠(يونيزه  همچنين مقايسه مقدار آمونياك غير    

١/١-mg/Lعنوان حـد سالــم بـراي مرحلـه لاروي و          ه   ب ٤/١

 ـ mg/L٢٠/٠-٠۵/٠، محـدوده    ]۲۰, ۱۹, ۱۸[جوانـي ميگـو    ه  ب

 و غلظــت ]۲۱[ عنــوان غلظــت كــاهش دهنــده رشــد آبزيــان

 نـشان   ]۱ ,۲[ mg/L٠١/٠آمونياك غير يونيزه در آب دريا برابر      

 ميزان آن از غلظت اين فاكتور در آب دريـا           ه بالاتر بودن  دنده

در حدود غلظت كاهش دهنده رشـد آبزيـان         قرار داشتن آن    و  

در كانـال خروجـي     مـذکور    با توجه به اينكه مقادير       اما. است

بوده و پس از ورود به خور رمله رقيق شده و به حـد طبيعـي                

در مقايسه بـا حـدود مجـاز        مي رسد و از طرفي نوسانات آن        

تعيين شده براي فاضلابهاي شهري ايران، ميانگين غلظـت در          

فاضلابهاي شهري بوشهر، ميزان آن در مزارع پرورشي تايلنـد          

 ـبنـابراين  ؛، بسيار پايينتر اسـت )١٠جدول  (و تگزاس    نظـر  ه  ب

 ـ      نمي رسد اين عامل در شرايط      ثير أفعلي بتواند سبب ايجـاد ت

  . دشوتم ژرفي بر روي اكوسيس

بررسي نوسانات غلظـت فـسفات در منطقـه حلـه و نيـز              

محاسبه ضريب همبـستگي ميــانگين فـسفـات در ماههــاي           

، نـشان   )α  =r) ۵٠/٠ =٣١/٠مختـلف با ميـزان دبـي پـسـاب     

دهد ميزان آبدهي بر مقدار فسفات اندازه گيري شده تـأثير           مي
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٧٩  

قـدار  نظر مي رسد عوامل محيطي به م      ه   ب  است؛ زيادي نداشته 

 اندثير قرار داده  أبيشتري ميزان اين فاكتور را در منطقه، تحت ت        

  ). ٩جدول (

ئيـد كننـده موضـوع اسـت، مقايـسه          أنكته ديگـري كـه ت     

ميانگين ميزان فسفات در ماههاي خرداد تا آبـان با مقــدار آن            

؛ ايـن   باشـد مي) ارديبهشت ماه (قبل از ورود پسـاب به محيط       

گيـري   ماهها ميزان فـسفات انـدازه      دهد در همه   نشان مي  مورد

 يـا   اسـت شـده از ميـزان ثبـت شده در ارديبهشـت ماه كمتـر          

شايان ذكر اسـت    . باشددار نمي ااينكه افـزايش مشاهـده شده معن    

باشـد   انه خور رملـه نيـز قابـل مـشاهده مـي           كه اين روند در ده    

  ).٨جدول (

  

انـه   در دهaاز طرفي همبستگي فسفـات بـا ميـزان كلروفيــل     

و در كانــال خروجــي ) α  =٠۵/٠( -٧١/٠ مقــدارخــور رملــه 

كـه گويـاي    اسـت   دسـت آمـده     ه  ب ) =α ٤٣/٠ (–٣٣/٠ مقدار

 ؛ بنـابراين  باشـد وابستگي معكوس اين دو فاكتور در منطقه مي       

فسفات حاصل از پسابهاي مزارع بعد      مصرف  به نظر مي رسد     

ب تأثيرات خود را هنگام خـروج پـسا       شود  باعث می از ورود   

  .نشان ندهد

، بيـشترين   ]۲۳[در مطالعات انجام شده در منطقه بوشـهر         

 mg/L٠٠٠٩٣/٠-٠٠٠٠٤/٠مقدار فسفات در فصل بهار و بين         

دست آمد، همچنين ميـزان اين فـاكتور در آبهـاي سـاحلي            ه  ب

 گـزارش شـده اسـت كـه       mg/L٠٣٧/٠ در حدود    ]۲۴[بوشهر  

بـا  ) mg/L١٦/٠-٠۵/٠( مقايسه مقادير حاصل از اين بررسـي        

 همـين   دسـت آمـده بـراي     ه  موارد فوق و همچنين با حدود ب      

 ١٣٧٩ و   ]۵[)  mg/L٠٣٨/٠-٠٠٢/٠ ( ١٣٧٧الهاي  سمنطقه در   

 )٠٠٢/٠-mg/L٠٩/٠ ( ]۶[ نـــشان دهنـــده ســـير افزايـــشي 

 احتمـال مـي رود در       .نوسانات فسفات در منطقـه مـي باشـد        

صورت ادامه رونـد توسـعه صـنعت پـرورش ميگـو و ديگـر               

زاينده فسفات در منطقه، در آينده مـشكلات زيـست          عوامل اف 

 در حـال حاضـر      امـا  شـود؛ محيطي خاصي در منطقـه ايجـاد        

هاي حاصـل بـا حـداكثر غلظـت مجـاز فـسفات             مقايسه داده 

)mg/L ٤/٠( ]۱۲ ,۲۲[,      ،حدود مجاز فاضلابهاي شهري ايران 

ميانگين غلظت در فاضلابهاي شهري بوشهر و پسابهاي مزارع         

، گوياي آن است كه ميزان فسفات )١٠جدول (د پرورشي تايلن

  .باشد محدوده غلظتهاي پيشنهادي مجاز ميدر كانال خروجي در 

 (.T. O. M)ييرات درصد كل مواد آلي رسـوبات  بررسي تغ

عنـوان نمونـه    ه  ارديبهشت ب ماه   ميزان اين فاكتور در      و مقايسه 

ه شاهد قبل از ورود پساب به منطقه با مقدار آن در طـول دور             

خروج پساب، به كمك آناليز واريانس نشان مي دهد كه ميزان           

ماده آلي در طول دوره خروج پساب در كانال خروجـي حلـه             

افــزايش )  α = ٠٠٣/٠ ، ٠٠٢/٠ ، ٠٢٤/٠(داري ابــه طــور معنــ

از طرف ديگر، همبستگي اين مقادير      .  )٨جدول  (داشته است   

 ـ- ٢١/٠با ميزان دبي پساب در كانال خروجي برابر        دسـت  ه  ب

 اماكه هرچند ميزان اين همبستگي كم مي باشد  ) ٩جدول(آمد  

ثير مستقيم سرعت آب خروجي بر شـستن و         أاحتمالاً گوياي ت  

   .انتقال ذرات ماده آلي از  كانال خروجي پساب است

هـاي قبلـي   دست آمده بـا نتـايج پـروژه   ه مقايسه مقادير ب  

ول دوره  ات اين فـاكتور در ط ـ      گوياي آن است كه نوسان     ]۲۵[

%  ٤ -۵/٠، در حد طبيعي آبهاي كم عمق ساحلي بوشهر        بررسي

ها، حتي ايـستگاه خروجـي،      همچنين ميزان تمام داده   . باشدمي

 ـ ؛ بود ]۱۲, ۱[%) ۵(پايينتر از حد مجاز      نظـر مـي رسـد در       ه   ب

شرايط كنوني، اين مقدار ماده آلي براي محـيط دريـايي آلـوده        

  .كننده نباشد

  

 ههاي مورد بررسيمقايسه ايستگا ‐١‐٤
به طور كلي در اين تحقيق به منظور بررسي چگـونگي رونـد             

ثير پساب در منطقه حله، از نوسانات آمونياك و فسفات بـه            أت

عنوان شاخصهاي آلودگي پسابهاي مـزارع پرورشـي اسـتفاده          

 ـ         شد؛ ينـدهاي زيـستي و     اثير فر أ از ديگر فاكتورهـا بـه دليـل ت

ه و بررسي دقيقتر آنهـا      زيستي بر روي آنها صرف نظر شد      غير

) زيستي و غير زيستي(ير اين عوامل  ثأبه شناخت بيشتر روند ت    
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  . ده استشبر هم واگذار 

ــابراين ـــاك و   ,بن ـــور آموني ــستگي دو فاكت ـــزان همب  مي

فسفـات در كانال خروجـي منطقــه حلــه بـا دهانــه خــور         

 ٧/٠و  ) α = ٠٢٨/٠ (٧٦٣/٠ كـه بترتيـب      شـد رملـه محاسـبه    

)٠۵/٠= α  (نظر مي رسد پساب خارج شـده  ه  ب.دست آمده ب

 بـه وسـيلة   از كانال تا دهانه خور رمله، قبل از رسيدن به دريا،            

سيستم خود پالايشي تعديل شده و چنانچه در مطالعات قبلـي         

د با ورود به دريـا، تـأثير پـساب در محـيط             ش مشاهده   ]۶, ۵[

 گونـه كـه در     از طرف ديگـر همـان     . باشدقابل تشخيص نمي  

د با توجه به بالا بـودن ميـزان فـسفات           شقسمت بحث اشاره    

ــسب  ــرورش ن ــل از دوره پ ــول دوره  قب ــدار آن در ط ــه مق ت ب

  . ستثير درياأنظر مي رسد كانال خروجي تحت ته ، بپرورش

  

مقايسه ميزان فاكتورهاي مختلـف در پـسابهاي مـزارع منطقـه            

ي حله در طول اين بررسـي با مقاديـر مربـوط بـه فاضــلابها            

، گويـاي ايـن مطلـب اسـت كـه           )١٠جدول  (شهري بوشهـر   

غلظت تمام فاكتورها در فاضلابهاي شهري بمراتـب بيـشتر از           

همچنين مقايسه ميزان فاكتورهـاي     . پسابهاي مزارع بوده است   

دست آمده براي مزارع پرورشي تگزاس      ه  مورد نظر با مقادير ب    

هـا و   انـه براي رودخ  ( شده و تايلند و نيز حدود مجاز پيشنهاد      

 بـه وسـيلة   ) هاي داراي تبادل كم آب با خليج مكزيـك        محيط

نـشان   ) TNRCC(زمان حفاظت از محيط زيست تگـزاس        سا

 .ندتر مقادير از حدود مشخص شده پايينمي دهد تمام
 تمامغلظت   با توجه به مطالب فوق و نظر به اينكه تقريباً         

 بوده  ر حد طبيعي  فاكتورهاي مورد بررسي در هر دو ايستگاه د       

ي داشته، پس از ورود به دريا به دليل حجم          ئو اگر افزايش جز   

و مكانيسمهاي خود   ) قدرت يوني زياد  ( زياد آب، شوري بالا     

 كـه در    گفت مي توان    ,پالايشي آن به حد مناسب رسيده است      

حال حاضر نشانه اي روشن دال بر آلـودگي ناشـي از مـزارع              

ي وجـود نـدارد     پرورشي منطقه حله براي محيط زيست درياي      

 اين وضعيت با توجه به شرايط اقليمي و زيستي ايـن دوره             اما

 و ممكن است در سالهاي بعد روند فعاليتهاي تكثير و          باشدمی

يندهاي خـود پالايـشي بـه ايـن شـكل           اپرورش، زيستي و فر   

نباشد، همچنين روند افزايـشي برخـي از فاكتورهـا از جملـه             

 مي كند كـه لازم اسـت     فسفات و آمونياك، شرايطي را ايجاب     

همچون ديگر كشورها به منظور دستيابي به اطلاعاتي جامع از          

روند هر ساله پسابها و بار مواد مغذي آنهـا در محـيط، چنـين       

بررسيهايي بـه صـورت مـستمر و در سـطح وسـيعتر از تمـام         

  .كانالهاي ورود پساب به خليج فارس انجام گيرد
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