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 تغيير  در ماهيان نر خصوصيات و قابليت لقاح اسپرممقايسه
 آلاي رنگين كمانمعمولي قزلن  و مولداجنسيت يافته

(Oncorhynchus mykiss)    

  

  ٤مريم طلا, ٣امير سعيد ويلكي, *٢محمد رضا كلباسي, ١سيد علي جوهري

  

 ، نور، ايراندانشگاه تربيت مدرس ,يعلوم دريايمنابع طبيعي و  دانشکده , كارشناسي ارشد شيلاتدانش آموخته -١

 نور، ايران، دانشگاه تربيت مدرس, علوم دريايي و  طبيعيمنابع دانشکده ,استاديار گروه شيلات -٢

  تهران، ايران،سازمان شيلات ايران, )پرورش ماهيان سردآبی(بخش تکثير و پرورش آبزيان  ،كارشناس ارشد -٣

   تهران، ايران، سازمان شيلات ايران،)پرورش ماهيان سردآبی(بخش تکثير و پرورش آبزيان , کارشناس ارشد -٤

  

  چكيده
در ايـن مطالعـه      ،آلاي رنگين كمـان   قزل توليد جمعيت تمام ماده   با توجه به اهميت ماهيان تغيير جنسيت يافته در          

شار ناحيه  وش ف  كه به دو ر    - با اسپرم ماهيان نر معمولي     )١تيمار (خصوصيات اسپرم ماهيان نر تغيير جنسيت يافته      

درصــد نظــر  از -اســتخراج گرديــد) ٢تيمــار( و جراحــي و برداشــت مــستقيم از بافــت بيــضه )شــاهد(شــكمي 

 قابليـت   ،اسپرماتوكريت، مدت زمان تحرك در آب و محلول تقويت كننده اسپرم، درصد اسـپرماتوزوآي متحـرك               

 درصد اسـپرماتوكريت    بجزرد مطالعه    ماهيان مو  ،نتايج بررسي براساس  . شدلقاح و توليد بچه ماهيان سالم بررسي        

ميزان اسپرماتوكريت اسپرم نرهاي تغيير  . داري نداشتند اتفاوت معن ديگر  و درصد اسپرماتوزوآي متحرك، در موارد       

رهـاي   هـردو از اسـپرماتوكريت ن      امـا  .تفاوتي نداشت  )%٧٨( ٢ با اسپرم نرهاي معمولي تيمار     )%٨٤ (جنسيت يافته 

تعـداد  خـارج شـده بـا فـشار ناحيـه شـکمی             (در اسپرم نر معمـولي      . بالاتر بودند ) %٣٣/٣۵(معمولي گروه شاهد    

ين اسپرماتوزوآهاي متحرك بيشتر از اسپرم نرهاي تغيير جنسيت يافته و در اسپرم نرهاي تغيير جنسيت يافته نيز، ا                 

گنادوسـوماتيك  همچنـين شـاخص     . )>P ٠١/٠ (بالاتر بود  )خارج شده با جراحی    (ميزان از اسپرم نرهاي معمولي    

نرهاي معمولي و تغيير جنسيت يافته مورد مقايسه قرار گرفـت و مـشخص شـد ايـن شـاخص در نرهـاي تغييـر                         

 آن اسـت كـه محلـول        بيانگرنتايج استفاده از يك نوع محلول تقويت كننده         . )>P ٠۵/٠ (جنسيت يافته بالاتر است   

 شـد سـپرم در ماهيـان تغييـر جنـسيت يافتـه       افزايش مدت زمـان تحـرك ا      موجب  داري  اطور معن ه  تقويت كننده ب  

)٠۵/٠P<(.  

  

  .آلاي رنگين كمان، نر تغيير جنسيت يافته، اسپرم، محلول تقويت كننده اسپرمقزل: کليدواژگان

  

  

آلاي رنگـين كمـان     قزل يماه مزاياي كنترل جنسيت     ازيكي  

.  صنعت آبزي پروري امكان توليد جمعيت تمام ماده اسـت          در

 نـر بـه رسـيدگي جنـسي    آلاهای  قزله ديرتر از    دآلاهاي ما قزل

 امـا رسـند؛   قبل از بلوغ به اندازه بازاري مي      در نتيجه    و   رسيده

بـه بلـوغ    )  ماه تا يك سال      ٦از  (ين  يآلاهاي نر در سنين پا    قزل

 رسند و انرژي مصرفي را بـه جـاي افـزايش رشـد صـرف              مي

  . ]۲ ،۱[كنندفعاليتهاي توليدمثلي مي

  مقدمه‐١

_____________________________________________________________________________________________________________________  

 E-mail: kalbassi_m@modares.ac.ir ، ٠١٢٢٦٢۵٣١-٣: لفنت: ة مسؤول مقالهنويسند *
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  سيدعلي جوهري و همكاران...                                                                              مقايسه خصوصيات و قابليت لقاح اسپرم در ماهيان نر تغيير جنسيت يافته
  

٢٨ 

توليد جمعيت تمام ماده، توليد نرهاي تغييـر        اولين قدم براي    

 يكـي از    ؛ اسـت  ١نـر سـازي شـده     هاي  يا ماده  جنسيت يافته 

بـه  يدي است كـه     هاي استروي  آن استفاده از هورمون    روشهای

يدي طور معمول تخـم يـا لاروهـا را در محلولهـاي اسـتروي             

كنند يـا بـه جـانور جيـره غـذايي حـاوي ايـن               غوطه ور مي  

اين كار باعث رشد بيضه فعـال در         .]۳[خورانندهورمون مي 

 بيـضه اسـپرمي توليـد    ؛شـود  ژنتيكي مـي نظر از  ماده جانور

 حامــل فقــط، X,Y هــايكنــد كــه بــه جــاي كروموزوممــي

نرهــاي تغييــر جنــسيت يافتــه فاقــد .  اســتXكرومــوزوم 

  و براي استحصال اسپرم بايد مورد عمل        ندرمجراي اسپرم ب 

 اسپرمی که به طور     ،ر است شايان ذک . ]۱[ جراحي قرار گيرند  

 تحولاتی مانند باز جـذب      ،شودمستقيم از بيضه استحصال می    

 تنظيم ترکيبات يونی مايع سلوميک و تراوشـهای         ،اسپرماتوزوآ

ر طی  نرهای معمولی داخل مجرای اسپرم ب     هورمونی را که در     

  .گذارنند نمی،شودمی

  رونـد  در نرهاي تغيير جنـسيت يافتـه     با توجه به اهميت     

توليد جمعيتهاي تمام ماده در صنعت آبزي پـروري، شـناخت           

تواند در يـافتن راههـاي      ويژگيهاي مواد تناسلي اين ماهيان مي     

  .دکنكمك زيادي  بهبود عمليات تكثير اين ماهيان

هدف از اين مطالعه بررسي برخي از خصوصيات اسـپرم          

ماهيان نر تغييـر جنـسيت يافتـه قـزل آلاي رنگـين كمـان در                

   چگــونگیثير أهمچنــين تــ.  بــا نرهــاي معمــولي بــودمقايــسه

ت ي ـفكي بر   يمكه ش ي و فشار ناح   ي به روش جراح   يگيراسپرم

 قابليت لقاح اسپرم اين ماهيان و تأثير اسـتفاده از مـواد             ،اسپرم

تقويت كننده در افزايش مدت زمان تحرك اسپرم اين ماهيـان           

  .شدمقايسه 

  

   مواد و روشها‐٢
  نا مولد‐١‐٢

 در كارگـاه تكثيـر و       ١٣٨٣ش در ارديبهـشت سـال       اين آزمـاي  

پرورش آزادماهيان شهيد باهنر واقع در رودبـارك كلاردشـت          

_______________________________________________________ 
1. Neomale 

-٢( مولد ماده    ٣در اين آزمايش از مخلوط تخمک        .شدانجام  

 حـاوي    استحـصال اسـپرم    بـرای ( مولد نر معمولي     ٦ ،) ساله ٤

  بــرای مولــد نرســازي شــده  ٣ و ) Y وXهــاي كروموزوم

ن نـر   امولـد . استفاده گرديد )  Xا کروموزوم   باستحصال اسپرم   

  .مورد استفاده همگي سه ساله بودند

بـر اسـاس خـصوصيات     نرهاي تغييـر جنـسيت يافتـه   

از ميان ماهيـاني    )  فكين و تيرگي رنگ بدن     یانحنا( ظاهري

روي آنهـا   ) آنـدروژن (كه در سنين اوليـه تيمـار هورمـوني          

اسـاس  بر کـه  از آنجـا   .]۴[شـدند    انتخاب   ،انجام گرفته بود  

ن نر تغييـر جنـسيت      ا مولد  در تمام  اصولاًن  امحقق يهاافتهي

 بنـابراين در   ،]۵[شـود يل نم ـ يتشک ٢رمجراي اسپرم ب   ،يافته

طمينـان از تغييـر    معيـار بـراي ا   ايـن  از زي ـنحاضـر    يبررس

  .دشجنسيت يافته بودن آنها استفاده 

ن ا تصادفي از ميان جمعيـت مولـد       طورنرهاي معمولي به    

يده موجود در كارگاه انتخاب شدند و بـراي اطمينـان از    نر رس 

رسيدگي جنسي با فشار كمي بر ناحيه شكمي كيفيـت اسـپرم            

هـاي معمـولي    ماده. گرديدظاهري ارزيابي   نظر  خارج شده از    

ن ماده موجود در انيز به صورت تصادفي از ميان جمعيت مولد      

، بـا   كارگاه انتخاب و براي اطمينان از رسيدگي تخمكهايـشان        

از خارج شده   فشار كمي بر ناحيه شكمي تخمك رسيده سالم         

  .دشمخرج آنها ارزيابي 

  

   استحصال مواد تناسلي‐٢‐٢
هاي معمـولي و اسـپرم از نرهـاي         استحصال تخمك از ماده   

ــدمعمــولي، پــس از بيهــو ن در آب حــاوي اش كــردن مول

٢٢٢MS،       بـه  . انجام شـد  به شيوه متداول دركارگاههاي تكثير

ن ماده مختلف در نتـايج      آثار استفاده از مولدا   اهش  كمنظور  

آزمايش، تخمكهاي استحصالي قبل از لقاح بخـوبي بـا هـم      

از مخلـوط   ) تخمـك  ۵٠٠(مخلوط شدند و براي هر تيمار       

  .]۶[تخمكها استفاده گرديد

_______________________________________________________ 
2. Sperm duct 
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  ۱۳۸۲، پاييز ۴، شمارة ۲                                                                                                                                                    دورة مجله علوم دريايي ايران 
 

٢٩ 

فاقد  كه- اسپرم از ماهيان نر تغيير جنسيت يافته برای برداشت

  ن، با ايجاد   يهوش كردن مولدا   پس از ب   -ر بودند مجراي اسپرم ب

وسـيله اسـكالپل    ه  شكافي از ناحيه مخرج تا زير باله شكمي ب        

 ،ها به آرامـي خـارج گرديـد        و سپس بيضه   محوطه شكمي باز  

 بــراي جلــوگيري از مخلــوط شــدن خــون بــا اســپرم، ســپس

وسيله پنس  ه  مويرگهاي خوني موجود در اطراف بافت بيضه ب       

بـراي  .  تميز خشك گرديـد    ايد و سطح بيضه با پارچه     شجدا  

جداسازي اسپرم از بافت بيـضه، بـا اسـتفاده از يـك الـك بـا                 

ها فشار داده شد و اسپرم رها شده از بيضه           بيضه mm٢چشمه  

ظرف مذكور روي قطعات يخ     . در ظرفي زير الك جمع گرديد     

خرد شده قرار گرفت تا با پايين نگـه داشـتن دمـا از هرگونـه                

  ).١شكل(حصالي جلوگيري شودتغيير در ماهيت اسپرم است

از آنجا كه اسپرم ماهيهاي نر سازي شده به طور مـستقيم            

از بيضه خارج شده بود، اسپرم تعدادي از نرهاي معمولي نيـز            

ايـن عمـل بـه منظـور        .  از بيضه استحصال شد    به طور مستقيم  

كـه بـا فـشار شـكم از         مقايسه آنها با اسپرم نرهـاي معمـولي         

  تمـام مـواد    .  انجـام شـد    ،شده بودنـد   خارج   ١رمجراي اسپرم ب

در . تناسلي استحصالي پيش از لقاح در يخچـال قـرار گرفـت           

. گيري و ثبت شـد تمام موارد وزن و طول كل مولدان نر اندازه   

در  ،(GSI) ٢همچنين براي محاسـبه شـاخص گنادوسـوماتيك       

ها بـه وسـيله      وزن بيضه  ،شدندمواردي كه مولدان نر كشته مي     

  .ثبت گرديدترازوي ديجيتال 

  

   محاسبه مدت زمان تحرك اسپرمها‐١‐٢‐٢
براي محاسبه مدت زمان تحرك اسپرم هر مولد نر، يك قطره 

كوچك اسپرم روي يك لام خشك و تميز چكانده شد و يك 

سپس نمونه در زير ميكروسكوپ . داده شدلامل روي آن قرار

نوري قرار گرفت و پس از تنظيم ميكروسكوپ مدت زمان 

رمها يك بار با چكاندن يك قطره آب معمولي و تحرك اسپ

  يك قطره محلول تقويت كننده اسپرم بار ديگر با چكاندن

}g٩ NaCl+g۲۱۱/۱ Tris +g۰۵۰۲/۱ Glycin ۹و=pH{]۷[، 

شايان ذکر اينکه مدت زمان تحرك اسپرم تا زمان . سنجش شد

  .]۸[سلولها در نظر گرفته شد% ٩٩- ٩۵متوقف شدن 

  

  
  

   اسپرم از بيضه ماهيان تغيير جنسيت يافته جداسازيگیچگون   ١شكل

 

    

_______________________________________________________  
    1. Sperm duct 

_______________________________________________________  
  2. Gonado somatic index 
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  سيدعلي جوهري و همكاران...                                                                              مقايسه خصوصيات و قابليت لقاح اسپرم در ماهيان نر تغيير جنسيت يافته
  

٣٠ 

   محاسبه درصد تحرك اسپرمها‐٢‐٢‐٢
براي محاسبه درصد تحرك اسپرم هـر مولـد نـر، يـك قطـره               

و يـك   كوچك اسپرم روي يك لام خـشك و تميـز چكانـده             

سپس نمونه در زير ميكروسكوپ     . لامل روي آن قرار داده شد     

از تنظيم ميكروسكوپ به آرامي يـك     نوري قرار گرفت و پس      

در كنـار لامـل      ]۷[قطره محلول تقويت كننـده اسـپرم بـيلارد          

 چكانده شد تا به زير آن نفوذ كند و اسپرمها را بـه تحـرك وا               

طور تقريبي بـا    ه  درصد اسپرمهاي متحرك در هر نمونه ب      . دارد

 اعـداد  و بسته به تعداد اسـپرمهاي متحـرك          شدچشم سنجش   

در ايـن سيـستم     . ]۹[بندي گرديد  طبقه ۵-٠م  حاصل در سيست  

 اسـپرمهای بـا    متحرك و    ،حركت رو به جلو   با  فقط اسپرمهاي   

غير متحرك محسوب    ،حركت به دور خود يا حركت پاندولي      

  ).١جدول (شوندمي

  

   محاسبه درصد اسپرماتوكريت‐٣‐٢‐٢
ــه   ــپرماتوكريت از لولـ ــد اسـ ــبه درصـ ــراي محاسـ ــاي بـ هـ

اسـپرم بـر اسـاس خاصـيت        . دش ـميكروهماتوكريت اسـتفاده    

رود، مگر در مواردي كه غلظت آن ينگي از اين لوله بالا ميموي

خيلي بالا باشد، در اين حال اسپرم با اندكي مكش بـه داخـل              

هاي ميكروهماتوكريت حاوي   انتهاي لوله . شودلوله هدايت مي  

وسيله خمير مخصوص مسدود شد تـا اسـپرم از آن           ه   ب ،اسپرم

به منظور جداسازي اسپرم از فاز مايع،       از آن   پس  . نشودتخليه  

 در  g٢٠٠٠ دقيقه با دور     ۵هاي ميكروهماتوكريت به مدت     لوله

 سپس درصد   ؛دستگاه ميكروسانتريفوژ افقي، سانتريفوژ گرديد    

خوانـده شـد    اسپرماتوكريت به وسيله خـط كـش مخـصوص          

]۱۰[. 

  

  GSIگنادوسوماتيكمحاسبه شاخص  ‐٤‐٢‐٢

 .]۹[ محاسبه گرديد١ از رابطه GSIگنادوسوماتيكشاخص 
  شاخص گنادوسوماتيك)= وزن گناد/ وزن بدن( *١٠٠       ١رابطه

  

  باسيونعمليات لقاح و انكو ‐٣‐٢
 بـراي بـه     .]۱۱[شـد    لقاحها به روش نيمه خشك انجـام         تمام

مارهــا از  تيتمــام در ،لقــاح اســپرمهاميــزان حــداكثر رســاندن 

پـس از عمليـات     . رديـد  بيلارد استفاده گ   محلول تقويت كننده  

هــاي تخــم و لقــاح، تخمهــا بــا آب كارگــاه شــسته و پوســته

تخمهاي لقـاح يافتـه بـراي طـي         . دشاسپرمهاي اضافي خارج    

تلفـات  . ندمراحل جنيني به سينيهاي انكوباسيون منتقل گرديد      

انكوباسيون و تخمهاي قارچ زده به طـور روزانـه شـمارش و             

ز تخمها شـروع بـه       درجه رو  ١۵٠پس از گذشت    . جدا گرديد 

با توجه به يكسان بـودن شـرايط محيطـي،          . چشم زدن كردند  

درصد چشم زدگي تخمها به عنـوان معيـاري بـراي سـنجش             

ن مـدنظر قـرار     اميزان موفقيت لقاح و قابليت لقاح اسپرم مولد       

  :دش محاسبه ٢ از رابطه اين مقدارگرفت 

 )زده چشمهايتعداد تخم/ تعداد كل تخمها* (١٠٠          ٢رابطه 

  درصد چشم زدگي= 

 محاسـبه   ٣همچنين درصد تفريخ تخمهاي چشم زده از رابطه         

  :گرديد

 )تعداد تخمهاي تفريخ شده/ تعداد كل تخمهاي چشم زده* (١٠٠     ٣رابطه 

درصد تفريخ تخمهاي چشم زده= 

  

  

 ]۹[اي سنجش تحرك دسته۵بندي   درصد اسپرمهاي متحرك در تقسيم١جدول
  

  ۵  ٤  ٣  ٢  ١  ٠  دسته

  ٩۵بيشتر از  ٩٤- ٧۵  ٧٤- ٣٠  ٢٩- ١٠  ١٠كمتر از   تحركتمام اسپرمها بي  متحركهاي اسپرم درصد سلول
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٣١ 

  

 ١٢spssها با اسـتفاده از نـرم افـزار          تجزيه و تحليل آماري داده    

ها با استفاده از آزمون كولمـوگراف       نرمال بودن داده  . انجام شد 

بـودن اخـتلاف ميـان      ادار  براي تعيين معن   .اسميرنف سنجيده شد  

طرفـه  تجزيه واريانس يك     از ، مورد بررسي در سه تيمار     عوامل

(ANOVA)  ميـان در صورت مـشاهده اخـتلاف       . استفاده شد 

دار بـودن   اتعيين معن برای  اي دانكن   ها از آزمون چند دامنه    داده

آزمون  .استفاده گرديد % ٩۵يا نبودن اختلاف موجود در سطح       

T    دار بـودن اثـر اسـتفاده از محلـول          ا جفتي براي مقايسه معن ـ

تقويت كننـده بـر مـدت زمـان تحـرك اسـپرم در تيمارهـاي                

تيمار نر معمولي و     ها در دو   GSI مقايسه   .استفاده شد مختلف  

 غيـر جفتـي     Tنر تغيير جنسيت يافتـه، بـا اسـتفاده از آزمـون             

بررسي اثر اسـتفاده از محلـول تقويـت كننـده     . صورت گرفت 

 با استفاده از تجزيه   مطالعهمارهاي مورد   اسپرم در هر يك از تي     

  .واريانس دو طرفه انجام شد

  

   نتايج‐٣
 بـا   هـا نـشان داد كـه داده      نتايج آزمون كولموگراف اسـميرنف    

هاي حاصل  ميانگين داده  ).<٠۵/٠P (نرمال بودند % ٩۵اطمينان  

  . خلاصه شده است٢از بررسي انجام شده در جدول 

  

  مطالعه مورد بررسي در تيمارهاي مورد عواملمقادير يار و انحراف معميانگين   ٢جدول
  

 GSI  تيمار

ميزان 

اسپرماتوكريت 

  )درصد(

مدت زمان 

تحرك اسپرم 

  )ثانيه(با آب 

مدت زمان 

تحرك اسپرم 

باتقويت كننده 

  )ثانيه(

هاي ان اسپرمميز

  متحرك 

  )Lileyسيستم(

  ميزان

زدگي  چشم

  )درصد(

ميزان 

تفريخ 

  )درصد(

اسپرم ( نر معمولي   ٢٢/٩٨  ٢٤/٦٠  ۵  ٣٣/٢٩  ٢٣  ٣٣/٣۵  -  ميانگين

  ٨٣/٠  ٠١/١٦  ٠  ۵/١٣  ٤/٣۵  ٣/٢١  - SD  ) شكم فشارگيري با

اسپرم ( نر معمولي   ٩٨/٩٧  ١٨/٣٠  ٣  ٦٦/٢۵  ٢١  ٧٨  ١٢/١  ميانگين

  ٨٤/٠  ١٤/٦  ٠  ١/١۵  ١  ٧  ١٠/٠  SD )گيري با جراحي

   نر تغيير جنسيت يافته   ٤٩/٩٨  ١٤/٧١  ٦٦/٣  ٣٨  ٣٣/٢٨  ٨٤  ٠٦/٣  ميانگين

اسپرم گيري با ( 

  )جراحي
SD  ٧٨/٣  ١٢/١٢  ٩٣/٠  ۵٤/٧  ۵١٣/٣٧  ١٧/١  ٧/٠  

  

  

  نتايج تجزيه وايانس يك طرفه در تيمارهاي مورد بررسي   ٣جدول
  

Fمورد سنجشعامل   محاسباتي   
  درصد اسپرماتوكريت ٧١٤/٣٠**

nsمدت زمان تحرك اسپرم با آب  ٧٦٧/٣  
nsحرك اسپرم با محلول تقويت كننده اسپرممدت زمان ت  ٢٦٤/٤  
  درصد تحرك اسپرم  ٠٠٠/٢٨**

nsدرصد چشم زدگي  ٤٢٠/٢  
nsدرصد تفريخ  ٢١٠/٠  

   ns :۰۵/۰(دارابدون اثر معن P>(  

   واجد اختلاف معنادار**  

  تجزيه و تحليل آماري‐٤‐٢
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٣٢ 

 طرفه در تيمارهاي مورد بررسي به يانس يكرنتايج تجزيه وا

 .باشد مي٣شرح جدول 
اخـتلاف  وجـود   ر جفتي نـشان دهنـده       غي Tنتايج آزمون   

 بين شاخص گنادوسـوماتيك ماهيـان نـر         )>٠۵/٠P(داري  امعن

 در  GSIتغيير جنسيت يافته و نرهـاي معمـولي بـود و ميـزان              

آزمـون همبـستگي    .نرهاي تغييـر جنـسيت يافتـه بـالاتر بـود     

 ــ   ــوي و معن ــي، ق ــستگي منف ــون، همب  ،>٠١/٠P(داري اپيرس

٨٩١/٠-=r(   كريت و تعداد اسپرماتوزوآهاي    بين ميزان اسپرماتو

متحرك نشان داد؛ يعني با افزايش ميزان اسپرماتوكريت، تعداد         

 .يافتاسپرماتوزوآهاي متحرك كاهش 
 )r=٨۵٢/٠ ،>٠١/٠P(داري  اهمبستگي مثبت، قوي و معن ـ    

زدگـي  بـا آب و درصـد چـشم       بين مدت زمان تحرك اسپرم      

همچنـين همبـستگي مثبـت، قـوي و         . تخمها مشاهده شـد   

بين مدت زمان تحـرك اسـپرم        )r=٨٧٧/٠،>٠١/٠P( دارياعنم

همبـستگي مثبـت و   و با آب و درصـد چـشم زدگـي تخمهـا           

 درصــد چــشم زدگــي و بــين )r=٧٦٦/٠ ،>٠۵/٠P(داري امعنــ

آزمـون آنـاليز    براسـاس   . هـا مـشاهده شـد     درصد تفـريخ تخم   

 ميــزان اســپرماتوكريت اســپرم نرهــاي ،واريــانس يــك طرفــه

 در مقايـسه بـا   ،) فـشار ناحيـه شـكمي   باخارج شده (معمولي  

 ـ ،)بـا جراحـي   خـارج شـده     (اسپرم نرهاي معمـولي      طـور  ه  ب

ميـزان اسـپرماتوكريت اسـپرم      ). >٠١/٠P(دراي پايينتر بود  امعن

كه با فشار ناحيه شكمي خارج شده بود در نيز نرهاي معمولي 

داري اطـور معن ـ  ه  مقايسه با اسپرم نرهاي تغيير جنسيت يافته ب       

داري بـين   ااخـتلاف معن ـ   در حـالی کـه    ). >٠١/٠P( پايينتر بود 

اسپرماتوكريت نرهاي تغيير جنسيت يافتـه بـا اسـپرم نرهـاي            

ــده بــود       ــارج ش  مــشاهده ،معمــولي كــه بــا جراحــي خ

  ).<٠۵/٠P(نگرديد

 مـدت زمـان     ،براساس آزمون آناليز واريانس يـك طرفـه       

تحرك اسپرم فعال شده با آب ميـان هيچكـدام از سـه تيمـار               

همچنـين  ). <٠۵/٠P(ي تفاوت معناداري نشان نداد  مورد بررس 

مدت زمان تحرك اسپرم فعال شده با محلـول تقويـت كننـده             

بــيلارد ميــان هيچكــدام از تيمارهــا اخــتلاف معنــاداري      

 جفتي نشان داد كه محلول تقويت Tآزمون  ).<٠۵/٠P(نداشت

كننده اسپرم در هر سه تيمار مورد بررسي بـه طـور معنـاداري              

). >٠۵/٠P(گـردد يش مدت زمان تحرك اسـپرم مـی       باعث افزا 

آزمون آناليز واريانس دو طرفه نيز نشان داد كه محلول تقويت           

كننده اسپرم در سه تيمار مورد بررسي بـه يـك انـدازه باعـث               

  ).<٠۵/٠P(شود افزايش مدت زمان تحرك اسپرم می

آزمون آناليز واريانس يك طرفه نشان داد درصـد تحـرك           

اسپرم يا تعداد اسپرماتوزوآهاي متحـرك در سـه تيمـار مـورد             

؛ بدين ترتيب كـه در      )>٠١/٠P(بررسي اختلاف معنادار داشتند   

 تعـداد   - با فشار ناحيه شكمي خـارج شـد        -اسپرم نر معمولي  

سيت اسپرماتوزوآهاي متحرك بيشتر از اسپرم نرهاي تغيير جن ـ  

يافته بود و در اسپرم نرهاي تغيير جنسيت يافته نيز، اين ميزان            

 بـالاتر   - با جراحـي خـارج گرديـد       -از اسپرم نرهاي معمولي   

  ).٣نمودار(بود
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  ماتوكريت در تيمارهاي مورد بررسيمقايسه درصد اسپر   ١نمودار
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  اثر محلول تقويت كننده بر مدت زمان تحرك اسپرم در تيمارهاي مورد بررسي  ٢نمودار
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 ]۹[  مقايسه درصد اسپرماتوزوآهاي متحرك در تيمارهاي مورد بررسي  ٣نمودار
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٣٤ 

در هيچ يك از سه تيمار مورد بررسي، درصد چشم زدگـي و             

  ).<٠۵/٠P(نداشتندديگر داري با يكاتفريخ تخمها، اختلاف معن

  

   بحث و نتيجه گيري‐٤
توانـد بـه    درصد چشم زدگـي تخمهـا مـي        ،براساس مطالعات 

 قابليت لقاحي اسپرم    ،عنوان معياري براي سنجش درصد لقاح     

 از آنجا كه در مطالعـه حاضـر از          ؛]۱۲[و تخمك استفاده شود     

 بنابراين درصـد   ،مخلوط تخمك چندين مولد ماده استفاده شد      

دهنده قابليت لقاحي اسـپرم     تواند نشان دگي تخمها مي  چشم ز 

هيچكـدام از خـصوصيات اسـپرم كـه در ايـن مطالعـه              . باشد

داري در قابليـت لقـاحي بـين        ادند، تفاوت معن ـ  شگيري  اندازه

ن نرهاي معمولي و نرهاي تغييـر جنـسيت يافتـه نـشان             مولدا

بيشتر تفاوتهايي كـه در مـورد خـصوصيات اسـپرم           . دهندنمي

   ،دش ـي معمولي و نرهاي تغيير جنـسيت يافتـه مـشاهده            نرها

تواند به تفاوت بين اسپرم استحصال شده از بيضه و اسپرم           مي

 ،موجود در مايع مني كه با فشار ناحيه شكمي خـارج گرديـد            

  . نسبت داده شود

در فصل توليـدمثل، اسـپرماتوزوآي نرهـاي معمـولي در           

  كـه در نرهـاي       در حـالي   ؛شـود ر نگهداري مي  مجراي اسپرم ب 

 ايـن مجـرا، اسـپرماتوزوآ در    نبود علتيافته به  تغيير جنسيت

   در ايـن مطالعـه مـشاهده        بنـابراين . مانـد داخل بيضه باقي مي   

شود ميزان اسپرماتوكريت اسپرم نرهاي معمولي كه با فشار         مي

ناحيه شكمي خارج شده بـود، در مقايـسه بـا اسـپرم نرهـاي               

يير جنسيت يافته كه با جراحـي       معمولي و نيز اسپرم نرهاي تغ     

داري پايينتر بود؛ در حـالي كـه        اطور معن ه  ، ب شده بودند خارج  

داري بين اسپرماتوكريت نرهـاي تغييـر جنـسيت         ااختلاف معن 

 ،گرديدنـد يافته با اسپرم نرهاي معمولي كه با جراحي خـارج           

  .دشمشاهده ن

اسپرماتوكريت معيـار آسـان و سـريعي بـراي تخمـين            

باشد و بـا آن رابطـه مـستقيم         ر مايع مني مي   غلظت اسپرم د  

 نشان داد كه تراكم اسپرم نرهـاي      نتايج يك تحقيق   .]۹[دارد

داري از تراكم اسپرم نرهاي     اتغيير جنسيت يافته به طور معن     

. معمولي كه با فشار ناحيه شكمي خـارج شـد، بـالاتر بـود             

داري بين تراكم اسـپرم نرهـاي تغييـر         ا تفاوت معن  ،همچنين

هــاي معمــولي جراحــي شــده وجــود يافتــه و نرجنــسيت 

  .]۱۳[نداشت

در واقع اسپرماتوكريت نشان دهنده نسبت حجـم اسـپرم          

بـالا بـودن ميـزان اسـپرماتوكريت در     . باشـد به حجم مني مـي   

شـود، در    از بيـضه برداشـت مـي       به طـور مـستقيم    اسپرمي كه   

  شـود  ي كه با فشار ناحيه شـكمي خـارج مـي          مقايسه با اسپرم  

 بدين دليل باشد كـه در حالـت برداشـت مـستقيم از              تواندمي

بيضه، اسپرم فاقد مايع مني است يا مقدار تراوشات آن بـسيار            

كم است؛ در صورتي كه اسپرمي كه بـا فـشار ناحيـه شـكمي               

بنـابراين   ،شود با تراوشات مايع مني مخلـوط اسـت        خارج مي 

  .تراكم كمتري نيز دارد

م نرهاي معمولي   درصد اسپرماتوزوآهاي متحرك در اسپر    

 بيـشتر از اسـپرم نرهـاي    ،كه با فشار ناحيه شكمي خارج شـد       

اسپرم نرهاي معمولي كـه از مجـراي        . تغيير جنسيت يافته بود   

 شود با تراوشات مايع مني مخلوط است كه ر خارج مي اسپرم ب

حاوي مواد آلي و معدني مورد نياز براي زندگي اسـپرماتوزوآ           

زوآ در ايـن مـايع بقـاي طـولانيتري           اسپرماتو بنابراينباشد  مي

دارد و نسبت اسپرماتوزوآهاي متحرك در اين ماهيـان بيـشتر           

ر  اسپرماتوزوآهاي مرده از طريق مجـراي اسـپرم ب ـ         زيرااست؛  

در حالي كه اسپرم نرهـاي       .]۱۴[شوندبسرعت باز جذب مي   

بـا  تغيير جنسيت يافته حاوي اسپرماتوزوآهاي زنده همـراه         

رده تجمع يافته در داخل بيضه است كـه         اسپرماتوزوآهاي م 

توانـد ايـن باشـد      علت ديگر مي  . شوندبتدريج بازجذب مي  

كه در نرهاي تغيير جنسيت يافتـه اسـپرم داخـل بيـضه بـا               

است كه هنوز به بلوغ سـاختاري خـود         مخلوط  اسپرمهايي  

  .]۱۳[اندنرسيده

درصد اسپرماتوزوآهاي متحرك در اسـپرم نرهـاي تغييـر          

 از اسپرم نرهاي معمولي كه بـا جراحـي خـارج            جنسيت يافته 

در نرهـاي معمـولي اسـپرماتوزوآ پـس از          .  بالاتر بـود   ،گرديد

        شـود و در    ر مـي  تكامل و رسيدن به بلوغ وارد مجراي اسپرم ب
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 اسپرمي  .شودداخل بيضه مراحل جديد اسپرماتوژنز شروع مي      

شود هنوز تكامل   كه مستقيم از بيضه نرهاي معمولي خارج مي       

 در نرهـاي    امـا .  درصد تحرك پاييني دارد    بنابراين ،يافته است ن

تغيير جنسيت يافته اسپرماتوزوآي بالغ در داخـل بيـضه بـاقي            

درصد تحرك اسپرم نرهاي معمولي كه با فشار شـكم          . ماندمي

 اسپرم بالغ به داخل مجراي      زيرا. بود% ١٠٠ هميشه   ،خارج شد 

 در ايـن مجـرا طـي       ر هدايت و تمام مراحل تكامل آن        اسپرم ب

  .شودمي

 دريافتند كـه مـدت زمـان        ٢٠٠٠در سال  ٢ساوان و   ١فنج

اداري تحرك اسپرم نرهاي تغيير جنسيت يافتـه بـه طـور معن ـ           

تر از اسپرم نرهاي معمولي بود كـه بـا جراحـي خـارج              طولاني

در مطالعه حاضر مدت زمان تحرك اسپرم فعال شده  . دنگرديد

م بين هيچ يك از سه تيمار       با آب يا محلول تقويت كننده اسپر      

 مـدت زمـان     اگرچه. داري نشان نداد  امورد بررسي تفاوت معن   

تحرك اسپرم نرهاي تغيير جنسيت يافته از مدت زمان تحرك           

اسپرم نرهاي معمولي كه با فشار شكم خارج شده بود به طور            

  .دار نبوداما اين افزايش معنا ثانيه بيشتر بود ٩متوسط 

يت كننده اسپرم در هـر سـه تيمـار          استفاده از محلول تقو   

داري باعـث افـزايش مـدت زمـان         امورد بررسي به طـور معن ـ     

ــيلارد. دتحــرك اســپرم گرديــ  ١٩٧٤ همكــاران در ســال  و٣ب

 ـ       علـت دارا بـودن     ه  دريافتند محلولهاي تقويت كننده اسـپرم ب

 pH ايجـاد فـشار اسـمزي و         ،تركيبات يوني مورد نياز اسـپرم     

آلاي ان تحـرك اسـپرم قـزل      مناسب، باعث افزايش مـدت زم ـ     

دهد محلولهـاي   مطالعه حاضر نشان مي    .]۷[ شوندمعمولي مي 

تقويت كننده اسپرم اثر مشابهي بر مدت زمـان تحـرك اسـپرم             

توان از ايـن     بنابراين مي  ؛آلاي نر تغيير جنسيت يافته دارند     قزل

ها بـراي افـزايش موفقيـت لقـاح در ماهيـان نـر تغييـر                محلول

هـاي  محلولاين بررسـي نـشان داد       . اده كرد جنسيت يافته استف  

تقويت كننده اسپرم در هر سه تيمار مورد بررسي به يك ميزان 

  .شودباعث افزايش مدت زمان تحرك اسپرم مي

_______________________________________________________ 
1. Geffen  
2. Evans 
3. Billard 

در اين مطالعه درصد چشم زدگي تخمها كه به عنوان معيـاري        

 بـين سـه تيمـار مـورد         ،براي سنجش درصد لقاح استفاده شد     

 ـو  فـن   ج .ي نداشـت  دارابررسي اختلاف معن   در سـال    ساوان

 نشان دادند كه درصد لقاح اسـپرم كـشيده شـده از نـر               ٢٠٠٠

معمولي نسبت به اسپرم نرهاي تغيير جنسيت يافتـه بـه طـور             

همچنين اسپرم نرهاي تغيير جنسيت  . ]۱۳[ داري بالاتر بود  امعن

يافته نسبت به اسپرم نرهاي معمولي كه با جراحي خارج شده           

 ايـن   ،علـت آن   شايد   .يد لقاح بالاتري گرد    موجب درصد  ،بود

باشد كه در مطالعه حاضر نسبت اسپرم به تخمك براي انجـام            

 نشان دادند   ١٩٨٦در سال    ٥مانکيتريک و   ٤موسيا .لقاح بالا بود  

، از حد اپتـيمم    نسبت اسپرم به تخمك       بالاتر بودن  در صورت 

 عاملحركت اسپرم، غلظت اسپرم يا اسپرماتوكريت هيچ كدام         

زدگي ها به مرحله چشم   کردن رسيدن تخم  صلي براي مشخص    ا

ا بنـابراين در توليــد جمعيتهـاي تمـام مــاده ب   . ]۶[نمـي باشـند  

استفاده از اسپرم نرهاي تغييـر جنـسيت يافتـه، اگـر از مقـدار               

را اسپرم كافي براي لقاح استفاده كنـيم، درصـد لقـاح بـالايي              

  .خواهيم بودشاهد 

يمار مورد بررسي اختلاف     سه ت  ميانها  درصد تفريخ تخم  

دهد كه تخمهاي لقاح يافته     اين امر نشان مي   . داري نداشت امعن

 طي مراحل تكامـل     نظربا اسپرم نرهاي تغيير جنسيت يافته از        

 استجنيني مشابه تخمهاي لقاح يافته با اسپرم نرهاي معمولي 

بنابراين در توليد جمعيتهاي تمام ماده با       . و هيچ تفاوتي ندارند   

اده از اسپرم نرهاي تغيير جنـسيت يافتـه، شـاهد كـاهش             استف

 در واقع كيفيت اسـپرم ايـن      .درصد تفريخ تخمها نخواهيم بود    

 توليد جنينهاي سالم و با كيفيت مشابه ماهيان نر          نظرماهيان از   

  .معمولي است

 در  GSI دريافتند كه ميـزان      ٢٠٠٠در سال    س اوان  و فنج

. ]۱۳[ جنسيت يافتـه بـود     نرهاي معمولي بيشتر از نرهاي تغيير     

 انـدازه   امـا اگرچه تمام ماهيان بررسي شـده هـم سـن بودنـد             

  . نرهاي معمولي كوچكتر از نرهاي تغيير جنسيت يافته بود

_______________________________________________________ 
4. Moccia 
5. Munkittrick 
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 در نرهاي تغيير    GSIدر مطالعه حاضر نشان داده شد كه ميزان         

جنسيت يافته بيشتر از نرهاي معمـولي اسـت؛ البتـه در اينجـا              

و تغييـر جنـسيت يافتـه يكـسان بـود و          اندازه نرهاي معمولي    

اين در كـل بـه نظـر        بنـابر  ).<٠۵/٠P(داري نداشت اتفاوت معن 

رسد اندازه بيضه در ماهيان تغيير جنسيت يافتـه بزرگتـر از            مي

  .ندماهيان معمولي باشد كه از نظر اندازه با آنها يكسان

 نشان دادند كـه ارتبـاط   ٢٠٠١و همكاران در سال    ١وِدت

داري بـــين غلظـــت اســـپرم و امعنـــخطـــي رگرســـيوني 

 اسـپرماتوكريت را بـه   اين رابطه  ؛اسپرماتوكريت وجود دارد  

 تخمين سريع غلظـت اسـپرم       برای مناسب   عاملعنوان يك   

دهد كـه بـا افـزايش      بررسي حاضر نشان مي   . کندمعرفي مي 

ــپرماتوزوآهاي متحــرك   ــداد اس ــپرماتوكريت، تع ــزان اس مي

ع نسبت حجم اسـپرم     واق اسپرماتوكريت در . يابدكاهش مي 

 با افزايش اسـپرماتوكريت، غلظـت       .]۱۳[به حجم مني است   

 لازم بـراي    اسپرم افزايش و مقدار مايع مني و مـواد مغـذي          

 تعـداد اسـپرمهاي     بنـابراين  يابـد؛ میزنده ماندن اسپرم كاهش     

دهد كـه بـا     نتايج اين تحقيق نشان مي    . يابدمتحرك كاهش مي  

رصد چشم زدگـي تخمهـا      افزايش مدت زمان تحرك اسپرم، د     

در . يابدكه معياري براي تخمين درصد لقاح است، افزايش مي        

واقع با افزايش مدت زمان تحرك اسپرم، شانس رسيدن اسپرم          

يابد و در نتيجه درصد لقاح و       به سوراخ ميكروپيل افزايش مي    

در اين مطالعه   . يابد آن درصد چشم زدگي افزايش مي      به دنبال 

ن ميزان اسپرماتوكريت و مدت زمان تحرك       داري بي ارابطه معن 

اي بـين مـدت زمـان       اسپرم مشاهده نگرديد؛ همچنـين رابطـه      

  . تحرك اسپرم و درصد اسپرماتوزوآي متحرك مشاهده نشد

در  ٢٠٠١ و همكـاران در سـال        وِدتهـاي   اين نتايج بـا يافتـه     

  (Hipoglossus hipoglossus) هـاليبوت  كفـشك  مـاهي مورد

اي بـين    در اين مطالعه هيچگونـه رابطـه        همچنين .مشابه است 

 ٢آس با نتايج ؛ اين امرتراكم اسپرم و قابليت لقاح مشاهده نشد

 بر ماهي آزاد اقيانوس اطلس مـشابه  ١٩٩١و همكاران در سال  

  . است

اين است كه با وجود  ،حاضرنكته جالب توجه در مطالعه 

، )هشتاواسط ارديب( انجام عمليات تكثير در اواخر دوره تكثير

 تيمارها در حد قابل قبول براي       تمامكيفيت و كميت اسپرم در      

  .لقاح بود

 كه  اسـپرم ماهيـان       بيان کرد توان  بندي نهايي مي  در جمع 

 كيفيت بالايي اسـت كـه بـا اسـپرم           دارایتغيير جنسيت يافته    

بنابراين  .باشداستحصالي از ماهيان نر معمولي قابل مقايسه مي       

توصـيه  براي توليد جمعيـت تمـام مـاده     ناستفاده از اين ماهيا

همچنين استفاده از محلولهاي تقويـت كننـده اسـپرم          . شودمی

براي افزايش كيفيت اسپرم استحصالي از ماهيان تغيير جنسيت         

 .شودپيشنهاد میيافته 
  

   سپاسگزاري‐۵
 محترم كارگـاه    کارکنان و   مسؤولان تمام  از  است در پايان لازم  

مهنـدس پاشـا    جناب آقـاي    خصوص   ب شهيد باهنر كلاردشت  

ر ي مـد ي مهنـدس گلـشاه  يرياست محترم مركز و آقا  زانوسي

اين بررسي با ما    اجرای  كه در تمام مراحل     ر  يمحترم بخش تکث  

  . نهايت قدرداني را داشته باشيم،همكاري داشتند
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