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, ايرانيتاس ماهي بچه ماهيان روند مهاجرت و مدت ماندگاري  بررسي 
Acipenser persicus  

  در رودخانه تجن پس از رهاسازي
  

 *حميد رمضاني
 

  آباد ساري فرح ,پژوهشکده اکولوژی دريای خزر , مؤسسه تحقيقات شيلات ايران، ارشد شيلاتيکارشناسدانش آموخته 

 
 

  چکيده
تخمين تعداد بچه  ندگاري بچه تاسماهي ايراني در رودخانه تجن پس از رهاسازي ومنظور تعيين مدت ماه ب

، دو ايستگاه رهاسازي و دو ايستگاه صيد در اندکردهماهياني كه از  مصب رودخانه گذشته و به دريا مهاجرت 

فاوت پس از  بچه تاسماهي ايراني با ميانگين وزني مت٤٠٠٠٠تعداد . طول مسير رودخانه تا مصب انتخاب شد

در ايستگاههای ، حمل به وسيله مخازن مخصوص دارای کپسول اکسيژن داخل کارگاه وعلامتگذاري در 

و نمره نخ  mm١٠وسيله دام با اندازه چشمه ه هاي صيد بطي چهار مرحله رها و سپس در ايستگاه ،رهاسازی

mmنددشصيد  ٣ .  

 ساعت از مصب ٧٤اعت و حداكثر بعد از طي زمان  س١٢بررسيها نشان داد بچه تاسماهيان ايراني حداقل 

دست آمده از مدت ه ايج بتن . بامداد بود٣  تا٢٤ مهاجرت آنها از ساعت اوج. گذشته و خود را به دريا رساندند

  مصب رودخانه تجن بيانگر آنm١۵٠٠ و m۵٠٠پس از رهاسازي در فواصل بچه تاسماهيان ايرانی گاري ندما

رها سازي، وزن بچه ماهيان در زمان رهاسازي و نيز ) ساعت(با هر يك از عوامل زمان كه مدت ماندگاري  ست

بچه ماهيان با ميانگين وزني كمتر، براساس اين نتايج . ارتباط مستقيم داردفاصله محل رهاسازي تا مصب رودخانه 

. بيشتر بوده استتوسط آنها ميانگين سرعت ممدت ماندگاري آنها در رودخانه بيشتر و بچه ماهيان با وزن بالاتر 

 . دندکر بچه ماهيان از مصب گذشته و به دريا مهاجرت %٨٠- ۵٠طور تخمين بين ه ب

  

  . مدت ماندگاري، درياي خزر، ايران رودخانه تجن، بچه تاسماهي ايراني،:واژگانكليد

  

  

                                                            ماهيــان خاويــاري از ارزش اقتــصادي بــالايي برخوردارنــد و 

                   اهميـت بـسزايی          دارای              خاير آنهـا                         حفظ و بازسازي ذ            بنابراين

           حاصـل از             ايرانـي         ماهي       تاس ـ                           انه ميليونها عدد بچـه       ي   سال  .    است

                                      كارگاههاي تكثير و پرورش شـيلات            وسيله   ه   ب               تكثير مصنوعي   

                                           هــاي مــستعد حوضـه جنــوبي دريــاي خــزر                      ايـران در رودخانــه 

           است      روسي                           تاسماهي ايراني شبيه تاسماهي   . د ن  شو          رهاسازي مي

  

                             قـسمت پـشتي بـه رنـگ        ،    تـر                 نـگ آن تيـره                         با اين تفاوت كه ر    

            انـدازه                   عـلاوه بـر آن                                              خاكستري و گاهي اوقات متمايل به آبي        

                                                                     اين ماهي بزرگتر و خاويار آن مرغوبتر و بيـشتر از تاسـماهي             

                         در مناطق مختلف درياي خزر                    اگرچه پراکنش آن       .   است      روسي  

                                                              يكنواخت است اما تعداد بيشتري در مناطق جنوبي و جنـوب           

     .  ]۱[    كنند     گي مي             شرقي دريا زند

                پس از رهاسازي       مذکور                 اين بچه ماهيان     خصوص     در    اما 

         مقدمه‐١

_____________________________________________________________________________________________________________________  

 E-mail: Hamid_ramzani@yahoo.com، ٠١۵٢-٣٤٦٢٤٩۵: ، نمابر٩٦١: ، صندوق پستي٠١۵٢-٣٤٦٢٤٩٨-٩: تلفن: ة مسؤول مقالهنويسند *
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                                                                                                           حميد رمضانی...بررسی روند مهاجرت و مدت ماندگاری بچه ماهيان تاس ماهی ايرانی
  

٥٠  

      مـصب                                                          بـه چـه ميزانـي و پـس از چـه مـدتي از                          در رودخانه 

                         شــوند اطــلاع دقيقــي در                                     رودخانــه گذشــته و وارد دريــا مــي

                                              كارشناسان روسي بررسيهاي زيـادي بـر روي          .            دسترس نيست 

      انـد        داده                                                   بچه ماهيان خاوياري حاصل از تكثير مصنوعي انجـام     

                                       اي از نتايج مربـوط بـه مطالعـه                       توان به پاره                      كه از آن جمله مي    

  ]۸[                                                            اكولوژيكي و بازماندگان بچه تاسماهيان پروشـي صـنعتي          

                                                   همچنين در سالهاي اخير در كـشور نيـز مطالعـاتي        .           اشاره كرد 

                  توان به بررسـي                                      كه از جمله اين مطالعات، مي            ه است          انجام شد 

  ]۲[                                   اي رهاسازي تا ورود به دريـا                                      بچه ماهيان خاوياري از ابتد    

                بـا توجـه             بنابراين  .                                     اين مطالعات كماكان ادامه دارد      ؛          اشاره كرد 

                      هـاي مهـم شـيلاتي                                                  به اينكه رودخانه تجن از جمله رودخانـه       

                                                 علاوه بر دارا بودن سابقه مهاجرت ماهيـان          ،   شود         محسوب مي 

          تاسـماهي                                      انه نيز ميليونهـا عـدد بچـه          ي      ، سال ]۳[               مولد خاوياري   

                  تمـع تكثيـر و          مج              بـه وسـيلة                            حاصل از تكثير مصنوعي             ايراني

                                         ي سـاري در رودخانـة فـوق رهـا           ي                          پرورش ماهي شـهيد رجـا     

                                                اطلاع از وضعيت ماهيـان رهاسـازي شـده از                  همواره     .   شود  مي

                                                                نظر مدت ماندگاري در رودخانه و درصد عبور آنها از مـصب            

                                                 در ايـن راسـتا پـروژه بررسـي وضـعيت             .                ضروري بوده است  

                                برون در زمـان رهاسـازي در                       ان خاوياري قره                 زيست بچه ماهي  

                                                   با استفاده از علامتگذاري با هدف تعيين مدت            ن             رودخانه تج 

   .        انجام شد         ماندگاري 

  

                مواد و روش كار  ‐ ٢
                   مواد مورد استفاده  ‐ ١‐ ٢
   ؛ m۵             ارتفـاع   ، mm٢             ، نمره نـخ     mm١٠                          دام با اندازه چشمه      - ١

   ؛      رشته ٦             و به تعداد  ۵ m١    طول 

   ؛     عدد ٢        ه تعداد              هاي سس گرين ب      جعبه- ٢

    mm١٠              اندازه چشمه      ه      ب  ، m۵        ارتفاع     ه         و ب   ۵ m٤     طول     ه           پره ب  - ٣

         ؛ mm٣          و نمره نخ 

   ؛        فلوتور- ٤

   ؛             چادر صحرايي- ۵

    ؛                  قيچي آزمايشگاهي- ٦

   ؛ ٠ /   g٠٠١                           ترازو آزمايشگاهي با دقت- ٧

     كار   روش  ‐ ٢‐ ٢
آباد و تحقيقات و دو نامهاي فرحه دو ايستگاه رهاسازي ب

 از مصب m٦۵٠به فاصله (ي گردو نامهاه ايستگاه صيد ب

. و مصب در طول مسير رودخانه انتخاب شدند) رودخانه

 از مصب m۵٠٠ و m١۵٠٠ايستگاههاي رهاسازي به فواصل 

با استفاده از پايه چوبي، سه رشته دام . رودخانه انتخاب شدند

به صورت ايستايي كه در كف داراي وزنه و در سطح داراي 

طور عرضي تمام رودخانه ه وانست بتبود و مي) شناور(كرف 

 قبل از رهاسازي در رودخانه .را تحت پوشش قرار دهد

گونه ماهي نتوانست از كف   بدين ترتيب هيچ.مستقر شد

روش بررسي دامها بدين شكل بود كه پس از صيد . عبور كند

اولين بچه ماهي، دامها در فواصل زماني دو ساعت يكبار مورد 

آوري شده از هر دام بچه ماهيان جمع. دگرفتنبازديد قرار مي

 شمارش برایصورت جداگانه ه هاي سس گرين بداخل جعبه

  .ندشدو رهاسازي مجدد نگهداري مي

                                                   روزانـه دههـا هـزار قطعـه بچـه مـاهي                    رهاسازی         نظر به   

                                     دن جمعيـت بچـه ماهيـان مـورد             کـر          مشخص       برای         خاوياري  

        د بچـه        عـد   ٤٠ /   ٠٠٠                علامتگـذاري     ،    ديگر                         مطالعه از بچه ماهيان     

               انجـام شـد                                                     ماهي خاوياري قبل از رهاسازي طي چهار مرحله         

                                   مرحله دوم باله سـينه چـپ،         ،                                در مرحله اول باله سينه راست      (

         سـپس    . )                                                       مرحله سوم باله مخرجي و مرحله چهارم بالـه دمـي          

   ).  ١    جدول   (         اقدام شد                       به رهاسازي آنها         نسبت                 طي چهار مرحله    

         ي كه فقط  ي     جز                                   كه در قطع باله، قسمتي  بسيار                       شايان ذكر است    

                                        شد تا در شناي ماهي خللـي ايجـاد                                يك علامت باشد قطع مي    

          و اطـلاع                                              براي كنترل بين ايستگاههاي رهاسازي و صيد        .     نشود

  .                                  از پـره صـيد اسـتفاده شـد                                            از حضور يا عدم حـضور نمونـه         

                                                               همچنين به منظور تعيين سرعت جريان آب از فلوتور استفاده          

    .   شد

           متصل بـه                يك وزنه     و  )    كرف (                            فلوتور از يك جسم شناور      

                                     و براي تعيـين سـرعت جريـان                                     کرف با نخ تشکيل شده است     

 ـ    .    شود  می            استفاده    ٠ / m٨      و    ٠ / ٢               آب در اعماق           دسـت     ه             بـراي ب

                                                                      آوردن سرعت جريان آب در مقابـل هـر يـك از دامهـا ابتـدا                
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  ۱۳۸۲، پاييز ۴، شمارة ۲                                                                                                                            دورة                         مجله علوم دريايی ايران
 

٥١ 

               سـپس بـا      ؛        گيري شد                                  قبل از محل دامگذاري اندازه      ٠ m۵       مسافت  

                      فاصـله مربـوط                                                 دن جسم شـناور، زمـان لازم بـراي طـي            کر     رها  

 ـ    ).               دوبار تكـرار   (             گيري گرديد         اندازه                       كـار رفتـه بـراي         ه          روش ب

                        اي بـود كـه در آن                                                  تعيين سـرعت جريـان آب روش دو نقطـه         

      يـري   گ            آب انـدازه     ٠ / m٨      و    ٠ / ٢                              سرعت جريان آب در اعمـاق       

       زير       رابطه                                    دست آوردن سرعت متوسط جريان از          ه         براي ب   .   شد

   .]۴[             استفاده گرديد
  

 )١(                        
2

0/80/21 )( vvV +
=  

  :كه در آن

V = و ٢/٠ سرعت متوسط جسم شناور در اعماق m؛٨/٠  

٢/٠V = سرعت جسم شناور در عمق m؛٢/٠  

٨/٠V  = جسم شناور در عمق سرعتm؛٨/٠  

 از  به منظور تخمين تعداد بچه ماهيان كـه از مـصب گذشـتند            

  رابطه زير؛
  

 )٢                 (    N=m.c/r )استفاده شد) روش پترسون.  

  :كه در آن

N  =؛اند كه وارد مصب شده استتعداد كل تخمين بچه ماهياني  

c  =؛مجموع ماهيان صيد شده در مصب  

m  =        دار تعداد ماهيان علامتگذاري شده در مصب كه علامـت

  ؛بودند

r  =۵[دار در صيد مجددتعداد ماهيان علامت[.   

 ٠٠٠/١٠ علامتگذاری نكته قابل توجه آن است كه پس از       

از آن بــا قطــع ســبيلك   عــدد٣٠٠ دوبــارهعــدد بچــه مــاهي 

علامتگذاري شدند تا براي محاسبه تخمين مورد استفاده قـرار          

رابطـة  به منظور تعيين سرعت حركت بچـه ماهيـان از           . گيرند

  .]۶[دشاستفاده زير 
  

 )٣(                            X=V.T  

   :        که در آن

X   =  ؛                 هاسازي تا محل صيد           فاصله محل ر   

V   =  ؛                    سرعت حركت بچه ماهيان   

T   =  ؛                                  مدت زمان بين رهاسازي تا صيد ماهيان   

         دار بين   ا                                      تعيين ارتباط يا عدم ارتباط معن          برای                  از مدل رگرسيون    

                                                                 متغيرهاي تعداد ماهيان صيد شده در دامها و سـرعت جريـان            

                                                                       آب و نيز بين متغيرهاي تعداد ماهيان صـيد شـده در دامهـا و               

                   در آن ابتـدا      .                                               در محل قراگيـري دامهـا اسـتفاده شـد                 عمق آب 

                با درجه آزادي          نتيجه                    دست آمد و سپس        ه                  ضريب همبستگي ب  

٢ -nــدول ــا ج ــد r             ب ــسه گردي ــرای .                  مقاي ــاري         ب                   بررســي آم

  t                                                          درخصوص تفاوت بين اوقات تاريكي و روشـنايي از روش           

                                    توزيـع صـيد بچـه ماهيـان در                        بـه منظـور       .  د   ش ـ              تست استفاده   

                                               روز از انحراف معيار، ماكزيمم، مينـيمم                           ساعات مختلف شبانه  

                             تعيـين ميـانگين مـدت             بـرای   .                                     و دامنة تغييـرات اسـتفاده شـد       

                                                              مانــدگاري و نيــز ميــانگين ســرعت متوســط بچــه ماهيــان در 

   .]۷[                                        رودخانه از فرمول آماري زير استفاده گرديد

 

)  ٤ (                      
N

XiFiX ×
=  

  

   :        که در آن

X   =  ن مدت ماندگاري يا ميانگين سرعت متوسط بچـه               ميانگي                                                  

   ؛      برداري                       ماهيان در كل دوره نمونه

Fi   =     ــف ــاعتهاي مختل ــده در س ــان صــيد ش ــداد بچــه ماهي                                                             تع

   ؛      برداري     نمونه

Xi   =              مدت ماندگاري يا سرعت متوسط بچـه ماهيـان در هـر                                                          

   ؛                        يك از ساعات نمونه برداري

N   =   مجمـــوع ماهيـــان صـــيد شـــده در ســـاعت مختلـــف                                                       

   ؛      برداري     نمونه

  

       نتايج  ‐ ٣
 دستيابي به مدت اقامت بچه ماهيان خاوياري در برای

رودخانه تجن اقدام به رهاسازي بچه ماهيان خاوياري در 

ه  نتايج ب. از مصب رودخانه گرديدm١۵٠٠ و m۵٠٠فواصل 

دست آمده از صيد بچه ماهيان خاوياري در مصب رودخانه 

  :باشدشرح ذيل ميه ب
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                                                                                                           حميد رمضانی...بررسی روند مهاجرت و مدت ماندگاری بچه ماهيان تاس ماهی ايرانی
  

٥٢  

  

  

 بار رهاسازي صورت گرفته كه نتايج سهقات در ايستگاه تحقي

ه گانه پس از صيد بچه ماهيان در مصب رودخانه ب مراحل سه

  :استشرح زير 

                                  از كل بچه ماهيان رهاسـازي        ١                    با توجه به جدول       :           مرحله اول 

                درصـد كـل      ٢ / ٧        برداري               بار نمونه    ١١                         شده در مرحله اول طي      

         عـدد     ٧١ ٢            توزيع صيد     .                                     بچه ماهيان رهاسازي شده صيد شدند     

                                                                 بچه ماهي در ساعات مختلف شبانه روز بيانگر آن اسـت كـه             

               بامداد صيد    ٣    تا    ٢٤                             ماهيان در ساعتهاي بين                        درصد از بچه     ٧٠

     در         صيد شده                    عدد بچه ماهي        ١٠٠                       حداكثر صيد معادل      .   اند   شده

                 بچه ماهی صـيد            عدد    ٣                      حداقل صيد معادل      و           بامداد    ٣      ساعت  

                       انگين صـيد و نيـز          مي ـ    ). ١        نمودار     (   بود    ٢٠ /  ٣٠      ساعت           شده در   

                                                                  انحراف معيار صيد انجام گرفته در ايـستگاه مـصب رودخانـه            

                ميـانگين مـدت     .         بوده است     عدد   ۵ ٣ /  ١٦    و   ٢٤ / ٦              بترتيب معادل  

                  سـاعت بـوده       ١٢                                                   ماندگاري بچه ماهيان در رودخانه برابـر بـا          

        بـر     ٧٨ /  m۵۵                                            ميانگين سرعت متوسط بچه ماهي برابر با          .    است

    ). ٢     جدول  (              ساعت بوده است 

  

  ايستگاههاي رهاسازي، تاريخ وساعت رهاسازي و نيز تعداد بچه ماهيان علامتگذاري شده  ١جدول
  

فاصله محل رهاسازي   ايستگاههاي رهاسازي

  تامصب

تعداد بچه ماهيان رهاسازي   ساعت رهاسازي  تاريخ رهاسازي

  شده علامتگذاري شده

  ٠٠٠/١٠   صبح١١  ٢/٧٩/٢۵   m۵٠٠  تحقيقات

  ٠٠٠/١٠  ١٣: ٣٠  ٢٨/٢/٧٩   m۵٠٠  تحقيقات

  ٠٠٠/١٠  ١١:٣٠  ٨/٣/٧٩  m۵٠٠  تحقيقات

  ٠٠٠/١٠  ١٠: ٣٠  ٢/٣/٧٩  m١۵٠٠  آبادفرح

  

   .   بود  )       ساعت  ١٧   (  ٢١ /  ۵۵  -        بامداد ۵ / ۵ ٠    از                و اوقات روشنايي   )       ساعت ٧ (         بامداد  ۵    تا    ٢٢     از  ٦                             اوقات تاريكي صيد شده در جدول   :     تذكر  

  
  

  ) مرحله اول-رهاسازی شده در ايستگاه تحقيقات(ان صيد شده در مصب رودخانه زمان و تعداد بچه ماهي   ١نمودار

  

  ٢٦/٢/٧٩ تا ٢۵/٢بررسي آماري صيد صورت گرفته در ايستگاه مصب رودخانه از تاريخ    ٢جدول 
  

 دفعات 

  بردارينمونه

  مجموع 

  )عدد(صيد 

ميانگين 

  )عدد(صيد 

انحراف 

  )عدد(معيار 

ماكزيمم 

  )عدد(صيد 

  مينيمم 

  )عدد(صيد 

ميانگين سرعت 

  )ساعتمتر بر(متوسط 

ميانگين مدت 

  )ساعت( ريماندگا

١٦/٣  ٦/٢٤  ٢٧١  ١١۵  ٣  ١٠٠  ۵۵/١٢  ٧٨  

    از m۵٠٠                        ايــستگاه تحقيقــات در فاصــله  ‐١‐٣
        ودخانه     مصب ر

۲/۱۲ ۳/۱۵ ۳/۱۶ ۳/۱۸ ۳/۲۰ ۰/۲۲ ۰/۲۴ ۰/۳ ۰/۶ ۰/۹ ۰/۱۲ 

۰/۰ 

۰/۲۰ 

۰/۴۰ 

۰/۶۰ 

۰/۸۰ 

۰/۱۰۰ 

۰/۱۲۰ 
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  ۱۳۸۲، پاييز ۴، شمارة ۲                                                                                                                            دورة                         مجله علوم دريايی ايران
 

٥٣ 

 از كـل بچـه ماهيـان        ١با توجه بـه جـدول       : مرحله دوم صيد  

 سـاعت در ايـستگاه      ٤٨رهاسازي شده در اين مرحله كه طي        

 ٧٨/١برداري،   بار نمونه  ٢٤ طي   ،مصب رودخانه صيد گرديدند   

توزيع . انددرصد كل بچه ماهيان در مصب رودخانه صيد شده        

 عدد بچه ماهي در ساعات مختلف شبانه روز بيانگر    ١٧٨صيد  

 ۵-٢١ درصد از بچـه ماهيـان در سـاعات بـين             ٤٣آن بود كه    

 ) عدد بچه ماهي   ١٩معادل  (ماكزيمم صيد   . اندبامداد صيد شده  

 )دد بچـه مـاهي     ع ١( بامداد و مينيمم صيد معادل       ۵در ساعت   

                               ميانگين صيد و نيز انحـراف      ). ٢نمودار(بود   ٣٠/١٤در ساعت   

                                             در ايـستگاه مـصب رودخانـه بترتيـب               شـده                    معيار صيد انجام    

                                       و ميـانگين مـدت مانـدگاري بچـه                عـدد    ۵ /  ٢٨      و    ٨ /  ٦٧       معادل  

          ميـانگين    .              دقيقه بـود   ١٠         ساعت و   ٢٣                           ماهيان در رودخانه برابر    

    ٤٣ /  ٤٨ m       برابـر      نـه                                    سرعت متوسط بچه ماهيان تا مصب رودخا

    ). ٣     جدول  (           در ساعت بود

  
  

  
  

  

  ) مرحله دوم-رهاسازی شده در ايستگاه تحقيقات(زمان و تعداد بچه ماهيان صيد شده در مصب رودخانه    ٢نمودار

  

  

  

  )مرحله دوم (٢٩/٢/٧٩ تا ٢٨/٢گاه مصب رودخانه از تاريخ  بررسي آماري صيد صورت گرفته در ايست  ٣جدول 
  

دفعات 

  برداري  نمونه

  مجموع 

  )عدد(صيد 

ميانگين 

  )عدد(صيد 

انحراف 

  )عدد(معيار 

ماكزيمم 

  )عدد(صيد 

  مينيمم 

  )عدد(صيد 

ميانگين سرعت 

  )ساعتمتر بر(متوسط 

ميانگين مدت 

  )ساعت(ماندگاري 

٢٨  ٤٧/٨  ١٧٨  ٢٤/۵  ١٠/٢٣  ٤٨/٤٣  ١  ١٩  

  

  

  

۳/۱۴ ۰/۱۸ ۰/۲۰ ۰/۲۲ ۰/۲۴ ۰/۱ ۰/۳ ۰/۵ ۵/۷ ۰/۹ ۰/۱۱ ۰/۱۳ ۰/۱۵ ۰/۱۷ ۰/۱۹ ۰/۲۱ ۰/۲۳ ۰/۱ ۰/۳ ۰/۵ ۰/۷ ۵/۸ ۵/۱۰ ۵/۱۳ 
۰/۰ 

۰/۲ 

۰/۴ 

۰/۶ 

۰/۸ 

۰/۱۰ 

۰/۱۲ 

۰/۱۴ 

۰/۱۶ 

۰/۱۸ 

۰/۲۰ 

 ساعت

 تعداد ماهي
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                                                                                                           حميد رمضانی...بررسی روند مهاجرت و مدت ماندگاری بچه ماهيان تاس ماهی ايرانی
  

٥٤  

 از كـل بچـه ماهيـان        ١جه به جـدول     با تو : مرحله سوم صيد  

 سـاعت خـود را بـه        ٢٤رهاسازي شده در اين مرحله كه طي        

 ٣۵/٢بـرداري،    بار نمونه  ١١  در ،مصب رودخانه رسانده بودند   

توزيع صيد  . درصد كل بچه ماهيان رهاسازي شده صيد شدند       

 عدد بچه ماهي در ساعات مختلف شـبانه روز بيـانگر آن    ٢٣۵

 بامداد ٤ تا ٢٢ از بچه ماهيان در ساعات بين       درصد ٦٦بود كه   

صـيد   عدد بچـه مـاهي       ۵٠ماكزيمم صيد معادل    . اندصيد شده 

صـيد   عدد بچه ماهي     ١ بامداد و منيمم صيد      ٢ در ساعت    شده

ميـانگين صـيد و نيـز       ). ٣نمودار   (بود ٣٠/١٦ در ساعت    شده

 ١٩/۵ و ٣٦/٢١ه در اين مرحله برابر با    شدانحراف معيار انجام    

ميانگين ماندگاري بچه ماهيان در رودخانه برابـر بـا          . عدد بود 

                               ميـانگين سـرعت متوسـط بچـه     .  دقيقـه بـود   ٣٠ ساعت و    ١٤

                      در سـاعت بـود       ٤٨ /  m٢٦                                           ماهيان تا مصب رودخانـه برابـر بـا          

    ). ٤     جدو ل (

  

      از    ٠٠ ۵ m١            فاصـله              آبـاد در                ايستگاه فـرح    ‐ ٢‐ ٣
             مصب رودخانه

 دامهاي غيرمجاز دليل مشكلات وجوده آباد بحدر ايستگاه فر

در طول مسير مهاجرت بچه ماهي تا رودخانه فقط يكبار 

رهاسازي صوت گرفت كه نتايج حاصل از صيد بچه ماهي در 

پس از : شرح ذيل استه ايستگاههاي گردو و مصب ب

 بچه ،آبادرهاسازي بچه ماهيان در ايستگاه رهاسازي فرح

كه با توجه  طوريه ماهيان ابتدا در ايستگاه گردو صيد شدند ب

   از كل بچه ماهيان رهاسازي شده در ايستگاه ١به جدول

 ۵٤/٠برداري، در ايستگاه گردو  بار نمونه٢١آباد طي فرح

 عدد بچه ۵٤توزيع صيد . درصد از بچه ماهيان صيد شدند

 ۵/٧۵ماهي در ساعات مختلف شبانه روز بيانگر آن است كه 

 بامداد صيد ۵ تا ٢٢ت بين ادرصد از بچه ماهيان در ساع

 ٢ در ساعت ) عدد بچه ماهي١٠معادل (ماكزيمم صيد . شدند

 ١٤ در ساعت ) عدد بچه ماهي١معادل(بامداد و مينيمم صيد 

ميانگين صيد و نيز انحراف معيار صيد انجام . صيد شدند

 عدد بچه ماهي و ٨٨/٢ و ٧/٢گرفته در ايستگاه گردو برابر 

 ٢٤ر رودخانه برابر با ميانگين مدت ماندگاري بچه ماهيان د

ميانگين سرعت متوسط بچه ماهي .  دقيقه بود٤۵ساعت و 

همچنين از كل بچه ماهيان .  در ساعت بود۵٧/m٠٦برابر با 

 بار ٢٠آباد طي رهاسازي شده در ايستگاه رهاسازي فرح

 درصد كل ٣٤/٠برداري در ايستگاه مصب رودخانه نيز نمونه

 عدد ٣٤توزيع صيد . ندبچه ماهيان رهاسازي شده صيد شد

بچه ماهي در ساعت مختلف شبانه روز بيانگر آن است كه 

 بامداد ۵/۵ تا ٢٤ درصد از بچه ماهيان در ساعتهاي بين ٢/٣٢

 در ) عدد بچه ماهي۵معادل (ماكزيمم صيد . صيد شدند

در )  عدد بچه ماهي١معادل( بامداد و مينيمم صيد ٢ساعت 

 و انحراف معيار صيد ميانگين صيد. ند صيد شد٢٠ساعت 

 و ٠٢/١ و ٨/١ه در ايستگاه مصب رودخانه برابر شدانجام 

 بر ساعت و m٢٩/٦٧ميانگين سرعت متوسط بچه ماهي برابر 

 ٢٦ميانگين مدت ماندگاري بچه ماهي در رودخانه برابر 

  . دقيقه بود٢٨ساعت و 

 درصد فراواني صيد بچه ماهيان در اوقات ۵در جدول 

ايي در ايستگاههاي صيد و همچنين در جدول تاريكي و روشن

ه در اوقات تاريكي  شد تست بين ميزان صيد انجام t آزمون ٦

  .شودو روشنايي مشاهده مي

  
  

  )مرحله سوم-رهاسازی شده در ايستگاه تحقيقات(زمان و تعداد بچه ماهيان صيد شده در مصب رودخانه    ٣نمودار

۳/۱۶ ۰/۱۸ ۰/۲۰ ۰/۲۲ ۰/۲۴ ۰/۲ ۰/۴ ۰/۶ ۰/۸ ۰/۱۰ ۳/۱۱
۰/۰ 

۰/۱۰ 

۰/۲۰ 
۰/۳۰ 

۰/۴۰ 

۰/۵۰ 

۰/۶۰ 

 ساعت

 تعداد ماهي
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  ۱۳۸۲، پاييز ۴، شمارة ۲                                                                                                                            دورة                         مجله علوم دريايی ايران
 

٥٥ 

  ٩/٣/٧٩ تا ٨/٣ماري صيد صورت گرفته در ايستگاه مصب رودخانه از تاريخ بررسي آ   ٤جدول
  

دفعات 

  برداري  نمونه

  مجموع 

  )عدد(صيد 

ميانگين 

  )عدد(صيد 

انحراف 

  )عدد(معيار 

ماكزيمم 

  )عدد(صيد 

  مينيمم 

  )عدد(صيد 

ميانگين سرعت 

  )متوسط متر بر ساعت

ميانگين مدت 

  )ساعت(ماندگاري 

١٣  ١١۵  ١٩/١  ٣٦/٢١۵  ۵٢٦/٤٨  ١  ٠  ۵/١٤  

  .برداري مربوط به حضور يا عدم حضور نمونه استدر كليه جداول بالا دفعات نمونه: تذكر    

  

   درصد فراواني صيد بچه ماهيان در اوقات تاريكي و روشنايي در ايستگاههاي صيد  ۵ جدول
  

   در تاريكيدرصد صيد  درصد صيد در روشنايي  ايستگاه صيد  تاريخ رهاسازي  ايستگاه رهاسازي

  %٩/٧٤  %١/٢۵  مصب  ٢۵/٢/٨٩  تحقيقات

  %٦٧  %٣٣  مصب  ٢٨/٣/٧٩  تحقيقات

  %٦٦  %٣٤  مصب  ٨/٣/٧٩  تحقيقات

  %۵/٦٤  %۵/٣۵  مصب  ٢/٣/٧٩  آبادفرح

  %۵/۵٢  %۵/٤٧  مصب  ٢/٣/٧٩  آبادفرح

  

   بين ميزان صيد انجام گرفته در اوقات تاريكي و روشناييt آزمون تست   ٦جدول 
  

Tاختلاف بين   جه آزاديدر   محاسباتي

  ها ميانگين

انحراف   واريانس  ميانه

  معيار

دفعات 

  برداري نمونه

اوقات 

  برداري نمونه

  اوقات روشنايي  ۵  ٠۵٤٦/٨  ٨٧٧٠/٦٤  ٣٤  ٦٠٢١/٣  ٤  ٣٦٨/١۵

  اوقات تاريكي  ۵  ٧٤۵٦/٩  ٩٧٧٠/٩٤  ٦٦  ٣۵٤٨٤/٤  ٤  ٧٢٢/٩

  
  

                                                   در خـصوص اوقـات تـاريكي و روشـنايي در            t         آزمـون          نتايج  

                                                       هاي صيد گردو و مصب رودخانه بيانگر آن است كـه                  ايستگاه

                                                                       بين ميزان صـيد بچـه ماهيـان در اوقـات تـاريكي و رشـنايي                

                         با توجه به توزيـع       . )>P   ٠ /     ٠٠٠٤٨ (               دار وجود دارد   ا          اختلاف معن 

        د كـه       شـو                                                     صيد بچه ماهيان در ايستگاههاي صيد ملاحظـه مـي         

    و  %  ٦٤ / ۵                                                 بترتيب در ايستگاههاي صيد گردو و مصب رودخانه      

      مجموع   .    اند                                               از بچه ماهيان در اوقات تاريكي صيد شده         % ٦ ۵ / ٦

                                                             صيد بچه ماهيان در ايستگاههاي صيد گردو و مصب رودخانه          

                                        از بچه ماهيان در اوقات تـاريكي         %  ٦٠ /  ۵۵            است كه             به صورتی 

    .    اند        صيده شده

با توجه به فرمول 
r

cm
N

.
تخمين تعداد بچه ماهياني كه از . =

 طي سه مرحلـه رهاسـازي       ,اندرد دريا شده  مصب گذشته و وا   

 در اين مقاله    .استدر ايستگاه تحقيقات داراي شرح مبسوطي       

در مرحلـه اول     .شودتوضيح داده مي  ) مرحله اول (يك مرحله   

 عدد بچه ماهي خاوياري قـره بـرون واجـد علامـت             ٠٠٠/١٠

منظور تخمين ه ب عدد از آن ٣٠٠ حدود  كهآماده رهاسازي بود

 از  بنـابراين  . شدند يبا قطع سبيلك علامتگذار    ارهدوبجمعيت  

 در   واجـد علامـت صـيد شـده           عدد بچه مـاهي    ٢٧١مجموع  

ورد ا و بدين ترتيب بر    فاقد سبيلك بودند   عدد از آن     ١٠مصب  

 8130: تخمين عبارت بود از   
10

271300 =×
=N    ايـن رقـم    كـه 
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                                                                                                           حميد رمضانی...بررسی روند مهاجرت و مدت ماندگاری بچه ماهيان تاس ماهی ايرانی
  

٥٦  

ی  رهاسـاز   اما بچـه ماهيـان     .از بچه ماهيان بود   % ٣/٨١برابر با   

 اينكه در طول مسير مهاجرت      به علت آباد   از ايستگاه فرح   شده

گرفتار صدها رشته دام گوشگير نايلوني غير مجاز شده بودنـد         

 عــدد توانــستند خــود را بــه مــصب ٣٤ ی فقــطاز نظــر آمــار

 عـدد واجـد علامـت       ٢ از اين تعـداد فقـط     . رودخانه برسانند 

  :            ارود تخميني آنها برابر است باسبيلك بودند كه بر

  

                       %51 5100      
2

30034 ==×
=N     

  

       بحث‐ ٤
 به مصب هدش بچه ماهيان از محل رها  برای رسيدنمدت زمان

طوري كه ه  به دريا متفاوت است بو راه يافتن آنهارودخانه 

ريزي همانند رودخانه ولگا و آمور چند صد يا گاهي نقاط تخم

 شرايط .تري مصب واقع شده استحتي چند هزار كيلوم

ن بهاره در فواصل امولددر آن اكولوژيكي رودخانه اورال كه 

٣٠-km٦۵٩٠٠  در فواصلن پاييزها مصب و مولد-km١١٠٠ 

هايي چون سفيد رود،  با رودخانهكنندريزي ميمصب تخم

  .گرگانرود و تجن متفاوت است

بررسيها در رودخانه سفيد رود نشان داد كه مدت 

دگاري بچه ماهيان حاصل از رهاسازي آنها در فواصل مان

km۵/٢، km١۵و نيز ٠ kmمصب رودخانه ارتباط ٢٨ 

، )ساعت رهاسازي(مستقيمي با هر يك از عوامل زمان 

سرعت جريان آب و همچنين ميزان غذاي موجود در بستر 

دست آمده از ه در بررسي فوق نتايج ب. ]۲[رودخانه داشت

يان حاصل از رهاسازي آنها در مدت ماندگاري بچه ماه

 مصب رودخانه بيانگر آن بود كه m١۵٠٠ و m۵٠٠فواصل 

) ساعت(مدت ماندگاري بچه ماهيان با هر يك از عوامل زمان 

رهاسازي و وزن بچه ماهيان در زمان رهاسازي و نيز فاصله 

. داشته استارتباط مستقيم محل رهاسازي تا مصب رودخانه 

 زير ن ساعت صيد بچه ماهياصوصبه دست آمده درخنتايج 

 از بچه ماهيان صيد %٧٨دهد يكسال استورژن سفيد نشان مي

   احتمال .ت تاريكي صيد شدندا دام در ساعبه وسيلهشده 

 راحتتر صيد شدن ،رود دليل صيد بيشتر در ساعت شبمي

يا حركت بچه ماهيان باشد ت شب بوده ابچه ماهيان در ساع

   .]۸[باشدت شب ار ساعبرداري ددر منطقه نمونه

دست آمده از توزيع صيد بچه ماهيان در اوقات ه نتايج ب

مختلف شبانه روز در ايستگاههاي صيد گردو و مصب 

آباد و رودخانه حاصل از رهاسازي آنها از ايستگاههاي فرح

تحقيقات بيانگر آن است كه بين ميزان صيد بچه ماهيان در 

). ۵جدول (ود دارداوقات تاريكي و روشنايي اختلاف وج

 بررسي آماري درخصوص تفاوت بين اوقات تاريكي و برای

 ٦ در جدول اين آزمون نتايج انجام شد؛ t  آزمونروشنايي

  . آمده است

با درنظر گرفتن روند مهاجرت بچه ماهيان خاوياري در 

رسد بچه ماهيان پس از ساعات مختلف شبانه روز به نظر مي

ن سرعت جريان آب قرار گرفته و فرا رسيدن در مسير بالاتري

 بچه ه عبارتیكنند ببه طرف مصب رودخانه حركت مي

ه  در ايستگاه تحقيقات رهاسازي شد١٣ماهياني كه در ساعت 

 نسبت به بچه ماهياني كه در ايستگاه مزبور در ساعت بودند

 ساعت بيشتر در رودخانه ١٠ ، رهاسازي شده بودند١١

كت يا مهاجرت بچه ماهيان در دليل اين امر نيز حر. ماندند

 كه اگر کردتوان پيشنهاد  ميبنابراين است؛ساعات شب 

ساعت رهاسازي بچه ماهيان به ساعات شب نزديكتر شود، 

مدت اقامات بچه ماهيان در رودخانه كمتر و برعكس سرعت 

  . ]۲[حركت بچه ماهيان بيشتر خواهد شد 

ركت   بر روي سرعت ح انجام شدهبا توجه به مطالعات

مشخص شد كه سرعت حركت  ،بچه تاس ماهيان در ولگا

 يعنی ؛شودماهيان با افزايش سن آنها كاسته مي -بچه تاس

 سرعت حركتي معادل mm٩٨-٩/۵۵بچه ماهي به طول 

m/hهمچنين بررسي در رودخانه سفيد رود نشان .  داشت٦٠

 به ؛ثر استؤدر مسير حركت بچه ماهيان م) وزن(داد اثر طول 

 ساعت اول پس از رهاسازي ٢٤ بچه ماهياني كه در یعبارت

 ،                                          ً           خود را به مصب رسانده بودند داراي معده كاملا  خالي بودند

 ٢٤ همان گروه از بچه ماهيان رهاسازي شده هنگامي كه اما
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٥٧ 

 ساعت سوم خود را به مصب رودخانه ٢٤ساعت دوم يا 

رودخانه بررسيها در . ]۲[                     ً         اند داراي معده تقريبا  پر بودندرسانده

تجن با توجه به تفاوت شرايط اكولوژي با رودخانه سفيد رود 

از جمله مهمترين آنها عدم جريان مشخص آب و در نتيجه (

دهد بچه نشان مي) عدم وجود سرعت و دبي قابل ملاحظه

  g٤/١١ با ميانگين وزني رها شده در ايستگاه تحقيقاتماهيان 

ندند اما  بچه  ساعت خود را به مصب رودخانه رسا٢٤طي 

 ساعت خود را به ٤٨ طي g٣١/٢ماهياني با ميانگين وزني 

ثير وزن در رودخانه أبنابراين ت.  وارد دريا شدند،مصب رسانده

از طرفي كليه بچه ماهياني كه به .         ً          فوق كاملا  آشكار است

                                              ً      مصب رودخانه تجن  رسيدند داراي معده و روده كاملا  خالي 

 روز در مصب و مناطق ٤پس از  حتي بچه ماهياني كه ،بودند

                                                ً نزديك به ساحل صيد گرديدند داراي معده و روده كاملا  

توان نتيجه گرفت روند مهاجرت بچه  ميبنابراين .خالي بودند

 وزن ،ماهيان در رودخانه تجن به عواملي چون زمان رهاسازي

آن در زمان رهاسازي و فاصله رهاسازي تا مصب ارتباط 

.دارد
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بررسي توان اكولوژيك رودخانه تجن " ؛.ي فوكلائي حرمضان ]٣[

كيد بر ماهيان أدر جلب ماهيان رود كوچ درياي مازندران با ت
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اقتصادي  -ان پرورش صنعتيماهيبازماندگي بچه تاس

اجلاس نوامبر مه دق م-تاسماهيان آبگيرهاي شوروي سابق

مركز  ؛١٣٧٣؛  ترجمه يونس عادلي؛"كاسپرنيخ) ١٩٨٩(
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