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  ج فارس برخي از عوامل جوی بر اقليم و جريانهای خلي آثاربررسی
  

  ٢مسعودترابي آزاد، *١رفيعه زاهدي

  
 ، تهرانمركز علوم جوي و اقيانوسي، سازمان هواشناسي كشور، ارشد فيزيك درياكارشناس  ‐١

  تهران، واحد تهران شمال،  دانشگاه آزاد اسلامي،استاديار گروه فيزيك دريا -٢

  

  چكيده
 عوامل جوي بر اقليم خليج فارس و نقش آنها در تغييرات جريانهاي اين منطقه با استفاده از آثار تحقيقدر اين 

آمار دراز مدت تبخير، ميزان بارندگي و دماي آب براي ايستگاههاي سواحل شمالي خليج فارس و مقايسه آنها با 

هاي اخير نسبت به  دماي سالدر ميانگينC۱°فزايشي در حدود  ا بيانگرج حاصلينتا. شد تفسير و بحث ،يكديگر

 كه اين موضوع تغييرات در ميزان تبخير، بارندگي، سرعت باد و افزايش ناپايداري باشد ميدوره دراز مدتيك 

  .ستون آب را در بر خواهد داشت

  

  .آب تبادلاپايداري، ، ن جريانهاي خليج فارسکی،عوامل فيزي: کليد واژگان

  

  

سطح زمين و دريا به طور هواي  دماي اوايل قرن بيستم از

 آمار كشور اطلاعات و.  گرمتر شده است٠/٤۵ C°متوسط

 )دارد دامها-١٩٨٠(اخير طي سالياندهد كه ايران نشان مي

  .]١[تگرمتر شده اس ٠/C۵°-٢۵/٠دماي هواي سطح زمين 

 سال ٦٠- ٤٠براساس پيش بيني مدلهاي اقليمي طي 

 . مي شود اضافه زمين ة به دماي متوسط كر٣ C°-١ينده بين آ

  زمين افزايش ذوبةجاور سطح كرافزايش دماي هواي م

 در پی ها را در نتيجه افزايش سطح آب اقيانوسهاي قطبي ويخ

 و ٤/C۵° -۵/١ طوري كه افزايش دما بين به. خواهد داشت

 و) ١٩٩٠سال  از( ٢٠٣٠ تا سال ٣/٠سطح تراز دريا به ميزان 

به  ٢١٠٠ تا سال m۱زايش سطح آب دريا به ميزان نيز اف

  .]٢[ كارشناسان در تغييرات اقليم پذيرفته شده استوسيلة

  اند، طح وسيعي از كره زمين را اقيانوسها پوشاندهآنجا كه س از

  

ثير زياد آنها بر وضعيت اقليمي عجيب نيست، آب آهسته تر أت

 اين خاصيت، ةكند و در نتيج دفع مي، هوا،  دما را گرفتهاز

. تعديلي بر وضعيت اقليمي مناطق ساحلي دارندها اثر اقيانوس

  :كلي اقيانوسها دو اثر عمده بر بيوسفر دارند طوره ب

 يعني آبهاي گرم ؛دهند گرما را در كره زمين انتقال مي-الف

و با اين عمل انرژي رانند میبه سمت قطبها را استوايي 

  .دهندسها را در مناطق استوايي كاهش مياقيانو

  بخار آب قبل از؛كنندليمي پايدار ايجاد ميايط اقشر -ب

بيوسفر حداكثر به مدت ديگر  قسمتهاي حركت به سمت

يانگين زمان كه م ، در حاليماند روز در هوا باقي مي١٠

ها چند صد سال است كه اين حركت اقامت آب در اقيانوس

خير قابل ملاحظه در زمان أم آب اقيانوسها باعث تآرا

  قليمي، از نيروهاي وارد بر آن پذيري وضعيت اثيرأت

  .]٣[شودمي

  

  مقدمه‐۱

_____________________________________________________________________________________________________________________  

   E-mail: rafie_zahedi@yahoo.ca, ١٩٣٩۵-۵١١٧صندوق پستي  ،٠٢١٢٢٩۵٣٠٩٤: تلفن: نويسندة مسئول مقاله*
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  بررسي آثار برخي از عوامل جوي بر اقليم و جريانهاي خليج فارس                                                                                                      رفيعه زاهدي و همكار
 

٢٦  

خليج فارس به علت ويژگيهاي خاص خود مانند آب و 

  وع ـدك، تنـي انهواي گرم، شوري زياد، عمق كم، بارندگ

 و ها، جنگلهاي حرا و تالاب ديگر آبزيانزيستي ماهيان و

.  استاي موقعيت بسيار ويژهدارایرههاي مرجاني صخ

كز عمده استخراج نفت و گاز جهان همچنين خليج فارس مر

منطقه خليج در نتيجه عقب نشيني خشكي و پيشروي . است

 تغيير  اقليم در آثار، يعني همان ميزان كه از استآب دريا 

افزايش سطح آب دريا انتظارمي رود به همان اندازه نيز خود 

ميزان عقب نشيني خشكي . آب پيشروي و افزايش سطح دارد

 برآورد گرديده cm۲۰  برابر٢٠٠٠ستم تا سال ايل قرن بياز او

 برابر ميزان ٢ سطح تراز دريا براي خليج فارس و افزايش در

البته مشاهدات اخير بر  .ميانگين جهاني برآورد شده است

 .]٤[کندميدلالت  نسبت به الگوي فرض شده ی كمترتغييرات

هاي كامپيوتري جهان، گرم شدن اما با اين وجود تمام مدل

و سردشدن سطوح فوقاني را  زمين و سطوح پايين جو سطح

 زمين را ةمدلها گرم شدن كر علاوه بر اين تمام. دهندنشان مي

در عرضهاي جغرافيايي بالا در فصل زمستان و اواخر پاييز نيز 

آمار مستند ايستگاههاي هواشناسي كشور . کنندمشخص مي

 خليج اليدر تجزيه و تحليل دماي سطح زمين و سواحل شم

 سال اخير متوسط دماي كشور ١۵ طي فارس اين نظريه را كه

دهد كه نتايج كند و نشان مييد ميأيتاست، افزايش يافته 

هاي كامپيوتري جهان به ارقام حقيقي موجود در كشور ما  مدل

  .]١[دنزديك مي باشنيز 

  

  

به  در خليج فارس هاروهاي رانشي براي حركات و جريانني

 علاوهه ، باد و بو مد، چگالي  جزر شاملطور عمده

. استآب  قائم يندهاي اختلاطااغتشاش ناشي از فر

موج به طوري كه  حركات و مد و جزر با مرتبط رانشهاي 

. ند كوچكبحث شده) ١٩٧٩( ١ هيوج و هانتربه وسيلة

_______________________________________________________ 
1. Hughes and Hunter 

رس انرژي جزر و مدي كه در تنگه هرمز به درون خليج فا

هاي نيم لفهؤد، براي مياباز طريق درياي عمان انتشار مي

بيشترين سرعت جريان . روز و تمام روز با اهميت است

 m/s- ١/٠ به طور عددي برآورد شده ازمدي  كه و جزر

خليج فارس يك فلات قاره كم عمق . كندر مي تغيي٧٣/٠

است كه به طور قابل ملاحظه اي ميزان تبخير از بارندگي 

طي سال بخير  ميزان ت)١٩٦٩( ٢پريوت. در آن بيشتر است

برآورد  cm١٤٤را براي آبهاي دور از ساحل خليج فارس 

 در سال را براي m٢مقدار  نيز) ١٩٨٦( ٣مشال و حسن. كرد

بالاترين . انداطق ساحلي خليج فارس برآورد كردهمن تبخير

) در زمستانويژه ب(ميزان تبخير با كمترين دماي سطحي 

ايش ا افزس خليج فارس بأهمراه است و به طرف ر

 گراديان فشار ةيابد و در نتيجچگالي، تبخير افزايش مي

افقي، يك جريان ورودي از آب با چگالي كمتر از طريق 

عكس با تنگه هرمز و يك جريان خروجي در جهت 

نتيجه گرفت كه ) ١٩٨٢ (هانتر. شودچگالي بيشتر ايجاد مي

 حاكم در عاملترين وي اختلاف چگالي عمدهاحتمالاً نير

  .]۵[خليج فارس استرازمدت  دگردش

 در و  جهت شمال غربي دارنداغلبزمستان  در بادها

دهاي شمال  تابستان با در.وزندمحور خليج فارس مي امتداد

 بادهاي گرمتر طي مونسون به وسيلةغربي در خليج فارس 

 گردش آب ،بنابراين. شوندثير واقع ميأجنوب غربي تحت ت

. استسيستم مونسون  معكوس شدگي ثير بادها وأتحت ت

طبق مطالعات و مدلهاي عددي ارائه شده، جريان ورودي آب 

طريق تنگه هرمز به علت كاهش نيروي بادهاي شمال  تازه از

افزايش نيروهاي  افزايش مونسون جنوب غربي، غربي،

ن، به انتهاي شمالي نيز چينه بندي در درياي عما شناوري و

 در مطالعات خود )١٩٧٩(هيوج و هانتر . رسدخليج فارس مي

ردش آب خليج اي در گعمده نتيجه گرفتند كه باد سهم بسيار

شنهاد كرد، گردش مشاهده شده  هانتر پياگرچهفارس دارد، 

_______________________________________________________ 
2. Privett  
3. Meshal and Hassan 

  پيشينه تحقيق‐۲
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  ۱۳۸۳، بهار و تابستان ۳ و ۲، شمارة ۳                                                                                      دورة مجله علوم دريايي ايران                                           
 

٢٧ 

اغتشاشي يندهاي افر. واند ناشي از انتقال اكمان باشدتنمي

 هيوج و به وسيلةز اختلاط عمودي در خليج فارس ناشي ا

نها نشان دادند كه مقياس زماني هانتر مورد بحث واقع شد، آ

  در ستون آب در فصل زمستان سه روز وقائمبراي اختلاط 

تر تابستان به مدت طولاني. در فصل تابستان هفده روز است

  مانعي درتواند كه ميشودچينه بندي ميآثار سبب افزايش 

  .]۵[باشداختلاط ستون آب 

  

  

ا ب خليج فارس واقليمي هاي  اين تحقيق با توجه به ويژگيدر

 ختلف جوي بر اقليم منطقهگذاري عوامل مفرض اهميت تأثير

دين منظور از ب. از مهمترين اين عوامل بررسی شدبرخي 

تبخير در  هاي دما، بارندگي ومقادير ثبت شده شاخص

قع در سواحل شمالي خليج فارس ايستگاههاي هواشناسي وا

غرافيايي از هاي مناسب جعيين منطقهبه ت سپس .استفاده شد

 گذاري بر منطقه اطلاعات و ميزان اهميت در تأثيرنظر وجود

 و بوشهر عباس، بندرلنگه،اقدام شد، كه ايستگاههاي بندر

 هاي بارندگي و دماي خشك ساليانه درآبادان براي شاخص

بوشهر  عباس، بوشهر، ايستگاههاي بندرو ۲۰۰۰-۱۹۶۶سالهاي

 در نظر ۱۹۹۸-۱۹۹۲هاي و ميناب براي سالدريايي، ابوموسي

 Excel با استفاده از نرم افزارهاي بدين ترتيب. اندگرفته شده

هاي موجود و بكارگيري روش  همچنين تصحيح داده، Spssو

ها در تمام ايستگاههاي ، محاسبه تعيين ميانگين دادهآماري

ا در ه با ميانگين دادهسپس؛ مورد نظر طی دوره به عمل آمد

     . نددسالهاي اخير مقايسه ش

  

   نتايج‐۴
  هاي خليج فارس تغيير دما بر جريانآثار ١‐٤

درخليج فارس دو ويژگي خاص در خصوص دما مطرح 

  :است

   ؛طي فصل تابستان دماي بالا -الف

 ؛نه و چه فصلي دماي زياد چه به صورت روزاة محدود-ب 

و دماي شبانه پايين يا بين دماي  بالا  يعني بين دماي روزانه

ل زمستان اختلاف زيادي  تابستان و پايين فصبالاي فصل

  .]٦[وجود دارد

استفاده از مقادير ثبت شده دما در ايستگاههاي  با

بوشهر،  آبادان،( هواشناسي واقع در سواحل شمالي خليج فارس

ييرات دماي هوا رسم منحني مرتبط به تغ) عباسو بندر بندر لنگه

هاي اخير  سالافزايش ميانگين دماي ساليانه طي ).١شكل( شد

له ايستگاههاي مورد مطالعه نسبت به ميانگين دماي سي و پنج سا

  ).٢و١لجدو(  مشخص استبوضوح

 دريا سبب افزايش فزايش دماي هواي مجاور سطحا

 و اين تغيير سبب افزايش سرعت بادها، شوددماي آب مي

 دماي با افزايش. گردد آب مي قائمافزايش تبخير و اختلاط

 چگالي سبب يابد و تغيير در دريا كاهش ميآب، چگالي آب

افزايش سرعت باد در ميزان . دشوناپايداري ستون آب مي

دي از درياي عمان به خليج فارس پيشروي جريان آب ورو

همچنين با  .گرددروي ميسبب كاهش اين پيش است و ثرؤم

 در فصل زمستان افزايش ژه بويزايش سرعت باد ميزان تبخيراف

اگر . ديابشدت مينيز ناشي از اختلاف چگالي هاي جريان و

به علت گرم شدن جهاني، دماي سطحي آبهاي شمالي درياي 

 اين عميق بودندليل ه عرب و درياي عمان افزايش يابد، ب

دهد و خير زماني روي ميأر آب و هوا با ت، تغييرات دآبها

 گرم شدن آبهاي عميق بعد از مدت زمان آثاررود انتظار مي

  .شودني از جابجايي آبها آشكار لاطو

به اي كم عمق است و دماي آن خليج فارس منطقه اما

 انتظار  وشودثير گرم شدن جهاني واقع ميأ تحت تضرورت

يم و رود افزايش دماي آب خليج فارس در اثر تغيير اقلمي

م ، اختلاط كامل و زمان كگرم شدن جهاني، كم عمق بودن

بالاتر از ميانگين )  سال۵-٣ن ميانگين مدت زما(اقامت آب 

  .جهاني باشد

  روش تحقيق و بررسي‐۳
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 براي ايستگاههاي سواحل شمالي خليج فارس ميانگين دماي ساليانه ميزان تغييرات   ۱شكل

  

  

   سال٣۵ ة طي دوربارندگي كل ايستگاهها و ميانگين دما   ١جدول

 

  گي كل دورهميانگين بارند

  mmبرحسب

  ميانگين دماي كل دوره

 C°برحسب 

 شهر

 بندرعباس ٨٨/٢٦ ١٧/١٩٦

 بندرلنگه ۵٩٧/٢٧ ٣١/١۵٤

 بوشهر ٦/٢٤ ١١٧/٢٩۵

 آبادان ٤٢/٢۵ ۵٣/١٦٩

 ميانگين كل ١٢٤/٢٦ ۷۸/۲۰۳

  

  

   طي سالهاي اخير ايستگاههايميانگين دما   ٢جدول

 

 شهر  ١٩٩٨ميانگين دماي ١٩٩٩ميانگين دماي ٢٠٠٠ميانگين دماي

 بندرعباس ٤/٢٧ ٣/٢٧ ١/٢٧

 بندرلنگه ٨/٢٨ ٩/٢٨ ٣/٢٨

 بوشهر ٨/٢۵ ٩/٢۵ ١/٢۵

 آبادان ٤/٢٦ ٢٦/۵ ٢٦

 ميانگين كل ١/٢٧ ٢٧/١۵ ٦٢/٢٦

۲۹  
۲۸  
۲۷  
۲۶  
۲۵  
۲۴  
۲۳

 
 
 

۱۹۵۰ ۱۹۶۰ ۱۹۷۰ ۱۹۸۰ ۱۹۹۰ ۲۰۰۰ ۲۰۱۰

ب 
س

ح
ر 

ا ب
دم

ن 
گي

يان
م

◦c 

بندرعباس بندرلنگه بوشهر آبادان خرمشهر
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  اثر تغيير تبخير در جريانهاي خليج فارس  ‐٢‐٤
شـود و   تبخير بيـشتر آب مـی     زايش دماي سطح زمين سبب      اف

شود كه انرژي بـه شـكل گرمـاي نهـان           يتبخير بيشتر سبب م   

ي آزاد شده سبب گرم شدن      تي از انرژ  قسم. وارد اتمسفر گردد  

هد و سـبب    دخشي از آن به هوا انرژي جنبشي مي        ب ،هوا شده 

دو عامـل افـزايش دمـا و        هر  . گرددحركت آن و ايجاد باد مي     

 ١يعنـي پـس خـور      دهنـد، ايجاد باد افزايش تبخير را نتيجه مي      

 ،يابددماي آب كاهش مي    اما به علت افزايش تبخير،    . استثبت  م

با اسـتفاده از مقـادير ثبـت شـده          . استن پس خور منفي     بنابراي

 خليج  تبخير در ايستگاههاي هواشناسي واقع در سواحل شمالي       

) بوشهر، بوشهر دريايي، ابوموسي، بنـدرعباس و مينـاب        (فارس  

). ٢ شـكل (شـد    ميـزان تبخيـر رسـم        منحني مرتبط به تغييرات   

باس، عيـر سـاليانه بـراي ايـستگاههاي بنـدر         ميانگين ميـزان تبخ   

جزيره ابوموسي، بوشهر دريايي، بوشـهر، قـشم، كـيش، بنـدر            

لنگه، ميناب و جزيره سيري در خليج فارس بـر اسـاس آمـار              

  .محاسبه گرديد mm٦٣/٢٦٨٠موجود 

افزايش دماي آب خليج فارس در نتيجه تغيير اقليم  با

ساليانه افزايش نشان  در نهايت ميزان ميانگين تبخير جهاني،

 تبخير در سطح دريا با افزايش شوري و افزايش. دهدمي

كاهش دما در سطح دريا همراه است و در نتيجه اختلاف 

 بر. شودري در ستون آب دريا ايجاد ميكاهش پايدا چگالي و

ثابت بودن ها به فرض ساس اصل بقاي حجم در اقيانوسا

در ، ارندگي براي خليج فارسها و بميزان دبي رودخانه

ير اقليم جهاني به طور ميانگين  طي اثر تغي كه در صورتي

 در ب آ٣٩/٢×١٠٩ ۳m ميزان تبخير افزايش يابد،cm۱يكسال 

سال لازم است تا دبي آب با شوري كمتر كه از طريق درياي 

 . افزايش يابد،شود تنگه هرمز به خليج فارس وارد ميعمان و

تبادل آب در خليج فارس به همين دليل سرعت جريانها و 

افزايش در دماي سطح با افزايش سرعت باد، . يابديش ميافزا

.  همراه استقائمافزايش تبخير و در نهايت افزايش اختلاط 

زيرا افزايش شوري سبب كاهش پايداري در سطح و ازدياد 

د بود؟  حاكم خواه عاملاما كدام. شود ميقائماختلاط 

 اً؟ مسلمخواهد يافت يا كاهش يابدمیپايداري افزايش 

ايداري در بعضي مناطق افزايش و در بعضي مناطق خليج پ

منطقه خليج فارس زماني  در. فارس كاهش خواهد يافت

 نسبت ؛اثر باد قويتر شود يابد كه آب افزايش ميقائماختلاط 

افزايش تبخير سبب . به اينكه گرماي سطح افزايش يابد

شود و در  ميزان و ضخامت پوشش ابر زمين ميافزايش در

ورشيدي به طور ه در اثر افزايش ابر، تابش امواج كوتاه خنتيج

نيز تبخير از سطح  سپس دماي هوا و، مؤثري كاهش يافته

ن گمهپاسخ به افزايش تابش سطح زمين . يابدكاهش مي

ب نسبت به خشكيها تابش بيشتري آهاي باشد زيرا تودهنمي

  .است بيشترنيز و ظرفيت گرمايي آب کنند جذب مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ميزان تبخير ساليانه برای ايستگاههای سواحل شمالی خليج فارس   ۲شکل

_______________________________________________________  
    1. Feed bac 
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اي از تركيب وضعيتهاي ارندگي در منطقه خليج فارس نتيجهب

 و نواحي كم ايحارههاي  مونسونها، سيكلونمانندجوي كلي 

وپوگرافي خشكيها نيز در بارندگي ت.  استاي حارهفشار فوق

 باران ،وقتي كه هوا به ميزان كافي مرطوب باشد. ثر استؤم

 هاي جوي با كوههاي ايران ياسيستم برخورد در و آيدمي

اين رويداد كوتاه . دهدی روی میامارت متحده عربي بارندگ

زان مي. دهدمدت است و در مقياس كوچك از مكان روي مي

طور ميانگين ه  و بmm٢٧٠- ٨٠س بين بارش در خليج فار

باشد و  ميmm۵۰انه در سواحل عربي كمتر از يبارندگي سال

جريانهاي .  استmm۱۰۰- ۷۰ خليج فارس اين ميزان در تمام

اي در طول سواحل جنوب غربي خليج فارس رودخانه

ه در اثر طوفانهاي محلي محدود به سيلابهاي اتفاقي است ك

اي ناشي يج فارس جريانهاي رودخانهشمال خل. شودايجاد مي

 ،گيرد از رشته كوههاي زاگرس سرچشمه مي كه رااز بارندگي

در بخش هاي ناشي از بارندگي  رودخانه بيشتر.راستدا

اين   در.شود مربوط به ايران مشاهده ميشمالي و قسمت

  .است در سال mm۵۰۰-۲۰۰بين بارندگی ناحيه 

ميزان درازمدت  ثبت شده  مقادير به وسيلةهاي مربوطمنحني

 بندر لنگه ، بوشهر،آبادان(در ايستگاههاي هواشناسي بارندگي 

 سواحل شمالي خليج فارس رسم واقع در) و بندرعباس

ارندگي براي مدت سي و پنج سال ميانگين ب). ٣شكل(شد

 كه در  استmm٧٨/٢٠٣ مذکور تمام ايستگاههاي برای

ه براي سواحل شمالي مقايسه با ميزان ميانگين تبخير ساليان

). ٣ل جدو( خيلي كم است mm٦٣/٢٦٨٠خليج فارس 

تواند بنابراين تغيير در افزايش يا كاهش ميزان بارندگي نمي

.  خليج فارس داشته باشدهایاي برجريان قابل ملاحظهآثار

اثر تغيير اقليم جهاني بيشتر در  افزايش در ميزان بارندگي در

ثر ؤا و افزايش آب  شيرين مسيلابهفرسايش مناطق ساحلي و 

  .است

 آثاراحلي و مناطق حساس منطقه از حفاظت مناطق س

 دارای فرسايش و طوفانها مانند زمين ةجانبي گرم شدن كر

البته فرسايش سواحل در مناطق .  استاهميت بسيار بالايي

ساحلي كشورهاي عربي به علت شيب كمتر و توپوگرافي 

   . استخاص، نسبت به سواحل ايران كمتر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ميزان تغييرات بارندگی ساليانه برای ايستگاههای سواحل شمالی خليج فارس   ۳شکل
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٣١ 

  

  طي سالهاي اخير  بارندگي ساليانه ايستگاهها  ٣دولج
  

 شهر ١٩٩٨بارندگي ساليانه ١٩٩٩بارندگي ساليانه ٢٠٠٠بارندگي ساليانه

 بندرعباس ٣/٢١۵ ٦/١١٠ ٦/٢١٣

 بندرلنگه ٦/٢١٧ ٩/٩٣ ١/١٣٢

 بوشهر ٣٣۵ ٢/٢٩٨ ٣/٢٦٣

 آبادان ٩/٨٨ ٢٢٨/۵ ١۵۵/۵

 ميانگين كل ٢/٢١٤ ١٨٢/٦۵ ١٩١/١٢۵

  

  

  

خليج فارس به علت عمق كم، شوري آب، گرمي هوا، ارتباط           

بـرداري از    آزاد جهان و مسائل ناشي از بهـره        محدود با آبهاي  

 كه  دهداي را تشكيل مي   بع انرژي عظيم آن، اكوسيستم ويژه     منا

بويژه نهاي خليج فارس    مطالعه جريا . شدت آسيب پذير است   ب

 كـه   آثـاری در آب و هـواي منطقـه دارد و          ثيراتي كه   أتاز نظر   

تواند داشـته باشـد     درجابجايي آلودگيهاي نفتي و غير نفتي مي      

  .است اهميت خاصدارای 

يـاي  طور نسبي آب با شـوري كـم از در   ه   سال ب  در تمام 

 و در   شـود وارد مـی  خليج فارس   به   عمان از مسير تنگه هرمز    

 شـمال بـه طـرف شـمال غربـي           جهت مخالف بادهاي غالب   

كه اين آبها به طـرف شـمال حركـت         همانطور. يابدجريان مي 

كنند به سبب تبخير سرد شده غلظت بيشتري مـي يابنـد و             مي

و به صورت يك جريان تحتاني بـا   روند  می به عمق    نهايت در

در فـصل   . شـوند رمز خـارج مـي     زياد از طريق تنگه ه     شوري

و فاصله پيـشروي     يابدزمستان پيشروي اين جريان كاهش مي     

 بـه علـت      امـر  اين. صف مقدار آن در تابستان مي رسد      آن به ن  

وجود نيروهاي باد قوي است كه از سمت شمال غربي مـي وزد             

 و ودشآب از نزديكي سواحل ايران جدا و سبب مي شود جريان 

قي خليج فـارس بـه سـمت ناحيـه          بيشتر به طرف جنوب شر    

تبخير و باد دو عامـل      ،  بنابراين. ورهاي عربي گسترش يابد   كش

قــسمتي از جريــان . انــدلي در گــردش آب خلــيج فـارس اص ـ

ورودي به داخل خليج فارس از طريق تنگـه هرمـز بـه علـت               

 بـين متي ديگر به علت اخـتلاف دمـاي         اختلاف شوري و قس   

هـا بـه     دو اين اختلاف   يج فارس است كه هر    درياي عمان و خل   

  .شوندتبخير ايجاد ميبه وسيلة قدار قابل توجهي م

اطلاعات هواشناسي در دراز مدت معرف افزايش        و آمار

ي سـواحل   هاي اخيـر بـرا    يانگين دما و ميزان تبخيـر در سـال        م

 ـبه همين دليل افـزايش جز     . استشمالي خليج فارس     ي دمـا   ئ

فزايش ناپايداري   سرعت بادها، افزايش تبخير و ا       افزايش سبب

با فرض ثابت بودن ميـزان      . شودستون آب خليج فارس مي    در  

 اسـاس اصـل    ها در خليج فـارس بـر      بارندگي و دبي رودخانه   

 ميزان تبخيـر از     ،كه در ميانگين ساليانه    صورتي در   بقاي حجم 

  سـرعت جريـان آب بـا     ،افزايش يابد  cm۱سطح خليج فارس    

 افـزايش   ٠/cm/s٠٠١۵ نشوري كمتر در تنگه هرمـز بـه ميـزا         

ها و تبادل آب در خليج فـارس،        بنابراين الگوي جريان  . يابدمي

با ملاحظه اينكه ميـزان     . يابدمي ر اثر تغيير اقليم جهاني تغيير     ب

ميانگين بارندگي در خليج فارس در مقايسه با ميزان ميـانگين           

تغيير در ميانگين بارنـدگي     آثار  توان از    مي،  تبخير ناچيز است  

 خلـيج فـارس     نهـای اثر تغيير اقليم جهاني بـر جريا        در ساليانه

در خليج فـارس در نتيجـه فرونـشيني خـشكي           . نظر كرد  صرف

 ،سطح تراز دريا به همان اندازه كه از تغييرات اقليم انتظار مي رود

 بنابراين ميزان افزايش سطح تراز دريا در ايـن          .افزايش مي يابد  

   . برابر ميزان جهاني است٢  حدودمنطقه

 گيري نتيجه بحث و‐۵
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 ايجـاد   نظـر اقليم در منطقه خليج فارس از       اساساً مطالعه تغيير    

ست نقل و حفاظـت از محـيط زي ـ        سيسات ساحلي، حمل و   أت

ي جـوي و جريـان دريـايي        هامنطقه و تغيير در الگوي سيستم     

 بـه همـين منظـور ضـرورت دارد كـشورهاي            ؛ضروري است 

حاشيه منطقه خليج فارس برنامه ريزي و همكاري مشتركي را          

 برایزير  های  پيشنهاد. ر فعالانه انجام دهند   اين زمينه به طو    رد

 در منطقـه خلـيج فـارس         تغيير اقليم جهاني   آثارمطالعه جامع   

  :دشوتوصيه مي

ــز جمــع-الــف ــا مرك ــه ب  حمايــت آوري اطلاعــات در منطق

 و اطلاعات تغيير اقلـيم شـامل        شودكشورهاي همجوار ايجاد    

، تابش  ديگراي گلخانهسيدكربن و گازهايميزان غلظت دي اك

و  ورودي و برگشتي خورشيد از سطح دريا، دماي سطح دريـا          

بخير، رطوبت نـسبي، ميـزان بارنـدگي، دبـي آب           هوا، ميزان ت  

گيـري و    افزايش متوسط سطح آب دريـا انـدازه       ها و   رودخانه

  .شوندتحليل 

د با همكاري كـشورهاي ايـران، عمـان و          گرد پيشنهاد مي  -ب

و پيـشروي   شـود    كات عمودي آب ثبت   عربستان سعودي حر  

همچنين .  تحت مطالعه قرار گيرد    بوضوحآب دريا در خشكي     

 مطالعه و پـيش     به منظور ا همكاري اين كشورها مدل عددي       ب

خليج فـارس   های  ير اقليم جهاني بر الگوي جريان     تغيآثار  بيني  

  .دشوتهيه و ارائه 

ر ثري د ؤليج فارس نقـش م ـ     با ملاحظه اينكه جريانهاي خ     -ج

آب و هواي منطقه، محـيط زيـست و شـيلات، تغييـر شـكل               

نقــل دريــايي دارنــد، لازم اســت  منــاطق ســاحلي و حمــل و

 هواشناســي، بنــادر و كــشتيراني، ماننــدربــط  ســازمانهاي ذي

اي و  شيلات، محيط زيست و همچنـين سـازمانهاي منطقـه         

 ... و IOC,WMO, ROPME, UNEP از جملــهالمللــيبــين

  .ر زمينه مطالعه اين حركات داشته باشندبيشتري دفعاليتهاي 

متخصصان علوم دريايي در    و   NGO١ دولتیهاي غير  سازمان -د

بخش غير دولتي به انجام مطالعات و تحقيقات بيشتر در زمينه           

مسائل فيزيكي و هواشناسي خليج فـارس تـشويق و ترغيـب            

  .شوند
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