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٣٣ 

شاخص هاي رشد و بر ) Optimun( اپتيمون محرك رشد ثيرأت

  )(Huso huso Linnaeus 1758 يبازماندگي بچه فيل ماه
  

  ٣فر  سيد حسن حسيني،٢محمدرضا ايمانپور ،*١محمد سوداگر

  

   گرگان،دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،  و محيط زيستدانشكده شيلاتگروه شيلات، استاديار،  ‐١

 گرگان ،دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،  و محيط زيستيار، دانشكده شيلاتاستاد ‐٢

  گرگان ،دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،  و محيط زيست، دانشكده شيلات كارشناسي شيلاتدانش آموخته ‐٣

  

  چكيده
 هفتـه در كارگـاه   ۸مـدت  ه ، ب)Huso huso( رشد و بازماندگي بچه فيل ماهي عواملاپتيمون بر  محرك رشد ثيرأت

كار اپتيمون به جيره غذايي بچـه   براي اين .شد بررسي قلا در استان گلستان    تكثير و پرورش ماهيان خاوياري آق     

 كـه بـا حـدود    L۵۰۰آزمايش درون مخازن پلي اتيلن      . اضافه گرديد  %۳۵/۰ و   ۲۵/۰ ،۱۵/۰ي در سه سطح     فيل ماه 

L۳۵۰       بـا وزن متوسـط      ( قطعه بچه فيل مـاهي       ۲۵تعداد   .شد آب پر شده بود انجامg۰۴/۱ ±۲/۲۱ (   درون مخـازن

   .وعده تغذيه شدند ۵ذخيره سازي و روزانه 

در جيره غذايي بچه فيل ماهي سبب افزايش وزن، ضـريب رشـد ويـژه،               نشان داد كه افزودن اپتيمون      نتايج  

حـداكثر بهبـود   .  قيمـت شـده اسـت   ، ميزان بازماندگي و كاهش ضريب تبديل غذايي و شاخص شاخص وضعيت 

 در ساير تيمارها اگر چـه       . اپتيمون در جيره غذايي بچه فيل ماهي مشاهده گرديد         %۲۵/۰فاكتورهاي رشد در سطح     

  .)≤۰۵/۰P(دارنبودا اين تفاوت معناماافزايش رشدي مشاهده گرديد 

  

   رشدفاكتورتغذيه،  اپتيمون، ،فيل ماهي: كليد واژگان

  

  

 باشندمي از جمله ماهياني     )Acipenseridae (ماهيان خاوياري 

 ايـن ماهيـان بـا از    .]۱[انـد زيسته ميليون سال قبل مي٨٠كه از  

شـكل  ه  دست دادن بسياري از اختصاصات مورفولوژي خود ب       

از نقطه نظر تنوع زيستي و ذخيره ژني،         .اندامروزي باقي مانده  

 يـا جـزء معـدود فـسيلهايي از در       ماهيان خاوياري در حقيقت     

شوند كه از ميليونها سال پيش تـاكنون        زيان زنده محسوب مي   

بنابراين  .اندبه صورت دست نخورده به حيات خود ادامه داده        

  . ]۲[اهميت آنها از اين جنبه نيز قابل توجه و حياتي است

هاي اين خـانواده بـوده    يكي از گونه)Huso huso(فيل ماهي 

در حـدود  .  باشـد كه زيستگاه اصلي آن درياي خزر مـي  است  

 وجـود . سـت  از ذخاير اين ماهيان با ارزش در ايـن دريا           %٩٠

 استهاي ضروري گوشت بسيار لذيذ كه سرشار از اسيد آمينه 

با درصد بسيار    )اشبل( از يك طرف و همچنين وجود خاويار      

 دو ان راايـن ماهي ـ غـذايي  بالايي از پـروتئين و چربـي ارزش       

  .]۳[ استكردهچندان 

ن ماهيان از منابع آبـي از  رويه ايخير صيد بيهاي ا در سال 

، آلودگيهاي محيطي و صيد قاچاق از طـرف ديگـر           يك طرف 

  مقدمه ‐١

_____________________________________________________________________________________________________________________  

 E-mail: sudagar@gau.ac.ir ٤۵١٦۵-٣٨٦:صندوق پستي٣٣٢٤٠٠٢،٠٩١١٣٧۵٧١٢٨: تلفن: ل مقالهؤونويسندة مس* 
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                                                         محمد سوداگر و همكاران...                          بر شاخصهاي رشد و بازماندگي (Optimun)تأثير محرك رشد اپتيمون 
  

٣٤ 

هـاي در   گونهفهرست تا نام  فيل ماهي در       است سبب گرديده 

 بـراي جلـوگيري از انقـراض    .]۵، ۴[ گيـرد حال انقراض قرار  

. داردنيـاز   نسل اين ماهي پرورش آن به همت و دقت جـدي            

هـاي پـرورش     هزينـه  %۵٠ اينكه در پرورش آبزيان      با توجه به  

 سودمندكردن امر پرورش    بنابراين براي . استمربوط به تغذيه    

بـه دقـت در مراحـل غـذا دهـي و اسـتفاده از               نياز  تاسماهيان  

  .استغذاهاي مصنوعي 

آســكوژن يــا وانــاژن، شــركت  (اپتيمــونمحــرك رشــد 

 تـوجهي  ند سال اخير به ميزان قابـل چ در )، سوئيس كموفورما

، افزايش سيستم ايمنـي     جهت كاهش ميزان مرگ و مير ماهيان      

، افـزايش   مت بدن ماهيان در مقابل بيماريهـا      بدن، افزايش مقاو  

رشد و بهبود كيفيت غذا در گونه هاي مختلـف دام و آبزيـان              

  .مورد استفاده قرار گرفته است

 ــ  ــوژنيكي اســت ك ــد بي ــك محــرك رش ــون ي ه از اپتيم

 .طبيعي نوكلئوتيد ها تشكيل شده اسـت      هاي فعال و    متابوليت

، )فعال كننـده دسـتگاه ايمنـي      ( RNAاجزاي اصلي و فعال آن      

و متابوليـت هـاي     ) عامل تكثيـر سـريع سـلولها      ( نوكلئوتيدها

ساكروميسيس سرويـسيه   (نوكلئوتيدي و مخمر غير فعال شده       

نيـز بـه عنـوان      ) اي و بهبود هضم غـذا     ده فلور روده  تثبيت كنن 

ســلولهاي همچنــين . كــار رفتــه اســته  آن بــمـاده حامــل در 

براي بويژه سفيد   هاي قرمز و    خونساز بدن كه در ساخت گلبول     

   پاسخ گويي بـه ورود عوامـل بيمـاريزا نقـش مهمـي را ايفـاء               

 محرك رشد اپتيمـون     رند،ندا توانايي توليد پورينها را      ،كنندمي

 توانـد آنهـا را در     مـي   و براحتي  است اين نوكلئوتيدها غني     از

  دهـد  و ساير حيوانات  قرار     اختيار سلولهاي بدن ماهي، ميگو    

 ـ    تا سلولهاي دفاعي بـدن بـا سـرعت بيـشتر           ژي رو صـرف ان

بـه  كمتري توليد شده و در مقابل عوامل بيمـاريزاي خـارجي            

همچنين نوكلئوتيدها نقـش حيـاتي در فراينـد          .مقابله بپردازند 

  .تكثير و توليد مثل سلولها دارند

اي بـدن توانـايي توليـد نوكلئوتيـدها را          بعضي از سلوله  

اي از مــواد و توليــد نوكلئوتيــدها در ســلولهاي روده .ندارنــد

عناصر غذايي براي ايجاد يك منبع ذخيره در مواقع مورد نيـاز            

 ـ    .ضروري بسيار آهسته و كند است      م غـذايي    زماني كه به رژي

گـردد، ايـن عمـل سـبب تـسريع در           ماهيان اپتيمون اضافه مي   

هاي ايمني بدن، مقاومت بيـشتر نـسبت بـه بيماريهـا،            واكنش  

رشد بهتر، ضريب تبديل غذايي بهتر و كاهش مرگ و ميـر در             

 .]۶[گرددماهيان جوان و بالغ مي
  

  مواد و روشها ‐٢
در مركـز   ٨٣اين آزمايش از نيمه تير ماه تا نيمه شهريور سـال    

اســتان (تكثيــر و پــرورش ماهيــان خاويــاري شــهيد مرجــاني 

 L۵٠٠عدد مخزن مدور پلي اتيلني      دوازده  . اجرا شد ) ن  گلستا

هر يك از اين .  براي اين آزمايش در نظر گرفته شدm١با قطر  

جهـت هـوا دهـي و       .  آب پر شده بـود     L٣۵٠مخازن با حدود    

يك از مخازن يك سنگ هـوا        مين نياز اكسيژني ماهي به هر     أت

   .كه به منبع هوا ده متصل بود، نصب گرديد

مدت يـك هفتـه در      ه  اي تهيه شده از كارگاه ب     بچه ماهيه 

اين مخازن نگهداري و با جيـره سـاخته شـده و بـدون مـواد                

پـس  . جاذب غذا دهي شدند تا عمل سازگاري صورت پذيرد        

طـور تـصادفي   ه  و ب  نداز پايان سازگاري، بچه ماهيان وزن شد      

 قطعه بچـه فيـل مـاهي در         ٢۵داخل مخازن آزمايشي به تعداد      

براي هر  . قرار گرفتند ) ٢/٢١± g٠٤/١ سط وزن متو(هر مخزن   

آزمـايش در يـك      وتيمار سه تكرار در نظر گرفتـه شـده بـود            

  .سالن انجام شد

 كيفي آب همچون دمـاي آب، دمـاي         عواملگيري  اندازه

در .گرفـت    سه بار در هفتـه انجـام         pHهوا، اكسيژن، شوري و   

 دمـاي هـوا     C۵/۲۷-۷/۱۸°كل دوره آزمايش ميزان دمـاي آب      

°C۵/۳۳-۵/۲۰ اكــــسيژن محلــــول در آب ،mg/L۵/۷-۵/۵ ،

  . در نوسان بود۸-۴/۸ آب pH و ppm۱/۳-۵/۰شوري آب 

تهيه جيره غذايي براساس مواد اوليه داخلي و با اسـتفاده           

 ) Lindo copyright 1995,Realeas 6.1( از نـرم افـزار لينـدو   

  .)١جدول (دش بنديفرمول
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  ۱۳۸۳ تابستان ، بهار و۳ و ۲، شمارة ۳مجله علوم دريايي ايران                                                                                                                                دورة 
 

٣٥ 

ه خـشك شـامل آرد مـاهي،        ، ابتدا مواد اولي ـ   هابراي تهيه جيره  

ــدم، آرد ســويا، دي كلــسيم فــسفات،   پــودر گوشــت، آرد گن

محرك رشد اپتيمـون    مكملهاي ويتاميني و     هاي معدني، مكمل

وسيله ترازوي ديجيتال ه ب) %٣۵/٠ و ٢۵/٠، ١۵/٠(با سه سطح 

، مـواد   پس از مخلـوط كـردن      .توزين شده و مخلوط گرديدند    

 و لستين به مواد خـشك       ، روغن ماهي  اوليه مايع شامل ملاس   

 اضافه و خمير حاصل با استفاده از يك چرخ گوشت بـا قطـر             

ــ٢/mm۵پنجــره    صــورت پلــت در آورده شــد كــه شــبيه  ه  ب

 و  پس خشك هاي حاصل س  رشته. هاي ماكاروني مي شد   رشته

هـاي  در بسته پس از آن    .  شكسته تا اندازه مناسبي پيدا كردند      بعد

  .)٢جدول (داري شدندمناسب بسته بندي و در فريزر نگه

  

 ]۷[تركيب جيره پايه ساخته شده براي بچه فيل ماهيان پرورشي    ۱جدول
 

  درصد  نوع ماده 

  ۴۵  پودر ماهي 

  ۵/۱۲  آرد گندم 

  ۱۵  آرد سويا

  ۱۵  پودر گوشت 

  ۱  ملاس 

  ۴  روغن ماهي 

  ۳  روغن سويا 

  ۱  لستين 

  ۵/۰  نمك 

  ۱  مواد چسباننده 

  c ۰۶/۰ويتامين 

  ۱  ل معدني مكم

  ۱  مكمل ويتاميني 

  ۲۵/۰  ضد قارچ 

  ۰۲/۰  آنتي اكسيدان 

  

  مورد استفادهتجزيه تقريبي جيره   ٢جدول
  

  ميزان   تركيبات نوع

  ۵/٤٤  )درصد(پروتئين

  ١/١١  )درصد(چربي

  ٢/٩  )درصد( كربوهيدرات

  ١٣  )درصد(رطوبت

  ٧/١٠  )درصد(خاكستر

  ٢/٢  )درصد(فيبر

  ۴۸۵۰  )ر كيلوگرمكيلوكالري ب(انرژي كل
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٣٦ 

  ماهيان فيل تغذيه و زيست سنجي بچه  ‐٣
 وعـده   ۵وزن بـدن و در      % ٤-٧دهي بچه ماهيان به ميزان       غذا

 مـدفوع   .گرفت انجام   ٢٢ و   ١٧،  ١٤،  ١١،  ٨غذايي در ساعات    

شـده و   و ديگر مواد باقيمانده هر روز صبح از مخازن سـيفون            

با توجه . گرديدمي تعويض %۵٠آب نيز قبل از غذا دهي به ميزان 

  ، مقـدار غـذاي    مواد غـذايي باقيمانـده در كـف        نبودوجود يا   به  

  .مي شد كم يا زياد روز بعدمورد نياز 

  بـا تـرازوي    وبار   هر دو هفته يك   زيست سنجي ماهيان    

، طـول   ١ mm توزين شده و با دقـت        g٠١/٠با دقت   ديجيتالي  

ماهيان  بچه   ،جهت زيست سنجي  . شدكل آنها اندازه گيري مي    

دهي كامل زيست سـنجي      هر مخزن در سطلي ريخته و با هوا       

 ذكر است تا مدتي قبل و بعد از زيـست سـنجي             شايان .شدند

گرديد و در زمـان زيـست سـنجي مخـازن،           دهي قطع مي   غذا

  .شدندطور كامل تميز ميه شيلنگها و سنگهاي هوا ب

  

  تجزيه و تحليل رشد ‐٤
 شـامل   اتمام دوره پرورش  پس از    رشد بچه فيل ماهيان      عوامل

، درصد افزايش وزن بدن، ضـريب    )g(ميزان افزايش وزن بدن     

 شـاخص ،  )FCR(، ضريب تبـديل غـذايي       )SGR(رشد ويژه   

با اسـتفاده     درصد بازماندگي و شاخص قيمت     ،)CF(وضعيت  

  :از فرمولهاي زير محاسبه گرديد

  

   )g (افزايش وزن بدن =)g ( وزن ثانويه-)g(وزن اوليه 

  درصد افزايش وزن بدن =])g( وزن ثانويه -)g( وزن اوليه [/١٠٠

  ضريب رشد ويژه =])g (Ln( وزن ثانويه -Ln) g(وزن اوليه / (زمان[

  شاخص وضعيت =) وزن/ طول ۳* (۱۰۰

  ضريب تبديل غذايي= اي خورده شدهذمقدارغ /مقدار گوشت توليد شده 

  بازماندگي درصد =) تعداد نهايي/ تعداد اوليه* (۱۰۰ 

    شاخص قيمت =ضريب تبديل غذايي *  قيمت يك كيلوگرم غذا 

   

  تجزيه و تحليل آماري  ‐۵
 و بـا    ١آناليز واريانس يكطرفـه   ها به روش    تجزيه و تحليل داده   

 .انجـام گرديـد    Spss ،٢اكـسل هاي نرم افزاري    استفاده از بسته  

 ٣اي دانكـن  كمك آزمون چند دامنه   ه  مقايسه ميانگين تيمارها ب   

 ٪۵ اعتماددار در سطح    ا اختلاف معن  نبودو وجود يا     دانجام ش 

)٠۵/٠ p<(تعيين گرديد .  

  

  نتايج ‐٦
نتايج مقايسه ميانگين شاخـصهاي رشـد        ١و نمودار    ٣جدول  

 محـرك رشـد   بچه فيل ماهيان نسبت به اثر سـطوح مختلـف           

  .دندهرا نشان مياپتيمون 

  

  *هاي مختلف   وضعيت شاخصهاي رشد بچه فيل ماهيان در تيمار٣جدول

  

  تيمار شاهد  %٣۵/٠اپتيمون   % ٢۵/٠اپتيمون   % ١۵/٠اپتيمون   تيمار /شاخص رشد

  ٢/٢٢±a ۵١/٠  ٣/٢٢±٦٣/٠ a  ٣/٢٢±٨٠/٠ a   ٧/٢١±g (  a٠٢/١(وزن اوليه

  ۵±٦٩/٧٣/٩٢ a  ٨٢/٠۵±ab١٣/٦  ۵±٠٣/٨٧/٦٨/٦۵  b٤٢±٠٨/٦ g (  ab(وزن ثانويه

  ۵١/۵±۵١/٣٢ a  ۵±۵٩/٧٧ ab  ۵±٦٩/٦٤/٠٢ b  ٩٩/٤٣±١١/٦ g (  ab( افزايش وزن بدن

  ٣٢/٢٣٢±٤١/٨ a  ٤٧/٢٦٨±٧٠/٩ ab  ۵±۵١/٢٨٩/٠٢ b  ٧٩/٢٠٢±٣٢/٩ ab   %درصد افزايش وزن بدن

  ٩٦/٢±٠٢/٠ a  ٤٣/٣±٠٣/٠ ab  ٠٣/٠±۵٨/٣ b  ١٦/٣±٠٤/٠ ab  )%(ضريب رشد ويژه

  ٣٦/٠ a  ٣٩/٠ ab  ٤٢/٠ b  ٣٩/٠ ab  فاكتور وضعيت 

  (%)درصد بازماندگي 
ab ٤٧±٧/٢  b ٦٢±٣/٢  ab ٩/٢±۵۵  a ٣٢±٨/٣  

  ضريب تبديل غذايي 
ab ٧٩/١±١٤/٠  b ٤٣/١±٠٨/٠  ab ٠٤/٠±۵۵/١  a ١٠/٢±٠٩/٠  

  ٨٨٢١±٢٧١ a  ٦٤٩٠±٢٠١ ab  ٢٨٤±۵٩٩٨ b  ٧۵٣١±٢٩٩ ab  )ريال(شاخص قيمت 

  __________________________________________________________________________________________________________________
  )>p ۰۵/۰(يك رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معنادار هستند اعداد در  *

  1. One-way ANOVA 
 2. Excel 
 3. Duncan s Multiple Range Tests 
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  تيموناپمحرك رشد در تيمارهاي مختلف بچه فيل ماهيان هاي رشد مقايسه ميانگين   ١نمودار

  

بـه جيـره    اپتيمون  محرك رشد    نتايج نشان داده اند كه افزودن     

هاي رشـد شـامل     ي بچه فيل ماهيان سبب بهبـود شاخـص        غذاي

، ضريب رشـد    صد افزايش وزن بدن   ، در )g(افزايش وزن بدن    

 ، درصــد بازمانــدگي و)CF( وضــعيت عوامــل، )SGR(ويــژه 

و شاخص قيمت گرديده    ) FCR(كاهش ضريب تبديل غذايي     

 %٢۵/٠ اپتيمـون  اما حداكثر بهبود شاخـصهاي رشـد در        .ستا

  داريامشاهده شد كـه بـا سـطوح ديگـر داراي اخـتلاف معن ـ             

 افــزايش رشــد، %۴/۲۰در ايــن تيمــار  ).P <٠۵/٠( باشــدمــي

افزايش شـاخص   % ۲۸/۱۴ افزايش ضريب رشد ويژه،      ۶۲/۱۷%

 كاهش ضريب   %۹/۳۱ افزايش بازماندگي و     %۳۸/۴۸،  وضعيت

  . كاهش شاخص قيمت مشاهده گرديد%۳۲ و تبديل غذايي

  

  بحث ‐٧
ــ ــزودن أت ــزايش رشــد در محــرك رشــد ثير اف اپتيمــون در اف

مرغ و افزايش ميزان  سگ و حيوانات مختلف مانند گربه، گاو،

 پژوهـشگران مختلـف   بـه وسـيلة  رشد و بازماندگي در آبزيان    

  .]۹، ۸[مورد بررسي قرار گرفته است 

ــال  ــك،۱۹۹۵در س ــا  آدام ــزودن ]۱۰[ رانو همك ــا اف  ب

 و  g/kg۶۲/۰اپتيمون در جيره غذايي ماهي قزل آلا بـه ميـزان            

g/kg۵/۲ در اين ماهي شده  %۵/۱۰ و %۹/۸ سبب افزايش رشد

ــب   ــژه بترتي ــد وي ــت%۱۳ و %۹و ضــريب رش ــزايش ياف  . اف

همچنين با افزودن اين ماده در جيره غـذايي گربـه مـاهي بـه               

 و افـزايش    %۹/۲۷زان   سبب افزايش رشد بـه مي ـ      g/kg۵ميزان  

اين افـزايش در    .  شده است  %۴/۱۵ضريب رشد ويژه به ميزان      

   .ضريب رشد ويژه با تحقيق ما همسو مي باشد ميزان رشد و

 و همكـاران بـا افـزودن        رامادان ،۱۹۹۱  و ۱۹۹۰در سال   

 غذاي ماهي تيلاپيا سبب افزايش      ۵ و   g/kg۲اپتيمون به ميزان      

 ايـن مـاهي شـده و ميـزان          رشد و بهبود فـاكتور وضـعيت در       

اگرچـه ايـن افـزايش در       . اند افزايش داده  %۹۷بازماندگي را تا    

 ميــزان اســت امــارشــد و بازمانــدگي بــا تحقيــق مــا همــسو 

 (g)وزن اوليه و نهايي بچه فيل ماهيان در تيمارهاي مختلف 

  وزن اوليه

   نهاييوزن

۱۰۰ 

۸۰ 

۶۰ 

۴۰ 

۲۰ 

۰ 

ن 
وز

(g
)

 

 شاهد %۳۵/۰اپتيمون %۲۵/۰اپتيمون %۱۵/۰اپتيمون 
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٣٨ 

 بـوده اسـت كـه بـا ايـن           %۴۹ بازماندگي در تحقيق ما حدوداً    

  .  تحقيق تفاوت دارد

  

   سپاسگزاري‐٨
خاوياري  زحمتكش مركز تكثير و پرورش ماهيان        همكاران از

، قايــان  مهنــدس طــاهريجملــه آ شــهيد مرجــاني آق قــلا از

، مهنـدس   ، مهنـدس قمـصري    مهندس يزداني مهندس ناظري،   

همكـاري  بـا ايـن پـروژه        خانم مهندس رحماني كـه       وبرامي  

همچنين از جناب آقاي مهندس      .گردد تشكر مي  ،عملي داشتند 

دليـل حمايتهـاي مـالي تقـدير و         ه  هادي و شركت توران تو ب     

  .گرددشكر ميت
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