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 استروئيدهاي بر  HCG, LRH-A2 هيپوفيزي،هورمونهاي تأثير 
   ماهي كفال خاكستريجنسي پلاسمای

(Mugil cephalus L.) 
  

  ٤، سارا جرجانی٣، شهربانو عريان٢رضا احمدید، محم*١افشين قليچي

  

  ان گلستان استشگاه آزاد اسلامي، واحد آزادشهر،استاديار دان ‐١

  دانشگاه تهران, دانشكده دامپزشكي،آبزيانشت و بيماريهاي  گروه بهدادانشيار ‐۲

  تهران گروه زيست شناسي،دانشگاه تربيت معلم،استاد  ‐٣

 احد آزادشهر، استان گلستاندانشگاه آزاد اسلامي، و ،مربي ‐٤

  

 چکيده
 و به بالغ از يك استخر پرورشي صيدمولدان  .بر رسيدگي جنسي تخمكها بررسي شدتأثير چند استروئيد جنسي 

 ٤٨هاي خون از دوازده مولد در يك دوره نمونه.  تزريق گرديدCPH و HCG ،LRH-A2 يزيولوژي،آنها سرم ف

شش مولد از نه مولدي كه به آنها .  در يك برنامه تزريق دو مرحله اي برداشته شد،ساعته پس از تزريق اول

مولدان مولدان در مقايسه با  استراديول در اين -بتا١٧مقادير تستوسترون و . هورمون تزريق شد، تخمريزي كردند

 ٢٤در مولدان تخمريزي كرده و تخمريزي نكرده مقادير هر دو استروئيد بترتيب پس از . شاهد ابتدا افزايش يافت

 هيدروكسي پروژسترون در مولدان - آلفا١٧بيشترين مقدار . اهش يافت ساعت پس از تزريق اول ك٣٠و 

مقدار . سيون تخمكها بوداين تغييرات همزمان با اوولا. اهده شدتخمريزي كرده سي ساعت پس از تزريق اول مش

تغييري در مقادير .  هيدروكسي پروژسترون در مولدان تخمريزي نكرده تا انتهاي آزمايش افزايش يافت-  آلفا١٧

ون  هيدروكسي پروژستر- آلفا١٧رسد كه بنابراين به نظر مي. اين استروئيد در پلاسماي مولدان شاهد مشاهده نشد

  .يكي از استروئيدهاي القا كنندة بلوغ نهايي در تخمكهاي مولدان اين ماهي استخواني باشد

 
  . كفال خاكستري، تزريق هورمون، استروئيدهاي جنسي:کليد واژگان

  

 با .هاي ماهيان پرورشي در ايران محدود استتعداد گونه

  رایهاي جديدتوان گونهتوجه به تنوع اقليمي در ايران مي

ماهي كفال  . کرد پرورش در آبهاي داخلي معرفي برای

 معرفي برای مناسب ای ماهي)Mugil cephalus(خاكستري 

 اين ماهي. باشديمبه استخرهاي پرورشي ماهيان گرمابي 

  همچنين مي تواند. داراي گوشت سفت، كم تيغ و لذيذ است

  .]١[کندتحمل  را دامنه وسيعي از دما و شوري

 کند،ين ماهي در شرايط پرورشي تخمريزي نمياز آنجا كه ا

، ]٢[  هيپوفيز كفال خاكستريماننداز هورمونهاي مختلفي 

 آزاد ماهی اقيانوس آرامو هيپوفيز  ]۳[هيپوفيز كپور معمولي 

 hCG و ]۴[ سينا هورين  بايا هيپوفيز كفال خاكستري همراه

  .شود تخمريزي اين ماهي استفاده ميی القابرای ،]۵[

 -ليدمثل در ماهيان تحت كنترل محور هيپوتالاموستو

عدم انجام تخمريزي كفال خاكستري در . استگناد  -يپوفيزه

_____________________________________________________________________________________________________________________  

 E-mail: AFSHIN_GHELICHI@yahoo.com،٠٩١١١٧١٨٦٩٨: تلفن: ل مقالهنويسندة مسؤو*

   مقدمه‐١
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 در يك يا چند مسير لدليل اختلاه  بشرايط پرورشي احتمالاً

  .]۶[باشداز اين محور مي

ي ن پرورشافقدان گنادوتروپين در جريان خون مولد

وتروپين در هيپوفيز، گناد ممكن است ناشي از مقدار ناكافي

از ) GnRH( گنادوتروپين ةناكافي هورمون رها كنند ترشح

   .]۶[هيپوتالاموس يا تركيبي از اين دو باشد

توليد   آگاهي از اين اختلال مطالعه فيزيولوژيبه منظور

 نوسانات استروئيدهاي  با مطالعهمثل امري ضروري است و

 را ييار مفيداطلاعات بستوان ميتخمريزي  ی القاطیجنسي 

ن امولدزايي  مكانيسمهاي هورموني درگير در تخمك مورددر

ت تا سسعي شده ا بنابراين در اين تحقيق. وردآدست ه ماده ب

ستراديول،  ا- بتا١٧دهاي جنسي يبا بررسي نوسانات استروئ

طلاعات هيدروكسي پروژسترون، ا – آلفا ١٧تستوسترون و 

علم  .دست آورده ن ماهي بايمثل توليداي از فيزيولوژي پايه

ی توليدمثل از طريق بررسی تغييرات ژمطالعه فيزيولو

  است ونوپائياستروئيدهای جنسی در ايران علم بسيار 

، در ]۱۱-۷[تغييرات اندکی در اين مورد صورت گرفته است 

حالی که در بيشتر کشورهای پيشرو در علم شيلات، مطالعه 

زيادی است و از مطالعات ی توليدمثل دارای اهميت ژفيزيولو

. شود تکثير ماهيان استفاده میی در اين زمينه برایاپايه

 ر زيادی در اين خصوص صورت بنابراين تحقيقات بسيا

  .]۱۴-۱۲[گرفته است

 اوولاسيون در مورد ماهي كفال خاكستري یوش القار

 HCG١ هيپوفيزكپور، ةاي استفاده از عصارمبن بيشتر بر

 رهاسازي گنادوتروپين LHRH-A .استاستوار  ٢ LHRH-Aو

 هيپوفيز كپور ةكه عصار كند، در حاليتحريك مي را از هيپوفيز 

. ]۱۵[گذارندو بر گناد تأثير ميند اگنادوتروپين دارای HCGو 

و تخمک  بلوغ برای وسيله هيپوفيز هترشح گنادوتروپين ب

 بلوغ اووسيت،  عمل گنادوتروپين بر  واستسيون ضروري لااوو

 دي هيدروكسي  ـبتا ٢٠ ـهيدروكسي  ـآلفا ١٧ از طريق استروئيدهاي

 شودهيدروكسي پروژسترون تنظيم مي ـ  آلفا١٧ پروژسترون و

تحقيق در  مذکوربنابراين با توجه به توضيحات . ]۱۷، ۱۶[

كنترل بلوغ نهايي ، دهي ماهي به تزريق هورموني پاسخحاضر،

 استروئيدهای ررسي نوساناتو اوولاسيون با استفاده از ب

 هيدروكسي - آلفا١٧ استراديول و- بتا۱۷تستوسترون، جنسی 

  . شدبررسی پروژسترون

  

  مواد و روش كار ‐٢
در مرحله  که تخمکهای آنهامولد ماده كفال خاكستري  دوازده

از يك  ،بودند) های زردهمرحله دانه(چهار رسيدگی جنسی 

ز تكثير و پرورش  واقع در مركنااستخر نگهداري مولد

 از اين قطعه نهه ب.  به صورت تصادفي انتخاب شدندگميشان

،  هورمونهاي هيپوفيز كپور ترکيبهای مختلفی ازنامولد

LRH-A2و hCG   ديگر كه به عنوان شاهدقطعهو به سه  

 به صورت عضلانی ، فقط سرم فيزيولوژينددر نظر گرفته شد

ای با فاصله دو مرحلهدر ناحيه پايين باله پشتی اول به صورت 

  .)۱جدول (شدتزريق  ساعت ۲۴

  

  ترکيبهای هورمونی تزريق شده   ۱جدول 
    

  منبع  نوع هورمون در تزريق دوم  نوع هورمون در تزريق اول

  ) ٢٠hCG(lu/g  )٢٠ mg/kg(هيپوفيز كپور 

  )mg/kg۲۰(هيپوفيز كپور 

)۱۹۹۵ ( Kuo  

lu/g)٢٠hCG ( lu/g)۴٠hCG (  )۱۹۹۵ (Kuo 
µg/kg) ۱۰۰ (۲ LRH-A  µg/kg) ۲۰۰ (۲ LRH-A  )۱۹۹۵ ( Kuo  

 
 

_______________________________________________________  
  1.  Human Chorionic Gonadotropin 
  2. Luteinizing Hormone Releasing Hormone – Analogue
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٦٣ 

، m۴ ۳- ٣هاي ، دو مولد به حوضچهبارهر براي اين منظور 

 و ميزان اكسيژن ۹/۷- ۸/۶آب در حد  pH.نددش میمنتقل

 . سيستم هوادهی در حد اشباع نگهداري شدبا استفاده از

و  C۱۹°- ١٦، ها در مدت آزمايشدماي آب حوضچه

  قسمت در٣٢به وسيله مخزن ذخيرة آب شور  آب شوري

 صفر، تهایاز خون در ساع بردارينمونه .گرديد هزار تنظيم

تزريق اول  بيست و چهار، سي و چهل و هشت پس از

 يم خون از سياهرگ دcc٢ كه به طوري. صورت گرفت

هاي آزمايش دربدار هاي خون به لولهنمونه. شدبرداشته مي

 با استفاده از دستگاه سانتريفوژ سپس؛ ندشداستريل منتقل 

، سرم از سولهاي خوني ٣٠٠٠ rpm دقيقه در ٤به مدت 

سرمهاي جدا شده به ظروف مخصوص . جدا گرديد

هاي سرم نمونه. ندگذاري شدمنتقل و شماره) اپندروف(نگهداري 

 - C٢٠°  در دماياستروئيدهای جنسیگيري تا زمان اندازه

  .]۱۸[نگهداري گرديد

 از روش استروئيدهاي جنسيگيري مقادير ندازه ابرای

RIAستگاه گاماكانتر مورد استفاده، د.  استفاده شد١LKB تمام 

همچنين کيت استروئيدهای  .ساخت كشور فنلاند بود ،اتوماتيك

و ) تالياساخت اي ( Dia Sorin استراديول، - بتا۱۷تستوسترون و 

 Immuno Techهيدروکسی پروژسترون،  - آلفا۱۷کيت استروئيد 

  .بود) ساخت فرانسه(

بين  استروئيدهاي جنسيبرای مقايسه ميانگينهای مقادير 

 يا زمانهای  تخمريزي كرده، تخمريزي نكرده و شاهدمولدان

نرم  .برداری از آزمون دانکن استفاده گرديدمختلف نمونه

 برای تجزيه و SPSS برای رسم نمودارها و  Excelافزار

   .ده شدها استفاتحليل داده

  

   نتايج‐٣
 مولد به ۶ مولدي كه به آنها هورمون تزريق شده بود، ۹از  

روئيدهاي تبررسي آماري تغييرات اس .مرحله تخمريزي رسيدند

_______________________________________________________ 
1. Radio Immuno Assay 

 در مولداني كه تخمريزي بردارينمونه جنسي در چهار زمان

  :كردند، به شرح زير بود

  

  تستوسترون  ‐ الف 
ن تخمريزي ابررسي نوسانات تستوسترون در مولددر  

 كه كمترين مقدار آن در زمان تزريق اول مشاهده شد ،كرده

ه ب. بوده استو بيشترين مقدار آن در زمان تزريق دوم 

  كه اختلاف بين مقادير اين استروئيد در زمان دوم  طوري

 اما. )>٠۵/٠P(دار بود امعنديگر  یبرداري نسبت به زمانهانمونه

 برداري نمونهديگر زمانهاي  يد دراختلاف بين مقادير اين استروئ

   .)۱شكل (بودنمعنادار با يكديگر 

  

  

ن تخمريزي ا استراديول در مولد-  بتا١٧مطالعه نوسانات 

 كمترين مقدار آن در شروع ، بيانگر آن است کهكرده

آزمايش و بيشترين مقدار آن در زمان تزريق دوم مشاهده 

 بتدريج كاهش بعد از تزريق دوم مقدار اين استروئيد. شد

 استراديول در زمان دوم -  بتا ١٧بين ميانگين مقادير. يافت

نمونه برداري ديگر ا مقادير آن در زمانهاي بنمونه برداري 

   ).۲شكل ( نداشتوجود داري با يكديگر امعن اختلاف

  

  هيدروكسي پروژسترون ‐ آلفا  ۱۷ ‐ج
هيدروكسي پروژسترون در - آلفا١٧در بررسي نوسانات 

كمترين مقدار اين استروئيد در زمان ، ن تخمريزي كردهامولد

تزريق اول و بيشترين مقدار آن، سي ساعت پس از تزريق اول 

ين مقادير اين استروئيد در هر يك از  باختلاف . مشاهده شد

  دار بودابرداري نسبت به زمانهاي ديگر معنزمانهاي نمونه

)٠۵/٠P<) (۳ شكل(.  

  استراديول– بتا ١٧‐ب
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٠
۵
١٠
١۵
٢٠
٢۵
٣٠

٠ ٢۴ ٣٠ ۴٨
زمان پس از تزريق اول

T(
ng

/m
l) تخمريزي آرده

تخمريزي
نكرده
شاهد

  

  اول ترون در مولدان تخمريزی کرده، تخمريزی نکرده و شاهد در زمانهای مختلف پس از تزريق   نوسانات تستوس۱شکل 

  

٠
١
٢
٣
۴
۵
۶

٠ ٢۴ ٣٠ ۴٨
زمان پس از تزريق اول

E2
(n

g/
m

l) تخمريزي آرده

تخمريزي نكرده

شاهد

  
  

   استراديول در مولدان تخمريزی کرده، تخمريزی نکرده و شاهد در زمانهای مختلف پس از تزريق اول- بتا ۱۷نوسانات    ۲شکل 

  

٠
٠٫١
٠٫٢
٠٫٣
٠٫۴
٠٫۵

٠ ٢۴ ٣٠ ۴٨
زمان پس از تزريق اول

17
-O

H
P(

ng
/m

l)

تخمريزي آرده

تخمريزي نكرده

شاهد

  
  

  ان تخمريزی کرده، تخمريزی نکرده و شاهد در زمانهای مختلف پس از تزريق اول هيدروکسی پروژسترون در مولد- آلفا ۱۷نوسانات    ۳شکل 
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 روئيدهاي جنسي در چهار زمانتررسي آماري تغييرات اسب

 در مولداني كه تا پايان دوره آزمايش تخمريزي بردارينمونه

  :نكردند، به شرح زير بود

  

   تستوسترون ‐ الف 
 ،تخمريزي نكردهن امطالعه تغييرات تستوسترون مولد در 

ساعت  سي ،ر در زمان تزريق اول و بيشترين مقداراكمترين مقد

كه مقدار آن در اين  طوريه ، بشدشاهده  ماول  از تزريقپس

برداري نمونهديگر گيري شده در زمانهاي زمان با مقادير اندازه

  .)۱شكل ) (>٠۵/٠P(دار داشت ااختلاف معن

  

   استراديول ‐ بتا ١٧ –ب 
ن تخمريزي ا استراديول در مولد– بتا ١٧ي نوسانات بررس  در

كمترين مقدار آن در زمان تزريق اول و بيشترين مقدار ده، نكر

اختلاف مقادير . مشاهده شدآن سي ساعت پس از تزريق اول 

برداري ديول در زمانهاي دوم و سوم نمونه استرا- بتا١٧

ده با مقادير اختلاف مقادير آن در زمان ياد شاما دار نبود، امعن

دار بود ابرداري معنهنمون  ديگرهايمشاهده شده در زمان

)٠۵/٠P<) ( ۲شكل.(  

  

   هيدروكسي پروژسترون ‐ آلفا ١٧ – ج
روژسترون در ٤ هيدروكسي پ-  آلفا١٧مطالعه نوسانات  

آن است كه  بيانگر آزمايش تخمريزي نكردند، طی كه انمولد

بيشترين مقدار آن در كمترين مقدار آن در زمان تزريق اول و 

اختلاف بين مقادير اين  . شدبرداري مشاهدهآخرين نمونه

دار ااستروئيد در زمانهاي سوم و چهارم نمونه برداري معن

  ).۳شكل(نبود

روئيدهاي جنسي در چهار تبررسي آماري تغييرات اس

  : در مولدان شاهد نيز به صورت زير بودبردارينمونه زمان

  
  تستوسترون  ‐الف

كه كمترين شد  بررسي نوسانات تستوسترون مشاهده در 

 تزريق اول و بيشترين زسي ساعت پس اد مقدار اين استروئي

 اختلاف بين ميانگين  اما.استمقدار آن در زمان تزريق دوم 

گيري شده در چهار زمان مختلف نمونه برداري مقادير اندازه

  ).۱شكل( دار نبودامعن

  

   استراديول‐  بتا١٧ ‐ب
، ن گروه شاهدا استراديول در مولد- بتا١٧عه نوسانات مطال 

 كمترين ميزان آن در شروع آزمايش و بيشترين مقدار بيانگر

ميانگين مقادير آن در زمانهاي اما . استآن در خاتمه آزمايش 

 و در زمانهاي شروع پس از تزريق اولساعت  ٤٨  و٣٠ ،٢٤

ر تزريق اول با يكديگ از  پس ساعت٣٠ و٢٤ آزمايش،

  .)۲ شكل (داري نداشتااختلاف معن

  

   هيدروكسي پروژسترون ‐ آلفا ١٧– ج
 هيدروكسي پروژسترون در چهار زمان - آلفا ١٧مقادير 

ن گروه شاهد نوسانات چنداني امختلف نمونه برداري در مولد

  .)۳شکل () <٠۵/٠P(نداشت 

  

  

اگرچه اطلاعات زيادي در مورد نقش احتمالي تستوسترون در 

مطالعات بر اساس   امامثل ماهيان ماده وجود ندارد،توليد 

 تستوسترون در پلاسماي ماهيان استخواني جنس ماده،، اخير

در تحقيق حاضر  .]٢٠، ١٩[است استراديول - بتا ١٧ساز پيش

 ١٧نيز تغييرات تستوسترون داراي الگوي مشابهي با تغييرات 

ن الدكه مقدار آن در مو طوري به .استراديول بود -بتا 

 مقدار خود  بيشينهدر زمان تزريق دوم به تخمريزي كرده،

 )١٩٩١( ١ و همكاران تامارو.پس از آن كاهش يافت رسيد و

ن ماده انيز چنين تغييراتي را در مقادير تستوسترون در مولد

  .اندكفال خاكستري گزارش كرده

نكرده، ن تخمريزي اسي نتايج حاصل در مولدرهمچنين بر

 پس از  ساعتسي ه بيشترين مقدار تستوسترون،دهد كنشان مي

رسيدن بيشينه  به برايتأخير  .شودمیتزريق اول مشاهده 

درصد بيشتري از احتمالاً به دليل وجود مقدار تستوسترون 

_______________________________________________________ 
1. Tamaru et al., 1991 

 حث و نتيجه گيري ب‐۴
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  بودندنكرده  مرحله زرده سازي را تكميلكه است تخمکهايی

را ي ائز به طور كامل مرحله زردهو احتمالاً با تزريقهاي بعدي

  .رسيدندبه مرحله بلوغ نهايي مي کردند ومیطي 

ن تخمريزي ا استراديول در مولد- بتا١٧ بررسي تغييرات

اين  آن است كه مقدار بيانگر ن شاهداكرده در مقايسه با مولد

هشت  چهل و  و سي ساعت، استروئيد در زمان تزريق دوم

 به. )>۰۵/۰P( رددار دااساعت پس از تزريق اول اختلاف معن

در زمان تزريق دوم  اين استروئيد،مقدار رحال بيشترين ه

 ،)١٩٩١(همكاران  وتامارو بر اساس گزارش  . شدمشاهده

 ن ماده كفال خاكستري،ااستراديول در مولد - بتا١٧مقدار 

 رسدمی مقدار خود بيشينههشت ساعت پس از تزريق اول به 

به علت . ردابعد از آن تا زمان تزريق دوم تغيير چنداني ند و

اينكه در تحقيق حاضر نمونه برداري بين زمانهاي تزريق اول 

همكاران  وتامارو  با توجه به تحقيقات دوم صورت نگرفت، و

ديول ارت اس-بتا١٧ مقدار بيشترينتوان حدس زد كهمي )١٩٩١(

ن ماده كفال خاكستري گميشان نيز قبل از تزريق دوم ادر مولد

   . محتمل استسيدن تستوسترون ربيشينهقبل از زمان به  و

 ١٧ بيشترين مقدارني كه تخمريزي نكردند، ادر مولد

در  . برداري مشاهده شد استراديول در زمان سوم نمونه- بتا

 رسيدن بيشينهن تخمريزي كرده، در زمان به امقايسه با مولد

با توجه . خير وجود داردأن تا استراديول در اين مولد– بتا ١٧

زرده سازی تخمکها طولانی است و اينکه مرحله به 

های مختلف تخمکهای مولدان مختلف ممکن است در دوره

 تخمکهای احتمالاًتوان بيان کرد که سازی باشند، میزرده

سازی تر زردهدر مراحل ابتدايیي كه تخمريزي نكردند، انمولد

سازی اند و تزريق هورمون باعث تسريع در روند زردهبوده

 نيز در تحقيق )١٩٩١(همكاران  وتامارو  .تخمکها شده است

   .اندای رسيدهخود به چنين نتيجه

 به  استراديول پس از تزريق اول احتمالاً- بتا١٧افزايش 

  كه هنوز مرحلهتخمکهايیاين دليل است كه فوليكولهاي 

 را تكميل نكرده اند، در پاسخ به هورمونهاي سازیزرده 

چنين حالتي در . کننديد ميتزريق شده، اين استروئيد را تول

. ]۲۲، ۲۱، ۱۹[ مورد گونه هاي ديگر نيز گزارش شده است

بعد از تزريق هورمون، فعاليت آروماتيزي تخمدان و به تبع همچنين 

 .]۲۳[يابددر پلاسماي خون افزايش مي ل استراديو- بتا ١٧آن مقادير 

 آن نگربياوكسي پروژسترون درهي -آلفا ١٧بررسي تغييرات استروئيد 

لگوهاي مختلف تغييرات اين ا، هگرودو ن ااست كه در مولد

  طوري كه در تمام زمانهاي ه ب .استاستروئيد مشابه يكديگر 

. نشدها مشاهده آنداري بين مقادير انمونه برداري اختلاف معن

 - آلفا١٧ حاصل از بررسي نوسانات همچنين با توجه به نتايج

خمريزي كرده، بين ت ناهيدروكسي پروژسترون در مولد

  ساعتسيميانگين مقادير اين استروئيد در زمان تزريق دوم و 

ن شاهد اپس از تزريق اول و ميانگين مقادير آن در مولد

 بيشترينكه  طوريه ب، )>٠۵/٠P(شددار مشاهده ااختلاف معن

در . بودن سي ساعت پس از تزريق اول امقدار آن در اين مولد

 -لفاآ ١٧نگين مقدار اد، ميريزي نكردنمني كه تخامولد

 ساعت و ٣٠ ،هيدروكسي پروژسترون در زمان تزريق دوم

ن شاهد اچهل و هشت ساعت پس از تزريق اول با مولد

   .)>۰۵/۰P(دار داشت امعن اختلاف

همچنين با توجه به نتايج حاصل، مشاهده شد كه 

ن اهيدروكسي پروژسترون در مولد - آلفا ١٧بيشترين ميزان 

 در کهبرداري بود ر آخرين زمان نمونهکرده دتخمريزی ن

  رسيدنبيشينه، در زمان به هن تخمريزي كردامقايسه با مولد

ه خير وجود داشت، بأ هيدروكسي پروژسترون ت- آلفا ١٧

كه اختلاف بين ميانگين مقادير اين استروئيد در آخرين  طوري

ن تخمريزي كرده و تخمريزي نكرده، ابرداري در مولدنمونه

 نوساناتخير مشابهي در أبا توجه به ت). >۰۵/۰P( دار بودناعم

توان بيان  استراديول مي- بتا ١٧استروئيدهاي تستوسترون و 

 و اينده كه تزريقهاي بعدي باعث عمل تجزيه وزيكول زکرد

 .اوولاسيون خواهد شد

 آلفا ١٧بيان داشتند كه ) ١٩٨٤( ١ و همكارانيونگ

شود،  توليد مياسيله سلولهاي تكوه هيدروكسي پروژسترون كه ب

هيدروكسي استروئيد  - بتا٢٠وسيله آنزيم ه در سلولهاي گرانولوزا ب

_______________________________________________________ 
1. Young  et al., 1984     
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٦٧ 

دي هيدروكسي  - بتا ٢٠ آلفا  ١٧ به) 20β-HSDH( دهيدروژناز 

   .]۲۴[شودپروژسترون تبديل مي

 كه سلولهاي تكا در کردنيز گزارش ) ١٩٩٤( ١ناگاما

 تخمکهاقبل از بلوغ نهايي مرحله  پاسخ به گنادوتروپينها در

. باشندهيدروكسي پروژسترون مي - آلفا ١٧قادر به توليد 

در هنگام استروئيد اخير توان بيان داشت كه افزايش ميبنابراين 

 به اين دليل ،در تحقيق حاضر) GVBD(تجزيه وزيكول زاينده 

 تخمکاست كه اين استروئيد در سلولهاي تكاي فوليكولهاي 

 دي هيدروكسي پروژسترون در -ا ت ب٢٠ - آلفا ١٧به و توليد 

هاي شود كه استروئيد اخير يا وابستهسلولهاي گرانولوزا تبديل مي

  .کنندوزيكول زاينده ايفا ميتجزيه آن نقش اساسي را در 

با توجه به اينكه پروژستينها در مسير بيوسنتز قبل از 

 -لفا آ١٧ ر، افزايش مقادي]۷[آندروژنها قرار گرفته اند

 به دليل هيدروكسي پروژسترون قبل از اوولاسيون احتمالاً

زيرا . ستندروژنهاي تخمداني در فوليكولهاآبلوكه شدن سنتز 

ة  توليد استروئيدهاي القا كنندبرایفوليكولها در اين زمان 

  . شوندبلوغ نهايي آماده مي

 هيدروكسي -لفاآ ١٧نتايج تحقيق حاضر نيز نشان داد كه 

  . با كاهش چشمگير مقادير تستوسترون همراه بودپروژسترون

توان نتيجه گرفت كه ا توجه به مطالب ذكر شده ميب

 عكس العمل استراديول بعد از تزريق دوم، -  بتا ١٧كاهش 

برد و در نتيجه  از بين مي IIن را روي توليد گنادوپرينآمنفي 

 افزايش .يابد در اين زمان افزايش ناگهاني ميIIمقدار گنادوپرين 

 سنتز برای باعث تحريك فوليكولها تروپينناگهاني گنادو

  .شوداستروئيدهاي القاكننده بلوغ نهايي و اوولاسيون مي

هايی مانند کفال با توجه به اينکه عدم تخمريزی گونه

خاکستری به دليل اختلال در مسيرهای کنترل کننده توليد 

وليد مثل، توان با بررسی فيزيولوژيک ت، می]۶[مثل است 

ای برای تکثير اين ماهی يا گونه های جديدی اطلاعات پايه

شود، به دست آورد که برای اولين بار اقدام به تکثير آن می

تا چگونگی کارکرد هورمونهای تزريقی مشخص و از 

هورمونهايی استفاده شود که اختلال در مسير فيزيولوژيکی 

  . توليد مثل را برطرف کنند
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