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٦٩ 

آلاي قزلين بر رشد و زنده ماني لارو ماهي تأثير پروبيوتيك پروتكس
  (Oncorhynchus mykiss)  رنگين كمان

  

  ۳، بهروز ابطحي*۲، عبدالمحمد عابديان كناري۱حميد محمدي آذرم
  

 ، نوردانش آموخته کارشناسي ارشد، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس ‐۱

 ، نور شيلات، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرساستاديار گروه ‐۲

 ، نوراستاديار گروه شيلات، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس ‐۳

                           

  چكيده
بدون (با غذاي شاهد  غذاي خشك در مقايسه g/kg۵/۱ و ۱، ۵/۰، ۱۵/۰تأثير پروبيوتيك پروتكسين در مقادير 

با وزن اوليه ) Oncorhynchus mykiss(بر رشد و زنده ماني لارو ماهی قزل آلای رنگين کمان ) پروتكسين

۲/۰±mg۹۰ عدد لارو در هر بخش از سيني ۲۶۵آزمايش در چهار تكرار و به تعداد .  روز بررسي شد۶۰ در مدت 

  . دوره پرورش متغير بودتوده زنده در% ۷ -۴غذادهي بين . انجام شد) تکرار(

 به ازاي هر g۱۵/۰در مقادير مختلف پروبيوتيك پروتكسين، لارو ماهيان تغذيه شده با جيره غذايي حاوي 

همچنين ميزان زنده مانی ). >۰۵/۰P(كيلوگرم غذاي خشك رشد بيشتري را نسبت به شاهد نشان دادند 

ه ازاي هر كيلوگرم غذاي خشك در مقايسه با گروه شاهد  پروتكسين بg۱ و ۱۵/۰لاروماهيان تغذيه شده با مقادير 

  ).>۰۵/۰P(بيشتر بود 

  

  . رشد، لارو، قزل آلاي رنگين کمان تغذيه، پروبيوتيک، پروتکسين،:کليد واژگان

  

  

پروري از سريع الرشدترين بخشهاي توليد در سالهاي اخير آبزي

 ١٩٩۵ -١٩٨٤غذا بوده است به گونه اي كه اين بخش از سال 

رشد داشته در حالي كه نرخ رشد ساليانه توليد % ١٠ ساليانه

و نرخ رشد ساليانه صيد آبزيان برابر % ٣گوشت قرمز برابر 

  .]١[بوده است % ٦/١

پروري در كنار اين رشد قابل توجه همواره بخش آبزي

توان به با مشكلاتي نيز روبرو بوده است که از آن جمله مي

ای مشکلات تغذيه بيماريها وتغييرات كيفيت آب، شيوع 

ای كه شيوع بيماريها به عنوان مشکل عمده به گونه. اشاره کرد

آبزي پروري، گسترش اقتصادي اين بخش را در بسياري از 

همواره راه . كشورهاي جهان تحت تأثير قرار داده است

حلهايي نيز برای برطرف کردن اين مشكلات ارائه شده است 

اند؛ از جمله در بخش كنترل شتهكه موفقيت چنداني ندا

مطرح ) بيوتيكهاآنتي(داروهاي پادزيست  بيماريها، استفاده از

اي از شد كه پس از سالها خود اين داروها مشكلات عديده

... جمله مقاوم شدن عوامل بيماريزا، مسائل زيست محيطي و 

  .نداهرا به وجود آورد

ه عنوان در سالهاي اخير استفاده از پروبيوتيكها ب

  ر ـه نظـ مطرح شده است كه بسابقراي روشهاي ـجايگزيني ب

   مقدمه‐۱

_____________________________________________________________________________________________________________________ 
 E-mail: aabedian@modares.ac.ir، ۰۱۲۲-۶۲۵۳۱۰۱-۳: تلفن :نويسندة مسئول مقاله *  
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٧٠ 

استفاده . تواند بسياري از مشكلات را مرتفع سازدرسد ميمي

از پروبيوتيكها در واقع تكنولوژي جديد آبزی پروري همگام 

با استفاده از اين مواد هم . روندبا محيط زيست به شمار مي

هم كيفيت آب را اصلاح کرد و توان توليد را افزايش داد، مي

توان آنها را به عنوان مبارزه بيولوژيك مد نظر هم اينكه مي

اي يوناني است كه معناي تحت واژة پروبيوتيك واژه. قرار داد

به  (Proمي باشد و از تركيب كلمه » براي زندگي«الفظي آن 

سرچشمه گرفته ) به معني زندگي(  Bioبا كلمه) معني براي

پروبيوتيكها  .اند به فارسي آن را زيست يار ناميده و]٢[است 

کنند؛ از جمله را بر اساس معيارهاي مختلفي تقسيم بندي مي

توان به سويه ميكروبي و عملكرد آن اشاره اين معيارها مي

به طور كلي پروبيوتيكها از نظر سويه ميكروبي مؤثرشان . کرد

ي باكتريايي، پروبيوتيكها: شوندبه سه گروه عمده تقسيم مي

ترين  پروبيوتيكهاي باكتريايي عمده.]٣[قارچي و مخمري 

  .انداند كه تاكنون در آبزي پروري استفاده شدهپروبيوتيكهايي

استفاده از پروبيوتيكهاي حاوي باكتريهاي اسيد لاكتيك 

به افزايش ميزان زنده ماني ميزبان در مواجه با عوامل بيماريزا 

گيرد ملكرد از طرق زير صورت ميشوند که اين عمنجر مي

]٤[:    

 آثار آنتاگونيستي بر ضد عوامل بيماريزا از طريق ترشح -١

  مواد باكتري كُش همانند باكتريوسينها؛

محل اتصال افزايش  محدود كردن عوامل بيماريزا از طريق -٢

  ماده و انرژي در دسترس؛استفاده از يا 

   سطوح ايمني؛ي بدن از طريق افزايش افزايش سد دفاع-٣

همچنين مشاهده شده است برخي پروبيوتيكها اشتها را 

بخشند و افزايشی كلي دهند، سلامتي را بهبود میافزايش می

آورند كه احتمالاً به دليل افزايش را در وزن به وجود مي

همچنين در تعريفي بيان  .]۵[قابليت هضم مواد غذايي است 

اند كه آنزيمهاي جانبي پروبيوتيكها غذاهاي كمكي: شده است

   .]٦[تواند باعث افزايش فرايند هضم شود آنان مي

با توجه به اينکه در زمان شروع تغذيه فعال سيستم 

 به كار بردن ]۷و۴[ايمني و هضمی لارو ماهي كامل نيست 

. تواند مؤثر واقع شودپروبيوتيك در مرحله لاروي احتمالاً می

ان ربوط به توليد بچه ماهيبا توجه به اينکه بيشتر مشکلات م

 بنابراين ،آلا در ايران به مرحله لاروي مربوط استقزل

 بچه زنده مانيآزمايش مذکور به منظور افزايش توليد و 

  .ماهيان قزل آلا انجام شد

  

  

  

 در مرکز تکثير و پرورش ۱۳۸۳اين آزمايش در پاييز سال 

ين در ا. شهيد باهنر کلاردشت انجام شدماهيان سرد آبي 

 cm۵/۴۲*۵/۴۲لاروها از سينيهايي با ابعاد تحقيق براي پرورش 

روند انكوباسيون تخم ماهيان قزل آلا به كار ميكه برای 

ابتدا هر يك از سينيها به . ، استفاده شد)سينيهاي كاليفرنيايي(

وسيلة يك ديوارة پلاستيكي به دو قسمت مساوي تقسيم 

پس از .  استفاده شد سيني۱۰ تراف و۵شدند؛ به طور كلي از 

-۱۰استقرار ترافها و سينيها براي هر تراف جريان آبي با دبي 

L۱۵آب مورد استفاده براي پرورش .  در دقيقه برقرار گرديد

ارتفاع آب نيز . لاروها مخلوطي از آب چشمه و رودخانه بود

در اين حالت در هر .  تنظيم شدcm۱۲در داخل سينيها حدود 

 . آب در جريان بودL۱۰حدود يك از قسمتهاي سيني 

 عدد لارو پس از زيست سنجي و اندازه گيري وزن ۲۶۵

و طول آنها، به طور كاملاً تصادفي در هرقسمت سيني با 

با توجه به .  قرار داده شدندmg۹۰±۲/۰ميانگين وزن حدود 

که حدود ) هر قسمت سينيها(حجم مفيد هر يك از مخازن 

L۱۰ عدد لارو در هر ليتر در ۲۷ آب بود، ميزان ذخيره سازي 

  .نظر گرفته شد

  

   طرح آزمايش ‐۲‐۲
به منظور بررسي اثر پروببيوتيک پروتکسين بر رشد لاروهاي 

 ۱، ۵/۰، ۱۵/۰ سطح پروتکسين شامل ۴آلاي رنگين کمان قزل

 غذاي خشک و يک تيمار شاهد بدون پروتکسين g/kg۵/۱و

  .در نظر گرفته شد

 کار مواد و روش‐٢
 وش آزمايش محل اجرا و ر‐۱‐۲

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ۱۳۸۳بهار و تابستان ، ۳ و ۲، شمارة ۳                           دورة                                                                      مجله علوم دريايي ايران                                 
 

٧١ 

با نام تجاري پروتكسين ساخت در اين تحقيق از پروبيوتيكي 

  .  استفاده شدProbiotics International Ltdشركت 

پروبيوتيك پروتكسين يك فراورده پروبيوتيكي چند 

  سويه شامل هفت گونه باكتري و دو گونه مخمر و قارچ 

ميكروارگانيسمهاي   تعداد و نوع ۱باشد كه در جدول می

  .موجود در اين فراورده آمده است

  
  چگونگی زيست سنجي و غذادهي ‐۳‐۲

 روز يكبار تمام ۲۰براي اجراي عمل زيست سنجي، هر 

 توزين g۰۱/۰ماهيان از مخازن خارج و با ترازويي با دقت 

تودة زنده در كل دورة پرورش % ۷-۴غذادهي بين . شدندمی

قبل از هر بار .  وعده غدادهي شدند۸ماهيان در . متغير بود

بيوتيك پروتكسين در آب حل غذادهي مقادير مختلف پرو

، سپس روي )بر اساس دستورالعمل شرکت سازنده(شده 

  شد و به تغذيه لارو ماهيان هاي غذايي اسپري میجيره

 روز يكبار آبشويه ۲برای تميز کردن مخازن هر . رسيدمی

  . شدکردن انجام می

  

   عوامل مورد بررسی‐۴‐۲
   شاخصهای فيزيکی و شيميايی آب‐۱‐۴‐۲

احل آزمايش دماي آب هر روز صبح و ميزان طی مر

. گيري و ثبت شدندهر دو روز يكبار اندازهpH اكسيژن و 

 نشان ۲نتايج ثبت عوامل فيزيكی وشيميايي آب در جدول 

به منظور حفظ كيفيت آب در ترافها هر دو . داده شده است

هاي غذاها در كف تراف و زير سينيها از روز يكبار باقيمانده

  .شدندشويه كردن خارج میطريق آب

  

  )بر اساس پروتكل شركت توليد كننده(تعداد و نوع ميكروارگانيسمهاي موجود در پروبيوتيک پروتکسين    ۱جدول
  

  نوع ميكروارگانيسمها  تعداد ميكروارگانيسمها

۱۰۸*۲۸/۱  Lactobacillus plantarum 

۱۰۸*۲۲/۲  Lactobacillus delbruecki  

۱۰۸*۱۴/۲  Lactobacillus acidophilus  

۱۰۸*۲۸/۲  Lactobacillus rhamnosus  

۱۰۸*۱۰/۲  Bifidobacterium bifidum  

۱۰۸*۱۸/۴  Streptococcus silivarius  

۱۰۸*۶۰/۵  Enterococcus faecium  

۱۰۷*۶۰/۵  Aspergillus oryzae 
۱۰۷*۶۸/۵  Candida pintolopesii  

    ۰۹/۲ *۱۰۹                       تعداد كل  

  

  ميانگين خصوصيات فيزيکی وشيميايي آب پرورش لارو قزل آلا   ۲جدول
  

 mg/L(  pH(اکسيژن محلول   )◦C(دما 

۳۵/۰±۹ ۲۹/۰±۹۸/۷  ۲۱/۰±۸۴/۷  
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٧٢ 

   شاخصهاي رشد‐۲‐۴‐۲
هاي  از شاخصمارهابراي بررسي رشد ماهيان و مقايسه بين تي

رشد شامل درصد زنده مانی، درصد افزايش وزن بدن، ضريب 

تبديل غذايي، ضريب رشد ويژه، ميزان افزايش وزن بدن و 

  .شاخص کيفيت استفاده شد
  

  ]۸[    ) وزن پاياني-وزن اوليه( * ۱۰۰ =درصد افزايش وزن بدن

       وزن اوليه                                     
  

  ]۸[   وزن نهايي- وزن اوليه:افزايش وزن بدن
  

SGR )ضريب رشد ويژه(= 
t

ww
100 

12
×

− lnln
]۹[    

۲ w : ؛پايانيوزن  

۱ w: ؛وزن اوليه   
t :؛طول دوره پرورش  
  

CF )3 100 = )شاخص كيفيت ×l
w

]۸[  

W :؛وزن ماهی  

L :؛طول ماهی  
  

FCR )۱[   دهمصرف شمقدار غذاي  =)ضريب تبديل غذايي[  

  افزايش وزن بدن                                           

  

   روشهاي آماري مورد استفاده‐۵‐۲
 تيمار وجود داشت كه براي هر يك از تيمارها ۵در اين آزمايش 

و  سيني د۱۰بنابراين در مجموع . چهار تكرار در نظر گرفته شد

 ۱ به صورت طرح كاملاً تصادفيسينيها.  استفاده شدبخشي

ها از نرم افزار آماري براي تجزيه و تحليل داده .توزيع شدند

SPSSو از روش آناليز واريانس يك طرفه استفاده شد  .

 انجام و وجود يا LSDمقايسه ميانگينها با استفاده از آزمون 

 .تعيين گرديد=P) ۰۵/۰(% ۵نبود اختلاف معنادار در سطح اعتماد 
 
  تايج ن‐۳

نتايج اثر مقادير مختلف پروبيوتيك پروتكسين را بر  ۱جدول 

همانطور كه . دهدشاخصهاي رشد لارو ماهيان نشان مي

شود بيشترين درصد افزايش وزن به تيمار اول و مشاهده مي

دوم مربوط است كه داراي تفاوت معناداري با شاهد بود 

)۰۵/۰P< .(در شاخص افزايش وزن بدن مشاهده شد که 

اما ، )>۰۵/۰P(تيمار اول داراي تفاوت معناداري با شاهد است 

). <۰۵/۰P(تيمارهای ديگر تفاوت معنادار با شاهد نداشتند 

 و همچنين در خصوص شاخص ضريب رشد ويژه تيمار اول

دوم داراي تفاوت معناداری بودند، اما تيمارهای ديگر دارای 

از نظر ضريب تبديل ). <۰۵/۰P(تفاوت معنادار با شاهد نبودند

غذايي و شاخص كيفيت تفاوت معناداری در بين تيمارها 

از طرفي بررسی نتايج اثر پروبيوتيك ). >۰۵/۰P(مشاهده نشد

ماني لارو ماهيان قزل آلا نشان داده كه  پروتكسين بر زنده

 به طور معناداري بيشتر از ۳ و ۱ در تيمارهاي زنده مانيميزان 

  ). >۰۵/۰P(شاهد بوده است 

  

  مقايسه ميانگين شاخصهاي رشد لارو ماهيان قزل آلا تغذيه شده با مقادير متفاوت پروبيوتيك پروتكسين   ۳جدول
  

 شاخصها  
  تيمارها

افزايش وزن 

  (g)بدن 

درصد افزايش 

  وزن بدن
FCR  SGR  

شاخص 

 کيفيت
 درصد زنده ماني

    feed g/kg۱۵/۰(  a ۰۶ /۰±۷۰/۰  a ۳۴/۶۹±۲۵/۷۳۲  a ۰۷/۰±۶۹/۰  a ۱۴/۰±۵۲/۳  a ۱۲/۰±۰۷/۱  a ۷۰/۱±۷۸/۹۶( تيماراول

  feed  g/kg۵/۰(  ab ۰۷/۰±۶۷/۰  a ۱۸/۸۵±۵۸/۷۳۰(تيما دوم 
a
 ۰۸/۰±۶۶/۰  a ۱۷/۰±۵۲/۳  a ۲۶/۰±۲۶/۱  ab ۵۶/۲±۱۸/۹۵  

  feed g/kg۱(   abc۱/۰±۶۱/۰  ab ۲۷/۹۸±۳۳/۶۳۸(تيمار سوم 
a
 ۱۱/۰±۶۴/۰  ab ۲۳/۰±۳۲/۳  a ۰۷/۰±۲۲/۱  a  ۳۹/۱±۳۰/۹۶   

  feed g/kg۵/۱(  c ۰۶ /۰±۵۳/۰  b ۹۱/۶۰±۶۶/۵۵۱  a ۰۷/۰±۷۵/۰  b ۱۴/۰±۱۱/۳  a ۱۱/۰±۱۲/۱  ab ۰۸/۱±۶۷/۹۴(تيمارچهارم 

   bc ۰۶/۰±۵۹/۰   b ۳۲/۷۱ ±۳۴/۶۰۸  a ۰۷/۰±۷۳/۰  b ۱۷/۰±۲۵/۳  a ۲۲/۰±۱۴/۱  b ۳۵/۰±۹۲/۹۲   )شاهد( تيمار پنجم 
  

   )>۰۵/۰P(تفاوت داراي تفاوت معنادارند، اعداد در يك ستون با حروف م.S.D±ميانگين

 _______________________________________________________  
  1. Completely Randomized Design 
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٧٣ 

 نيز روند رشد وزنی و طولی لاروها را طی ۲ و ۱مودارهای ن

دهد که به طور مشخص های زيست سنجی نشان میدوره

 پروتکسين بر کيلوگرم غذا دارای g۱۵/۰تيمار اول با ميزان 

  .بهترين وضعيت رشد نسبت به تيمارهای ديگر بود
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  روند تغييرات وزن لارو ماهيان طی دوره پرورش   ۱لشك
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  روند تغييرات طول لارو ماهيان  طي دوره پرورش   ۲شكل
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              حميد محمدي آذرم و همكاران                                                               ... رنگين كمانآلاي تأثير پروبيوتيك پروتكسين بر رشد و زنده ماني لارو ماهي قزل
 

٧٤ 

  

  

اند كه باعث افزايش پروبيوتيكها ميكروارگانيسمهای مفيدي

به . شوندرشد و حفظ جاندار در برابر عوامل بيماريزا می

رسند و آثار  مصرف موجود میصورت غذاي كمكي به

  .]۱۰[مفيدي در تعادل ميكروبي روده دارند 

در تحقيق حاضر افزودن پروبيوتيك پروتكسين به جيره 

آلای رنگين کمان به افزايش وزن بدن و غذايی لارو قزل

 gضريب رشد ويژه لاروها منجر شد که اين افزايش در سطح 

وگرم از غذا با  پروبيوتيك پروتكسين به ازاي هر كيل۱۵/۰

  .تيمارهای ديگر معنادار بود

رسد که افزايش رشد به دليل افزايش اشتها و به نظر مي

بهبود سلامتي ماهی در نتيجه كنترل عفونت و يا ترشح آنزيم 

  .]۵[افزايش قابليت هضم مواد غذايي باشد

  اگرچه مکانيزم عملکرد اين ماده هنوز بوضوح 

 مطالعات بر نقش اين ماده مشخص نشده است اما پاره ای از

بر فعاليتهای آنزيمی و در نتيجه افزايش فرايند هضم تأکيد 

ري ـك مخمـوتيـروبيـزودن پـای افهـالعـدر مط. ]۶[دارند

Debaryomyces hensenii HFI ۲۷ به جيره غذايي لاروهاي 

، موجب )Dicentrarchus labrax(روزه ماهي باس دريايی 

يلاز شده اما اين مخمر تأثير معناداري افزايش معنادار ترشح آم

   .]۱۱[بر ترشح آنزيم تريپسين نداشته است

نتايج مشابهی نيز در افزايش ترشح آنزيمهاي ليپاز، 

آميلاز و پروتئاز و در نتيجه افزايش رشد ميگوی سفيد 

  . ]۱[ گزارش شده است )Fenneropenaeus indicus(هندی 

هی توربوت شواهدی نيز در مقاوم سازی لارو ما

)Scophthalmus maximus ( در به عامل بيماريزاي ويبريو

 افزايش ميزان نهايتاًباكتريهاي اسيد لاكتيك و نتيجه افزودن 

  .]١٢[رشد اين ماهی وجود دارد 

در تحقيقات متعدد ديگر نيز نشان داده شده است که 

سبب افزايش ميزان رشد و زنده ماني در افزودن پروبيوتيك 

 اند که نتايجی مشابه با تحقيق حاضر داشتهشودهيان  ميانواع ما

  .]١٤و٩،١٣[

بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق درصد زنده ماني 

 پروتكسين بر كيلوگرم غذاي g۱۵/۰ (۱در تيمارهاي 

به )  پروتكسين بر كيلوگرم غذاي خشكg۱ (۳و) خشك

بيشتر از شاهد بوده % ۵طور معناداري در سطح اعتماد 

دلايل اين افزايش را شايد بتوان به از بين رفتن . است

باکتريهای ديگر بويژه باکتريهاي مضر به وسيله باکتريهاي 

 جمعيتهاياين احتمال وجود دارد . دانست) يكپروبيوت(مفيد 

ميكروبي برخی مواد شيميايي آزاد کنند كه بر جمعيتهاي 

ميكروبي ديگر آثار ضد ميكروبي داشته باشند و بتوانند 

و  روابط بين جمعيتي را از طريق تحت تأثير قرار دادن

رقابت براي جذب مواد شيميايي يا انرژي موجود تغيير 

بر اساس گزارشی، باكتريهاي اسيد لاكتيك از ]. ۱۵[دهند 

اند كه تركيباتي همانند باكتريوسينها را جمله باكتريهايي

كنند و بدين طريق از رشد ميکروارگانيسمهای توليد مي

  . ]۱۶[كنند ديگر جلوگيري مي

با توجه به بحثهای انجام شده، نتايج کلی زير از اين 

  :تحقيق حاصل می شود

 استفاده از پروبيوتيك پروتكسين سبب افزايش ميزان رشد -١

  .و زنده ماني لاروهای قزل آلای رنگين کمان شده است

 به ازاي هر ٠/g١۵ ميزان پروتكسين مؤثر براي لارو ماهيان -٢

  .كيلو گرم از غذا به دست آمد

  

  اريز سپاسگ‐۵
دانيم از رياست و كاركنان محترم كارگاه در اينجا لازم مي

تكثير و پرورش آزاد ماهيان شهيد باهنر کلاردشت كه طي 

اجرای كارهاي عملی ما را ياري كردند، كمال تشكر و 

  .قدرداني را داشته باشيم

 گيري بحث و نتيجه‐۴
  بحث‐۱‐۴
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