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٧٧ 

    شمال كشورنقش درياي خزر در شرايط بارشي سواحل
  

 *يحميد رضا مراد
  

 نور، مازندراندانشگاه تربيت مدرس، و علوم دريايی،  دانشكده منابع طبيعي ، آبخيزداريگروهاستاديار

  

  چكيده 
ر در بارش  نقش درياي خزهاي همديدي،يستگاههاي هواشناسي و تحليل نقشههاي ابا استفاده از داده

 بيانگر آن است كه سه نوع سيستم فشاري در ريزش نتايج حاصل. واحل شمالي كشور بررسي شدس

فشار و رابار سيبري، سيستمهاي كم مؤثرند كه عبارتند از فاحل جنوبي درياي خزرو سبارش

  بارشهاي با منشأ فرابار سيبري دارای فراواني وقوع در ميان اين سه عامل،. مهاجر واچرخندهاي

رطوبت . استمربوط به واچرخندهاي مهاجر  است كه بيشترين و شديدترين بارشها، حالي دراين  .اندیبيشتر

در حالي .  در اثر تبخير حاصل از درياي خزر استشود، ميمورد نياز بارندگيهايي كه در اثر فرابار سيبري ايجاد

 يا اقيانوس از درياي سياه، مديترانه مهاجر كه رطوبت مورد نياز كم فشارها و قسمتي از رطوبت واچرخندهاي

هرگاه در ساحل جنوبي درياي خزر، در سطح زمين پشته پرفشار كوتاه ناشي از گسترش . شوداطلس آورده مي

باشد، شرايط لازم براي هاي مياني و بالايي جو نيز ناوه وجود داشته در منطقه استقرار يابد و در ترازهواي سرد 

هاي بالا به سواحل  توضيح است كه ريزش هواي سرد عرضلازم به. شود طقه مهيا ميوقوع بارشهاي شديد در من

رياي خزر، با  اين هواي سرد، به هنگام عبور از د.شودافزايش فشار هوا در منطقه مي باعث ،جنوبي درياي خزر

جريان واچرخندي . ودش ناپايدار مي  از زير گرم و مرطوب و در نتيجهبودن دماي آب دريا، توجه به فصل و بالا

هاي بالايي، ناوه در ترازوجود . راندي مدار را به سواحل جنوبي درياي خزرهوا، اين هواي مرطوب و ناپاي

تر رقدر ميزان فشار در سطح زمين بيشتر و ناوه تراز بالايي عميقهبه اين ترتيب،  .كندا تقويت مي صعود رانهایجري

 .شودتر ميد، انتظار وقوع بارش شديدتر، بيشباش

  

  . ايسلند، فرابار سيبريفشار مهاجر هاي همديدي، كمبارشهاي سواحل شمالي ايران، نقشهدرياي خزر، :  واژگان كليد

  

  

، در عرض ٢km٣٩٢٠٠٠  با وسعتي معادل١درياي خزر

 ۵٤ْ -٤٧مالي و طول جغرافيايي تقريبيْ  ش٤٧ْ -٣٦ْ جغرافيايي

مال به جنوب طول آن از ش. شرقي گسترش يافته است

kmو عرض متوسط آن ١٢٠٠ kmاين پهنه آبي .]۱[ است٣٠٠ 

 پنج كشور ايران، روسيه، تركمنستان، آذربايجان و در ميان

  اي رزهـا مـبخش جنوبي اين دري. ه استـرار گرفتـقزاقستان ق

  

  .  دهدسواحل شمالي كشور را تشكيل مي

نگاهی اجمالی به وضعيت بارش در نواحی اطراف  

و مقايسه آن با شرايط بارشی در ) ۱جدول ( ی خزردريا

را ، تفاوتهای آشکاری )۲جدول  (سواحل جنوبی دريای خزر

در . هددنشان مييانه اين مناطق در ميزان بارش ماهانه و سال

انه در سواحل شمالی، غربی يشرايطی که ميانگين بارش سال

   داعیـقليم خشک و نيمه خشک را تای خزر اـشرقی دري و

  مقدمه‐۱

_____________________________________________________________________________________________________________________  

  E-mail: Morady5hr@yahoo.com، ٠١٢٢٦٢۵٣٤٩٩: ، دورنگار٤٦٤١٤: ، كدپستي٠١٢٢٦٢۵٣١٠١-٣: تلفن: لهل مقاؤونويسندة مس *

  1. Caspian Sea 
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٧٨ 

 که در سواحل جنوبی اين دريا مقدار شودکند، ملاحظه مییم

ر گرگان  دmm۶۰۰ا ـ در بندر انزلی ت۱۸۱۵انه بين يسالبارش 

ر شرايط دمايی اين همين وضعيت د. نوسان استدارای 

ه اين در حالی است ک). ۴ و۳جدولهای  (شودمناطق ديده می

 mm۱۹۶ دريای خزر حدود مقدار متوسط بارش ساليانه بر

  .]۲[است

مايي و سواحل جنوبی دريای خزر به ميمنت شرايط د

ترين و سرسبزترين مناظر طبيعی بارشی مناسب، يکی از بديع

 منحصر به فرد را از نظر تنوع همراه با جنگلهای انبوه وتقريباً

 بنابراين.  تجاری، به نمايش گذاشته استای و ارزشگونه

امکانات زيست ه از وری بهينشايسته است تا به منظور بهره

ر ثر در وقوع بارش و نقش دريای خزر دبوم منطقه، عوامل مؤ

. يی شودزا در منطقه شناساپيدايش يا تقويت سيستمهای بارش

 آنها، ه عوامل متعددی مؤثرند که از بينمنطقدر وقوع بارش 

 دريای خزر به عنوان منبع اصلی تأمين رطوبت نقش

هدف اصلی اين . ]۳[تاسزا بسيار اساسی سيستمهای بارش

تحقيق، تعيين نقش دريای خزر در وقوع بارشهای سواحل 

  . شمالی کشور است

يكنواختي توزيع انرژي خورشيد با عرض جغرافيايي و غير

موجب ظهور گردش مداري به به دور خود چرخش زمين 

 رو گردش از اين. )زمين (ستصورت گردش اصلي سياره ما

شود كه مي اهر ظ١ندیم چرخجو به صورت يك گردش عظي

اين گردش حركت جهت  .]۴[است یمركز آن در ناحيه قطب

چرخندی عظيم به تبعيت چرخش وضعی زمين، در عرضهای 

  . )۱ شکل(شرق استبه غرب ميانی و بالا از 

  

  

  ۱۹۸۹ هكتوپاسكال روز دوم ژانويه ۵۰۰نقشه تراز    ۱شكل

_______________________________________________________  
 1. Cyclonic 
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  ۱۳۸۳، بهار و تابستان ۳ و ۲، شمارة ۳                       دورة مجله علوم دريايي ايران                                                                                                          
 

٧٩ 

تابستان  در  وkm٦٠چرخش چرخندي در زمستان تا ارتفاع 

در بالاتر از اين . ]۵[قابل مشاهده استاز سطح زمين  km٢٠تا

 يعني هوا از شرق به ؛ است١گردش جو واچرخندي ترازها،

ثه نيز در جمركز اين واچرخند عظيم ال. کندغرب حركت مي

  .]٦[ ناحيه قطبي قرار دارد

يندهاي ا مداري نيست و اغلب به وسيله فرگردش جو، عملاً

 غيريكنواختي توزيع مانندثري ؤكه ناشي از عوامل منصف النهاري 

هاي گرم شدن متفاوت آنها، فعاليت جبهه خشكي و دريا و

اليتهاي خورشيدي و عوامل ديگر ، فع٢یچرخندهاي وردسپهر

  .]۷[شود دستخوش تغيير مي است،ينجومزميني و 

  

  حاشيه درياي خزرديگر  كشورهاي  درواقع بارش در ايستگاههايانه يو سالميانگين مقدار ماهانه    ۱جدول
  

  ماه

 ايستگاه
انهيسال دسامبر نوامبر اكتبر سپتامبر آگوست ژولاي ژوئن   مي آوريل مارس فوريه ژانويه

٨/٢٠٣ ٢/٢۵ ٣٠ ٢/٢٢ ٣/١٤ ٢/٣ ٩/٧ ٤/٢ ٢/١٣ ٤/١٧ ٢٩ ٤/١٢ ٦/١۵ حسنقلي

١/١٤٣ ٧/١٣ ١/٢٠ ٩/١۵ ۵/۵ ۵/٣ ٦/۵ ٧/٢ ٦/١٤ ٩/١٦ ٢/٢٣ ٤/١٣ ١٤ كراسنوودسك

٩/١۵٧ ٤/١٣ ٢/١۵ ٧/١٧ ٢/١١ ١١ ٤/١۵ ٢٦ ٣/١٢ ٣/١٢ ٦/١٢ ٨٩ ١/١٠ گوريف

٦/٢٠٩ ٢/١٦ ٨/١٢ ٢/٢٠ ۵/٢٢ ٣/١٦ ٢/١٤ ۵/٢۵ ٧/٢٠ ٨/١٩ ٢/١۵ ٦/١١ ١/١٣ استراخان

٨/٣٢١ ٤/٢٦ ٣/٢٧ ٨/٣٢ ١/٣٧ ٩/٢۵ ٧/٢۵ ٨/٢٦ ٦/٢٣ ٩/١٩ ۵/٢٢ ٧/٢٩ ١/٢٤ مخاچكالا

  

  ١٩٩٣-۵٩ طیانه بارش در ايستگاههاي همديدي سواحل جنوبي خزر يسالميانگين ماهانه و    ۲جدول
 

  ماه

 ايستگاه
 انهيسال دسامبر نوامبر اكتبر سپتامبر آگوست ژولاي ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه

 ۵/١٢١٩ ٩٦ ٩/١٤٠ ۵/٢٨١ ٢١٢ ٤/٦۵ ٨/٢٨ ٤/٤٣ ٦/۵٠ ١/٤٨ ٩/٩٦ ٤/٧٢  ۵/٨٣ آستارا

 ٧/١٨١۵ ٩/٢١٩ ٦/٢٩٢ ٤/٣٦٧ ٢٠٧ ٣/١٠٧ ٢/٤١ ١/٤٤ ٦/۵٠ ٩/٤٩ ٢/١١٢ ٢/١٣٦ ٢/١٨٧ انزلي

 ٩/١٤١٦ ٧/١٧٣ ٢/٢٠٢ ١/٢٣٦ ٣/١٣٨ ٦/٧٣ ٦/٣٩ ٦/٣٩ ٦/۵٨ ٧/۵٦ ۵/١١٦ ١/١٣٠ ٢/١۵٠ رشت

 ٩/١٢٤٨ ٣/١١٩ ٧/١٦١ ٨/٣٠٩ ٨/١٦١ ٤/٦٩ ٧/٤٩ ٧/٤٩ ٤/۵٠ ۵/٤٠ ٢/٨٩ ٦/٧٨ ٤/٨٤ رامسر

 ٦/١٣٢٦ ١/١٤٠ ٩/٢٠٦ ١/٢٤٢ ٨/١۵٣ ۵/٧٩ ٦/۵٢ ٦/۵٢ ٢/٤٨ ٨/٤٧ ٤/٩٢ ١/١٠٩ ٤/١١٤ نوشهر

 ٤/٩١٣ ٨/١٣١ ٨/١٣١ ٣/١٦٦ ٣/٧٣ ١/٦٧ ٤/١٦ ٤/١٦ ٧/٢٣ ٣/٣١ ۵/٧٠ ٧٩ ٢/٩٩ بابلسر

 ٨/۵٩٩ ٢/٦٤ ٣/٦٠ ٢/٦٩ ٩/٣٧ ۵/٣١ ٦/٣٠ ٦/٣٠ ٨/٤٦ ٢/٤۵ ٩/٧٦ ٧/٦٣ ٢/۵۵ گرگان

  

  ١٩٩٣-۵٩ یطانه ايستگاههاي همديدي سواحل جنوبي خزر ليميانگين دماي ماهانه و سا   ۳جدول
 

  ماه

 ايستگاه
 انهيسال دسامبر نوامبر اكتبر سپتامبر آگوست ژولاي ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه

 ١/١۵ ٧/٧ ١٢ ٦/١٦ ۵/٢١ ٧/٢٤ ٦/٢۵ ۵/٢٢ ١/١٨ ٨/١٢ ۵/٨ ۵/۵ ٧/۵ آستارا

 ١/١٦ ٩/٩ ۵/١٣ ٨/١٧ ۵/٢٢ ٤/٢۵ ٢/۲٦ ٤/٢٣ ٨/١٨ ١/١٣ ٦/٨ ٧/٦ ١/٧ انزلي

 ٧/١۵ ٧/٨ ٦/١٢ ١/١٧ ٢٢ ٨/٢٤ ٢/۵٢ ٢٣ ١٩ ١/١٤ ٨/٨ ٦/٦ ٧/٦ رشت

 ٨/١۵ ٣/٩ ٢/١٣ ۵/١٧ ٤/٢٢ ٨/٢٤ ٦/٢۵ ٨/٢٢ ٦/١٨ ٦/١٣ ٨/٨ ٧ ١/٧ رامسر

 ٩/١۵ ٦/٩ ٤/١٣ ١٨ ٦/٢٢ ٩/٢٤ ٢۵ ٤/٢٢ ٣/١٨ ٤/١٣ ٩/٨ ١/٧ ٣/٧ نوشهر

 ٩/١٦ ٨/٩ ١٤ ٦/١٨ ٧/٢٣ ٢٦ ۵/٢٦ ٩٢٣ ٧/١٩ ٧/١٤ ١٠ ٩/٧ ٨/٧ بابلسر

 ٦/١٧ ٨/٩ ٦/١٣ ١/١٩ ٩/٢٣ ٣/٢٧ ٩/٢٧ ۵٢۵ ٢/١٢ ٣/١٦ ٨/١٠ ٢/٨ ٨ گرگان

_______________________________________________________  
 1. Anticyclonic 
 2. Troposphere 
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   در ايستگاههاي واقع در ديگر كشورهاي حاشيه درياي خزرانه دماليو ساميانگين مقدار ماهانه    ۴جدول
  

  ماه

 ايستگاه

انهيسال دسامبر نوامبر اكتبر سپتامبر آگوست ژولاي ژوئن مي آوريل مارس فوريه ژانويه

 ۹/۱۵ ۷/۶ ۱۱ ۳/۱۷ ۷/۲۳ ۱/۲۷ ۸/۲۶ ۹/۲۳ ۲/۲۰ ۹/۱۴ ۹/۸ ۶/۵  ۵/۴ حسنقلي

 ۵/۱۴ ۲/۵ ۲/۹ ۶/۱۴ ۷/۲۱ ۱/۲۷ ۵/۲۷ ۹/۲۳ ۷/۱۹ ۵/۱۳ ۸/۶ ۸/۲ ۲/۲ كراسنوودسك

 ۴/۹ -۹/۳ ۸/۱ ۸/۷ ۵/۱۷ ۲/۲۵ ۱/۲۶ ۳/۲۳ ۹/۱۱ ۲/۱۱ -۳/۰ -۳/۸ -۳/۷ گوريف

 ۷/۹ -۵/۱ ۳/۶ ۷/۸ ۵/۱۷ ۳/۲۴ ۱/۲۵ ۳/۲۲ ۴/۱۸ ۲/۱۱ ۹/۰ -۲/۵ -۵/۵ استراخان

 ۱/۱۲ ۵/۳ ۹/۷ ۱/۱۳ ۸/۱۹ ۸/۲۳ ۶/۲۴ ۵/۲۱ ۶/۱۶ ۲/۱۰ ۷/۳ ۵/۰ ۳/۰ خاچكالام

 -۴/۰ -۴/۱۳ -۸/۷ -۸/۰ ۷ ۴/۱۲ ۷/۱۵ ۱/۱۳ ۸/۷ ۹/۰ -۵/۷ -۷/۱۵  -۶/۱۶  بای سر

  

 ۵٠٠تـراز   هاي ميـانگين    روي نقشه  اين ويژگيهاي گردش جو   

 ـ     به صورت پشته   هكتوپاسكال ه طـرف شـمال تـا      هـاي بلنـد ب

جنوب تا مرز منطقه تروپيـك      ها به طرف    و ناوه نزديكي قطب   

  .شوندمشاهده مي) حاره(

وجود مؤلفه هاي نصف النهاري گردش جو سبب تبادل         

اين امر باعـث    . ]۹،  ۸[شودمداري مي  و انرژي بين   ١جرم، تكانه 

هاي جغرافيايي پايين به ناحيـه      رم از عرض   هواي گ  ةهجوم تود 

. دشـو رضهاي مياني مـي  و هواي سرد از شمالگان به ع ٢شمالگان

  كمتـر از  ٣٩ْ cدر نتيجه تفاوت دمايي قطب ـ استوا به انـدازه  

اختلاف دمايي است كـه در صـورت وجـود گـردش مـداري              

  .]١١، ١٠[ آيدوجود ميه خالص و تعادل تابش مداري ب

ذيري كلـي از    پ علاوه بر الگو   سواحل جنوبي درياي خزر   

 بشدت تحت    تشريح شد،  جو كه پيش از اين    يت عمومي   وضع

 خزر به عنوان منبـع      وجود درياي  .]۳[تأثير عوامل محلي است   

حضور كوههـاي البـرز در جنـوب سـواحل و           اصلي رطوبت،   

 دسـت بـه     ،استيلاي بادهاي شمال و شـمال غربـي در منطقـه          

شرايط اقليمي مناسبي را در منطقـه رقـم زده           دست هم داده و   

 خـاك   وجـود .  اسـت  نظيـر است كه در نوع خود در جهان بي       

حاصلخيز، دماي مناسب و بارش كافي، منطقه را براي رشد و           

اي كـه منطقـه      به گونـه   .نمو انواع گياهان مناسب ساخته است     

ــوده ي اصــلي هــا از قطب،داراي جنگلهــاي تجــاري مناســب ب

ن  ايـن، سـاكنا     وجود  با .شودكشاورزي در كشور محسوب مي    

_______________________________________________________ 
1. Momentum 
2. Arctic 

ر شكــسالي و كمبــود آب دايــن ناحيــه در اغلــب ســالها از خ

 مقابل، بروز سيلابهاي شـديد خـسارتهای    و در   ند  ابوده مضيقه

  .]٣[كندسياري را بر مردم منطقه تحميل ميجاني و مالي ب

 منطقي است تا با شـناخت مكانيـسم، تكـوين،           ،بنابراين

 هـاي امانهتقويت و قانونمندي حاكم بر حركت و گسترش س ـ        

 از نتايج   ومثبت آن سود جست     اقليمي حاكم بر منطقه، از آثار       

 در زمينـة . ا آن را بـه حـداقل رسـاند    ي ـ زيانبار آن دوري كـرد    

 بي درياي خزر مطالعاتي صورت گرفـت      بارشهاي ساحل جنو  

اي جـوي حـاكم بـر منطقـه         و برخي از مشخـصات و الگوه ـ      

از جمله تحقيقات انجام شده در اين زمينه مـوارد          . بررسي شد 

  :زير قابل ذکر است

ــ ــی ]١[حال خوشـ ــه بررسـ ــوي  بـ ــينوپتيكالگـ  - سـ

 در سـواحل   ١٠٠ mm هاي بـيش از   براي بارش ـ  ٣كليماتولوژي

در اين تحقيق برخی از الگوهای      .  پرداخت جنوبي درياي خزر  

سواحل جنوبی دريـای     سينوپتيکی منجر به بارشهای شديد در     

  .خزر شناسايی شد

 آبـان مـاه     ٢١بررسي سـينوپتيك سـيلاب       در   ]۳[مرادي  

 عامل اصلی وقـوع     زندران، نواحي مركزي استان ما    ١٣٧۵سال  

ه سطح زمين، وجود مرکز پرفـشار   سيلاب در منطقه را در نقش     

 .دانـد گسترش پشته اين مرکز بر منطقه می   اه و   روی دريای سي  

 هکتوپاسکال، نـاوه عميقـی   ۵۰۰اين در حالی است که در تراز     

وقـوع  بر منطقه حاکم بوده کـه شـرايط را بـرای ناپايـداری و               

  . سازدمهيا میبارش شديد در منطقه 

_______________________________________________________ 
3. Synoptic– Climatology 
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و  ١اوه قطبي ن«  عنوان در تحقيقی با   ]١٢[ مرادي ۱۳۷۹در سال   

 ـ      » بارشهاي سواحل جنوبي درياي خـزر      اوه بـه بررسـی آثـار ن

 هرگـاه   در اين بررسی نشان داده شد     . خت منطقه پردا  قطبی بر 

 و اين مرکز در نيمکره شرقی       لی باشد تاوه دارای يک مرکز اص    

ر ميزان بارش در منطقـه افـزوده         ب ، در آن صورت   استقرار يابد 

 ـ در تحقيقی بر     ٢ناش و نيومن  . شودمی اوه قطبـی، بـه نتـايج       ن

 ـ      خصوصمشابهی در    اوه در   وضعيت بارش با موقعيت مرکز ن

 نقش اين تحقيق، بررسي  ازهدف .]۱۳[ شرقی رسيدندنيمکرة

  . است كشوریدرياي خزر در شرايط بارشي سواحل شمال

       

  كار  و روشمواد ‐۲
 هواشناســي هاي ايـستگاه هاي اقليمـي شاخـص ، تحقيـق در ايـن  

بابلـسر و   نوشـهر،  رامـسر،  رشـت،   ،                                                                               بندرانزلي  آستارا، همديدي

 ، همـراه بـا    )١٩٩٣-۵٩( طي دوره آماري سي وسه سـاله         گرگان

 طـي سـالهاي     اهانـه روزانـه و م   نقشه هاي هواشناسي همديدي     

 علـت   .]۱۴[شـد ردآوري و بررسـي      گ ـ ١٩٨٩-٨٨ تا   ١٩٧٢-٧١

 ـ )١٩٨٩-١٩٧١(انتخاب اين دوره زماني      ه دليـل دسترسـي و      ، ب

مان هـاي مناسـب طـي ايـن دوره، در سـاز      موجود بـودن نقـشه    

 اسـترئوگرافي قطبـي     ةها به شيو  اين نقشه .  بود هواشناسي كشور 

. )۱شكل( گيرد مي رب  شمالي را در   ة وكل نيمكر   است تهيه شده 

 شمالي  ٩٠ ْ - ١٠ عرض جغرافيايي ْ   ةلعه، محدود رد مطا منطقه مو 

 علـت   . شـد   شـرقي انتخـاب    ٩٠ ْ  تا غربي ٩٠ ْ يطول جغرافياي  و

ــونگی     ا ــشأ و چگ ــی من ــان بررس ــدوده امک ــن مح ــاب اي نتخ

 از  .اقليمي منطقه بـود   تأثيرگذاري مراكز فشاري فعال در شرايط       

 يكـي وجـود     ،آنجا كه دو عامل اصلي و مؤثر در ريزش بـارش          

در ايــن  بنــابراين ،ســتهوا صــعود ي مرطــوب و ديگــريهــوا

 بـرای هكتوپاسـكال    ۵۰۰ هاي سطح زمين و تـراز     ه، نقشه عمطال

علـت انتخـاب     .تعيين شرايط ناپايداري انتخاب و مطالعه شدند      

 بخـار آب موجـود در       ر هكتوپاسكال آن است كه بيشت     ۵٠٠تراز  

. ارند قرار د   هكتوپاسكال ۵٠٠ تراز در لايه زير  ) ٩٠/٠حدود(جو  

 واج در اين تراز، بهترين معـرف بـرای        از سوي ديگر، آرايش ام    

 بـه ايـن   . تعيين شرايط پايداري يا ناپايداري يـك منطقـه اسـت          

_______________________________________________________ 
1. Polar Vortex                    
2. Nash & Newman 

هـاي فعـال    نگي آرايش امـواج و موقعيـت سـامانه        ترتيب، چگو 

اكم بر سواحل شمالي كشور،     جوي در ارتباط با شرايط جوي ح      

 شناسايي  وقوع بارشزمان در   بررسي و الگوهاي حاكم برمنطقه    

  .شدند

  

   نتايج و بحث‐٣
ــه در    ــورد مطالع ــستگاههاي م ــايي اي ــي و دم وضــعيت بارش

 ۲ جدول شمارة .  ارائه شده است   ۶ و ۵،  ۴،  ۲ جدولهاي شماره 

ن  ميـانگي  ۵ انه بـارش و جـدول شـمارة       يميانگين ماهانه و سال   

 نيـز  ۶و ۴جـدولهاي  . دهـد شان مي ن راطقهفصلي بارش در من 

انه و فـصلي را در منطقـه        ينگين دماي ماهانه، سـال    ترتيب، ميا ب

شـود،   ديده می  ٢نطور که در جدول شماره      هما. دندهنشان مي 

جـود   وبارشبیدر منطقه سواحل جنوبي درياي خزر هيچ ماه   

ش جز ايستگاه گرگان، بيـشترين بـار      در تمام ايستگاهها ب   . ندارد

در . است  ترين فصل، فصل بهار   مربوط به فصل پاييز و كم باران      

 و   دارنـد   بارندگي يكسان  تقريباًاييز  گرگان دو فصل زمستان و پ     

 فصل تابستان    و ندمحسوب می شو   ن پربارانترين فصول   عنوا به

مرطـوبترين مـاه در تمـام ايـستگاهها         . باشدترين فصل می  خشک

 ـ      . جز ايستگاه گرگان، ماه اكتبـر اسـت       ب ه مـي، ژوئـن و ژولاي ب

در ايـستگاه گرگـان،   . شوندعنوان خشكترين ماهها محسوب مي    

به عبارت ديگر   . پيونددرين بارش در ماه مارس به وقوع مي       بيشت

بارشهاي جنوب شرق خزر تا حدودي از رژيم بارشهاي داخلي          

  .كندتبعيت مي)  ایرژيم قاره(فلات ايران 

 مقايـسه وضـعيت بـارش در سـواحل جنـوبي            به منظور 

 ميـانگين بـارش     درياي خزر با ديگر مناطق ساحلي اين دريـا،        

 ۱ ي از اين ايستگاهها در جـدول شـمارة        انه برخ يماهانه و سال  

 مقدار بارش در    شود همانطور كه ملاحظه مي   . ه است ارائه شد 

سطح درياي خزر و مناطق پيرامون آن اندك و اغلـب اوقـات             

آمارهاي گيري از   با ميانگين .  است mm٢٠٠متوسط آن كمتر از     

 و كوســاريو.ن.، آدوبرولــسكي.د.اي كــه بــه وســيلة آ ســاله١١٩

ه ميـانگين   شود ك ـ لئونتيف ارائه شده است، مشخص مي     .ك.او

  .]٣[باشدمی ١٩٢ mm اين دريا برابرمقدار ريزش بارش بر
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  ١٩٩٣ -۵٩ طی سالهایميزان بارش فصلي در ايستگاههاي  همديدي سواحل جنوبي خزر    ۵جدول
  

        ماه    

 ايستگاه
 پاييز تابستان بهار زمستان

 ٤/۵١٨ ٢/٣٠٦ ١/١٤٢ ٨/٢۵٢ آستارا

 ٩/٨٧٩ ۵/٣۵۵ ٦/١٤٤ ٦/٤۵٣ انزلي

 ٦١٢ ٢/٢۵٣ ٩/١۵٤ ٨/٣٩٦ رشت

 ٨/۵٩٠ ٣/٢٦۵ ٦/١٤٠ ٢/٢۵٢ رامسر

 ١/۵٨٩ ٢٧٣ ٦/١٤٨ ٩/٣١۵ نوشهر

 ۵/٤٢١ ٨/١٧١ ٤/٧١ ٧/٢٤٨ بابلسر

 ٧/١٩٣ ٧/٨٧ ٦/١٢٢ ٨/١٩۵ گرگان

  

  ١٩٩٣-۵٩ طی سالهای ي همديدي سواحل جنوبي درياي خزرميزان دماي فصلي در ايستگاهها   ۶جدول
  

  ماه

 ايستگاه

 پاييز تابستان بهار زمستان

 ١/١٢ ٩/٢٣ ٧/١٨ ٦/٦ آستارا

 ١/٣٧ ٦/٢٤ ٤/١٨ ۵/٧ انزلي

 ٨/١٢ ٢٤ ٧/١٨ ٤/٧ رشت

 ٣/١٣ ٣/٢٤ ٣/١٨ ٦/٧ رامسر

 ٧/١٣ ٢/٢٤ ١٨ ٨/٧ نوشهر

 ١/١٤ ٢/٢۵ ٤/١٩ ٦/٨ بابلسر

 ٢/١٤ ٤/٢٦ ٢١ ٩ گرگان

  

سينوپتيك، نتايج زير حاصل هواشناسی هاي در تحليل نقشه

  :شده است

اي فشارهاي مديترانهثير كمأسواحل شمال كشور تحت ت

رياي سياه به ناحيه درياي خزر است كه از طريق تركيه و د

فشار ثير سيستم كمأ تحت تبه طور مستقيميا اينكه  رسندمي

موجب هجوم هواي سرد از گيرد كه مهاجر ايسلند قرار مي

 و شودمیياي خزر به در) يا شمالگان(طريق جبهه قطبي 

گيري و گرم بارش فراوان را بويژه در پاييز به وسيله رطوبت

بر در هنگام عبور از روی آبهای گرم دريای خزر، شدن 

كه مركز كم فشار  هنگامي. کندسواحل شمال كشور ايجاد مي

ي ا اروپو بر تر کشيده شودبیبه عرضهای جنومهاجر ايسلند 

 مركز كم فشار به اين با گسترش جبهه سرد ،گيردشرقي قرار 

قرار بر درياي خزر ، پشته پرفشار شمال اروپا سمت جنوب

  درياي خزر شمال ـ شمال غربي برهای جريانتدريج بگرفته،

 هواي سرد ناحيه ،ها جريان اينظهوربا   همراه.يابداستقرار می

 و با جذب کندمیاسر طول درياي خزر را طي سرتشمالگان 

اين  .شود می بشدت ناپايدار از روی درياگرما و رطوبت كافي

 جنوبی خزر موجبويژه در نيمه غربي سواحل بعوامل 

كه  اين بارش در زماني.شونداي مي بارش قابل ملاحظهريزش

 ر و زيادتر شديدت،اختلاف دماي هوا و سطح آب زياد باشد

 ٢٤ در mm٣٠٠اهي در بعضي مناطق به بيش از  گبوده،

يابد كه مركز اين بارشها تا زماني ادامه مي. رسدساعت مي
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 يا به عبارت ديگر يرد امتداد درياي خزر قرار نگپرفشار در

  .)٢ و١ شكلهاي ( جهت شمال ـ شمال شرقي دارندنهاجريا

 بارشهاي شديد سواحل جنوبي درياي خزر به عبارت ديگر،

پيوندد كه سطح زمين تحت حاكميت يطي به وقوع ميدر شرا

  معمولاًپشته پرفشار از نوع سرد قرار دارد و مركز اين پرفشار

استقرار يافته ) در شرق اروپا(در شمال غرب درياي سياه 

فشاري واقع شده كه در جلوي اين پرفشار، سيستم كم. است

اي سياه اي است و از طريق تركيه و دري مديترانهأداراي منش

رسد و موجب هجوم هواي سرد از طريق به جنوب خزر مي

 ۵٠٠در تراز  ).٢شكل (شود جبهه قطبي به ناحيه خزري مي

همراه با حاكميت پشته وقوع بارش در منطقه هكتوپاسكال، 

 ، شرق درياي مديترانه وبر درياي سياه، شرق تا مركز اروپا

 ۵٠ تاْ ٤٠لهايْ در حوالي طو( در شرق درياي سياه یناوه عميق

در ناوه ن ايهنگامي كه مركز ). ٣شكل (يابد استقرار می)شرقي

پيرامون قطب شمال و در امتداد اروپاي شرقي قرار گيرد با 

 سرد آن به سمت جنوب، پشته پرفشار مستقر ةگسترش جبه

 بتدريج با ظهور گيرد ومیدر شرق اروپا بر درياي خزر قرار 

 هواي سرد ،ي بردرياي خزر شمال ـ شمال غربهایجريان

 سرتاسر طول درياي خزر و با  با طی کردنناحيه شمالگان

 اين عامل .شود میجذب گرما و رطوبت كافي بشدت ناپايدار

 شبار ريزشموجب بويژه در نيمه غربي سواحل شمال كشور 

كه اختلاف  اين بارش در زماني. دشومي ايقابل ملاحظه

، شديدتر و مقدار آن بيشتر دماي هوا و سطح آب زياد باشد

 پس لازمه ريزش بارش در سواحل جنوبي خزر آن .است

مياني و بالايي جو، ناوه و در سطح زمين  در ترازهاياست كه 

 هر قدر  حال.وجود داشته باشد) بويژه جبهه سرد(نيز، جبهه 

 بيشتر باشد، ميزان بارش نيز تفاوت دمای هوا و سطح دريا

  .بيشتر و شديدتر است

  

  
  

  ۱۹۸۴نقشه سطح زمين روز سي نوامبر    ۲شكل
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  ۱۹۸۷ اکتبر ۲۶ هكتوپاسكال روز ۵۰۰نقشه تراز    ۳شكل

  

بارش در سواحل جنوبي درياي  که  استبيانگر آن مذکورنتايج 

پرفشار مستقر پشته خزر وقتي شديد است كه در سطح زمين 

 سرد در هواي گسترش اين پرفشار از نوع كوتاه و ناشي از. باشد

 انتظار اين است كه هواي سرد ناپايدار شود؛ اصولاً. منطقه است

بنابراين از . رودي ميبه گرمزيرا هواي سرد، هوايي است كه رو 

حال، اين هواي سرد كه در . شود بتدريج ناپايدار ميشده، زيرگرم

وقتي كه روي درياي خزر ، دحالت طبيعي ميل به ناپايداري دار

 زيادي از آب شود، بلكه مقدار از زير گرم ميقطفواقع شود، نه 

واي سرد از در نتيجه، توده ه. شودا در اين هوا تبخير ميدري

اين ناپايداري، . شود ناپايدار ميو کاملاًزير گرم و مرطوب 

هرگاه با ناوه عميق ترازهاي مياني و بالايي جو همراه شود و 

موع اين ، مجوجود داشته باشددر سطح زمين نيز جبهه 

 .دورآشرايط، زمينه را براي وقوع رگبارهاي شديد فراهم مي

زمين بيشتر و اختلاف دما  هرچه ميزان فشار هوا در سطح حال

شد، انتظار بين سواحل شمالي و جنوبي درياي خزر شديدتر با

اين شرايط . استدريافت بارش بيشتري در سواحل جنوبي خزر 

   .ست در فصول سرد سال مهيامعمولاً

، لازم به يادآوري است كه شدت مذکوردر توضيح مطلب 

در . داردبستگی  به سرعت توده هوا  هوا،ةري تودناپايدا

دت سرعت باد شرايطي كه گراديان دما و فشار شديد باشد، ش

باعث تشديد اين امر . ر استت هوا بيشةو در نتيجه حركت تود

ثير شرايط أ هوا كمتر تحت تة، زيرا تودشودناپايداري هوا مي

بنابراين، هرقدر اختلاف دما در . گيردسطح زمين قرار مي

شمال و جنوب خزر شديدتر باشد، وضعيت شناوري و 

هرقدر اختلاف دماي هوا و  .ناپايداري هوا بيشتر خواهد بود

 هوا  تبخير آب دريا و شدت ناپايدار شدن،آب بيشتر باشد

ستانهاي ساحلي هاي هوا با كوهبرخورد اين توده. بيشتر است

در ناحيه . كندواني ايجاد  مي نزولات جوي فرا،و صعود آنها

 بيشينه بارش در مرتفعترين نقاط مجاور ديده خزري، اصولاً

 دره رعكس، هسته اصلي بارندگي در دهانة بلكه ب.شودنمي

به همين . سفيدرود و ناحيه بسيار كم ارتفاع البرز قرار دارد

 بر صعود اروگرافيك، ي اين ناحيه علاوهدليل در توجيه بارندگيها

  .ست ا١ نيز بايد جستجو كرد و آن عامل فرارفتعلت ديگري

_______________________________________________________ 
 1. Advection 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ۱۳۸۳، بهار و تابستان ۳ و ۲، شمارة ۳                       دورة مجله علوم دريايي ايران                                                                                                          
 

٨٥ 

ر اهميت زيادي روي آبهاي درياي خزفرارفت افقي هواي سرد 

ش  هواي سرد از روي يك پهنه آب كه دمايوقتي يك تودة. دارد

  :دهدكمي از آن بيشتر است عبور کند، دو پديده رخ مي

 س با آب دريا از آن سرد و خشك در تما هواي-الف

 بسيار  ابتدا لايه مرزي، يعني لايهو  کندرارت دريافت میح

از آنجا . شود گرم مي،ماس استنازكي از هوا كه با آب در ت

باشد بيشتر است، چه گرمتر گيري هوا هر قدرت نمکه

ر را از اي مذکوو هوشود میت تبخير عسرمقداري از آب ب

بيش  درياي خزر در مداریكشيدگي . كندع ميبخار آب اشبا

 درجه عرض جغرافيايي باعث ناهمگوني دما در ۵/١٠از 

 ين حوضهدر ا. آبريز آن شده استسراسر اين دريا و حوضة 

 در .)٤شكل(يابد مي از شمال به جنوب افزايشدماي هوا و آب

د بويژه در شرايطي كه نتيجه تأثير پديده فرارفت افقي هواي سر

  .شود ي مجنوبي است، مضاعف- شمالي جريانهاجهت

 از فشار بخار آب در هواي ، فشار بخار آب در لايه مرزي-ب

لت ر به ع لايه مذکو، علاوه براين.لايه هاي بالاتر بيشتر است

عث انتشار اين دو پديده با. حرارت زيادتر آن ناپايدار است

  .شودبخار آب در هوا مي

ت و ضخامت هواي  ميزان رطوبدرجه ناپايداري،

طی  تابع مسيري است كه هوا بر بستر دريا ،خزريمرطوب 

 -ان هوا در امتداد محور شمال شرقو چون جريکند می

 جنوب غرب زيادتر است، سواحل جنوب غربي بيشتر از

علاوه بر اين، . گيردديگر از رطوبت هوا بهره مينقاط ساحلي 

. هاي ساحلي استبارندگي در ارتفاعات البرز مستقل از بارش

مناطق مرتفع به اين معني كه اثر عوامل محلي درياي خزر در 

 را از هاي هوايي كه رطوبت خودزيرا توده. نيستمحسوس 

ت كنند تا رسيدن به اين نواحي قسمآبهاي اين دريا دريافت مي

بيشينه اصلي زمستانه، . دهنداعظم بخار آب خود را از دست مي

صل خشك تابستان، كه از ويژگيهاي ز و فبيشينه فرعي پايي

 در ارتفاعات البرز محسوس ،هاي بارندگي مديترانه اي استرژيم

  .است

  

  
  

  ميانگين دماي سطح آب درياي خزر   ۴شكل
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هاي كم فشار  سيستم، در موارد نه چندان زيادآنکهقابل توجه 

 و کنندمیـ شمال شرقي پيدا  در غرب كشور جهت شمال

اين . شودمیم آنها به طرف شمال جهت حركت جبهه گر

يت هاي جنوبي البرز تقوهه در مناطق مركزي و بويژه دامنهجب

ارش قابل ملاحظه اي  ب موجب و از جمله در تهرانشودمی

هاي شمالي البرز به علت اين جبهه در دامنه. شودمی

گرمباد  ة پديد، نزولي هوا در ناحيه پشت به جريانهایجريان

در طول چند اين پديده   تحت تأثير در مناطق.دکنمیايجاد را 

هواي ناحيه بر درجه حرارت  c١۵◦ -١٠ بيش از ،ساعت

. شودتواند موجب آتش سوزي جنگل  مي کهشودميافزوده 

 بدون کاملاً صاف و هوا تقريباً گرمبادوقوع پديده در شرايط 

   .استبارندگي 

  

  گيري نتيجه‐۵
  : عبارتند ازايج حاصل نت،ه به مطالب ارائه شدهبا توج

 سيكلونهاي بيشترين بارش را آنتيدرياي خزردر سواحل جنوبي  -۱

 و از نظر روزهاي ۵/٧٨كنند كه برابر با مهاجر ايجاد مي

پرفشار مهاجر شامل روزهايي است . است% ٢٨بارندگي 

 آن ابار در غرب درياي خزر است و منشأكه مركز فر

ه شرق به شمال اروپاي غربي است كه با حركت غرب ب

عنوان   به وگردد میبارندگيموجب  ،درياي خزر رسيده

 .شودمهاجر در نظر گرفته مي یآنتي سيكلونها

 باراني مهمترين عامل فرابار سيبري از نظر تعداد روزهاي -۲

بيشترين  است، اما% ٤۵كه ) در پاييز(آيد به حساب مي

 .كندمقدار بارش را ايجاد نمي

ها را در از بارندگي% ٢۵ديك به كم فشار نزهاي سيستم -۳

 از نظر فراواني وکنند احيه جنوبي درياي خزر ايجاد مین

كم فشار . دنشو روزهاي بارش را  شامل مي%٢٧وقوع، 

اي يا كم فشار بر  است كه سيستم جبههشامل روزهايي

 .منطقه مسلطند

سيكلونهاي و شديدترين بارندگي از طريق آنتيبيشترين  -۴

 . گيردمهاجر صورت مي

رطوبت مورد نياز بارندگيهاي ايجاد شده در اثر پرفشار  -۵

حاصل از درياي خزر است كه با ، در اثر تبخيرسيبري

 دماي نقطه شبنم  از دماي نقطه شبنم، اختلاف دما،استفاده

 ٨۵٠هاي سطحستگاههاي اطراف درياي خزر و نقشهاي

رها فشاكم رطوبت موجود در اما. شودهكتوپاسكالي تأييد مي

 و سيكلونهاي مهاجر از درياي سياهو قسمتي از رطوبت آنتي

 .شودديترانه يا اقياوس اطلس آورده ميم

اي همانند درياي خزر به طور خلاصه براي بارش در منطقه

 ۵٠٠اوه عميق در تراز يك پشته پرفشار در سطح زمين، يك ن

 یاي از ارتفاعات براباري، وجود گرما، رطوبت و ديوارهميلي

جلوگيري از عبور هواي مرطوب لازم است كه همه اين 

 .سته جنوبي درياي خزر فراهم و مهياشرايط در منطق

 ميليارد برآورد شده ۳m٤٠٠انه درياي خزر يكل تبخير سال -۶

 ١٠٣٩-٩٤٤ميزان تبخير دريا به طور متوسط بين . است

به اين ترتيب، با توجه به وضعيت بارشي . ]۱۵[ است

ور در مقايسه با ديگر مناطق اطراف سواحل شمال كش

درياي خزر، نقش اين دريا به عنوان منبع رطوبت و عامل 

  . شمالي كشور بر كسي پوشيده نيستةسرسبزي خطّ
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