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  آلاي شاخصهاي رشد جمعيت تمام ماده تريپلوئيد قزل
  در سال اول پرورش )(Oncorhynchus mykissرنگين كمان 

  

   *۲، محمد رضا كلباسي۱سيد علي جوهري
  

 ، نور علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس منابع طبيعي وآموخته کارشناسی ارشد شيلات، دانشكدهدانش ‐١

  دانشگاه تربيت مدرس، نورعلوم دريايي،منابع طبيعي و استاديار گروه شيلات، دانشكده  ‐٢
 

  چكيده
 افزايش وزنهمچون ي يبا استفاده از شاخصهاآلاي رنگين ميزان رشد پيش از بلوغ در ماهيان ديپلوئيد و تريپلوئيد قزل

(WG)،ضريب رشد ويژه روزانه (SGR)تغذيه  روز پس از شروع ۳۹۲به مدت (  و ميزان تلفات در سال اول پرورش

در ماهيان تمام ماده تريپلوئيد، تمام ماده ديپلوئيد، مخلوط نر و ماده تريپلوئيد و مخلوط نر و ماده ديپلوئيد، ) فعال

يك ماه . <p)۰۵/۰(نتايج نشان داد ميزان تلفات در تيمارهاي مورد بررسي تفاوت معناداري نداشت . گرديدبررسي 

، همچنين رشد اوليه >p)۰۵/۰( به طور معناداري بالاتر از ماهيان تريپلوئيد شدپس از تفريخ، وزن اوليه ماهيان ديپلوئيد

 روندي  رشد ماهيان تريپلوئيدسپس. >p)۰۵/۰(ماهيان ديپلوئيد نسبت به ماهيان تريپلوئيد به طور معناداري بالاتر بود

اختلاف ) g۸۰(هيان ديپلوئيد و تريپلوئيد در پايان اين بررسي وزن نهائي ما.  يافت و با ماهيان ديپلوئيد برابر شديافزايش

همچنين تفاوت معناداري در ميزان وزن اوليه، افزايش وزن، ضريب رشد ويژه روزانه و . <p)۰۵/۰(معناداري نداشت

اگرچه ميزان رشد اوليه ماهيان . <p)۰۵/۰(وزن نهايي، بين جمعيتهاي تمام ماده و مخلوط نر و ماده مشاهده نگرديد

تر از ماهيان ديپلوئيد بود اما از آنجا كه بزودي اين كمبود رشد جبران گرديد و با ماهيان ديپلوئيد برابر تريپلوئيد كم

رسد در كل عوامل رشد ماهيان ديپلوئيد و تريپلوئيد تمام ماده و مخلوط نر و ماده در سال اول پرورش شد، به نظر مي

  . باشديكسان مي

  

  .، تمام ماده، تريپلوئيد، ديپلوئيد، رشد اوليهآلاي رنگين كمانقزل: كليد واژگان

  

  

  

در آزاد ماهيان بر اثر بروز پديـده بلـوغ، ميـزان مـرگ و ميـر                 

غذا و كيفيت گوشـت     افزايش يافته و نرخ رشد و بازده تبديل         

  ؛ بـه همـين جهـت اغلـب مـشاهده           ]۱[يابدبمراتب كاهش مي  

وانـه  ر g۲۵۰ ۱شود كه اين ماهيان در اندازه هـاي كوچـك           مي

اصولاً در صنعت پرورش آبزيان، بلوغ جنسي       . بازار مي گردند  

شـود و   به عنوان عامل محدود كننده رشد ماهيان محسوب مي        

  راين ـبناب. ]۲[باشداهي نميـدگان مـرورش دهنـر پـورد نظـم

انـد بـه روشـهاي مختلـف،        دانشمندان و محققان سعي نمـوده     

. پرورش فراهم نماينـد امكان دسترسي به ماهيان عقيم را براي    

از مهمترين روشهاي توليد ماهيان عقيم در ابعاد تجاري، القاي          

اصولاً ماهيان تريپلوئيد به دليل داشـتن       . ]۳[ تريپلوئيدي است 

توانند تقسيم ميوز را بدرستي انجام      سه سري كروموزومي نمي   

دهند، بنابراين قادر به توليد تخمك يا اسـپرم بـارور نبـوده و              

هـاي  ماهيـان تريپلوئيـد بيـضه     . ]۴[باشـند ن عقـيم مـي    بنابر اي 

  را تعداد بسيار ـان ديپلوئيد دارند، زيـري نسبت به ماهيـزرگتـب

  مقدمه‐۱

_____________________________________________________________________________________________________________________  

  E-mail: Kalbassi_m@modares.ac.ir، ٠١٢٢٦٢۵٣١٠١-٣: تلفن: ل مقالهؤونويسندة مس*

 1. Plate size 
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كننـد كـه از     زيادي سـلول اسـپرماتوزوآي اوليـه توليـد مـي          

بنـابراين ماهيـان    . ]۲[سلولهاي اسپرماتوزوآي بالغ بزرگترنـد    

، از نظـر    كننـد تريپلوئيد نر گرچه اسـپرم بـارور توليـد نمـي          

پروري سـودمند   تيجه براي آبزي  شوند و در ن   ظاهري بالغ مي  

هاي تريپلوئيد تخمدانهاي    ماده از طرف ديگر،  . ]۵[باشندنمي

هاي ديپلوئيـد،    با رسيدگي ماده   بسيار باريكي دارند و همزمان    

  . ]۲[شـود اي از بلـوغ جنـسي در آنهـا ظـاهر نمـي            هيچ نـشانه  

ين خيلـي بـالا تعـداد انـدكي         هاي تريپلوئيـد تنهـا در سـن       ماده

كننـد كـه هماننـد اسـپرم نرهـاي تريپلوئيـد،            تخمك توليد مي  

رسـد در  اين به نظـر مـي   بنابر. باشندئيد و غير بارور مي    آنيوپلو

هاي تريپلوئيد به دليل عدم ظهـور علائـم بلـوغ جنـسي،             ماده

هـاي ديپلوئيـد    ز نرهاي تريپلوئيد و نرهـا و مـاده        ميزان رشد ا  

  .]۴[بالاتر باشد

منظـور مـشخص نمـودن تفاوتهـاي        در مطالعه حاضر به   

رشــدي ميــان جمعيتهــاي تمــام مــاده تريپلوئيــد، تمــام مــاده 

ديپلوئيد، مخلوط نر و مـاده تريپلوئيـد و مخلـوط نـر و مـاده                

كمان، در سنين پيش از بلـوغ، رونـد         آلاي رنگين ديپلوئيد قزل 

پـرورش  افزايش رشد و ميزان تلفات اين ماهيان در سـال اول    

  .مورد بررسي قرار گرفت

  

  كار مواد و روش‐٢
 در كارگاه شهيد ١٣٨٤ تا مردادماه ١٣٨٣اين بررسي از تيرماه 

 .انجام شد) مازندراناستان (در رودبارك كلاردشت باهنر واقع

 شامل چهار جمعيت  در اين آزمايشتيمارهاي مورد بررسي

مايش، هر تيمار  براي اطمينان از نتايج آزكه به شرح زير بودند

  .با سه تكرار بررسي گرديد

جمعيت ديپلوئيد مخلوط نر و ماده ناشي از تركيب اسپرم  -١

دون ـي بـهاي معمولادهـي با تخمك مـرهاي معمولـن

 ؛دهيشوك
جمعيت ديپلوئيد تمام ماده حاصل از تركيب اسپرم  -٢

هاي معمولي نرهاي تغيير جنسيت يافته با تخمك ماده

 ؛دهيبدون شوك

عيت تريپلوئيد مخلوط نر و ماده ناشي از تركيب جم -٣

هاي معمولي همراه مك مادهاسپرم نرهاي معمولي با تخ

  ؛دهيبا شوك
جمعيت تريپلوئيد تمام ماده حاصل از تركيب اسپرم  -٤

هاي معمولي نرهاي تغيير جنسيت يافته با تخمك ماده

  ؛دهيهمراه با شوك

رسي ماهياني ماهيان تريپلوئيد مورد مطالعه در اين بر

بودند كه به وسيله شوك گرمايي زودهنگام توليد شده بودند 

اساس سنجش ابعاد و درصد القاي تريپلوئيدي در آنها بر

همچنين جمعيتهاي تمام ماده . ]۶[بود% ٨٠گلبولهاي قرمز،

ديپلوئيد و تريپلوئيد با استفاده از اسپرم نرهاي تغيير جنسيت 

شهاي بافت شناسي گناد آنها نيز يافته توليد شده بودند و آزماي

  .]۶[باشندنشان داده بود كه اين ماهيان به تمامي ماده مي

 روز به ٣٩٢دوره پرورش از شروع تغذيه فعال ماهيان، 

عوامل رشد طول انجاميد كه بر اساس محل پرورش ماهيان، 

 ٢٨/٣/٨٣كه از تاريخ مرحله اول در . در دو مرحله بررسي شد

ل انجاميد، لاروها در همان سينيهاي طو به١٧/٦/٨٣ تا

 غذادهي در اوايل اين مرحله .ندشدانكوباسيون نگهداري 

 بار كاهش داده ٤ بار بود كه در اواخر دوره به روزي ٨روزانه 

   به ٢٤/٤/٨٤تا  ١٧/٦/٨٣كه از تاريخ مرحله دوم  در .شد

  مكعبي شكل به ابعاد بتنيبه استخرهاي لاروها طول انجاميد
٣m ۵/١*۵/تيمارها  در تمام تراكم ماهيان.  منتقل گرديدند٧/٠*١

 دفعات غذادهي .دنظر گرفته ش در ١٠ ٣kg/m يكسان و به ميزان

هار بار بود؛ به استثناي روزهايي كه چدر اين مرحله روزي 

 بود يا گل آلودگي آب به حدي بالا بود كه C٨°دماي آب زير

  ا غذادهي قطع گرفت؛ بنابراين در اين روزهماهي غذا نمي

ميانگين دماي آب كارگاه كلاردشت طي دوره ( گرديدمي

باشد به طوري كه ميانگين دماي پرورش در مجموع پايين مي

همچنين ميزان غذادهي به ماهيان ).  استC٧°ساليانه آب حدود 

  .شددر طول دوره پرورش، مطابق با شرايط كارگاه محاسبه مي

 يعني ٢٨/٤/٨٣خ براي سنجش شاخصهاي رشد از تاري

برداريها آغاز گرديد و  نمونه،يك ماه پس از شروع تغذيه فعال

تا پايان دوره آزمايش هر ماه يك بار زيست سنجي صورت 

www.SID.ir
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در هر يك از  ماهيان(WG) ١ براي تعيين افزايش وزن. گرفت

  .]۷[شداستفاده  ١مراحل رشد از رابطه

  

 ۲W ، ۱W-۲W = W(g)= ،  وزن نهايي W ۱=  وزن اوليه     )۱(
  

ماهيان در (SGR) ٢ براي تعيين ضريب رشد ويژه روزانه

  .]۸[استفاده گرديد ٢هر يك از مراحل رشد از رابطه

  

 )٢(              ١٠٠ */(T)] ) ۱W- ۲  SGR (%/day) =[Ln(W  
  

     = T  رش به روز        مدت زمان پرو

  

 در پايان دوره آزمايش، به منظور سنجش شاخص رشد

 عدد ماهي از ١٠، تعداد در ماهيان مورد بررسي (GSI)٣ هاگناد

شاخص از اين براي تعيين  .هر تيمار صيد و بررسي گرديدند

  .]۴[استفاده گرديد ٣ رابطه
  

  ) = GSI  گنادوزن / وزن بدن (× ١٠٠                     )٣(

 ١٢ها با استفاده از نرم افزار تجزيه و تحليل آماري داده

Spss ها با استفاده از آزمون نرمال بودن داده. انجام شد

براي تعيين معنادار بودن . كولموگراف اسميرنف سنجيده شد

، تجزيه واريانس هااختلاف بين عوامل مورد بررسي در تيمار

در صورت . مورد استفاده قرار گرفت (ANOVA)يك طرفه 

كن اي دانها از آزمون چند دامنهمشاهده اختلاف بين داده

 براي تعيين معنادار بودن يا نبودن اختلاف موجود در سطح

افزار ايان براي ترسيم نمودارها از نرمدر پ. استفاده گرديد% ٩۵

Excelاستفاده شد .  

  

   نتايج‐۳

نتايج حاصل از اين بررسي شامل عوامل رشد، تلفات پرورش و 

ميزان تلفات . ست خلاصه شده ا۱در جدول  شاخص رشد گناد

يك ماه پس از شروع تغذيه (ن اولين زيست سنجي از زما

در تيمارهاي مورد )  روز۳۶۱(تا پايان دوره پرورش ) فعال

  .<P)۰۵/۰(بررسي تفاوت معناداري نشان نداد

  

  آلاي رنگين كمان مورد بررسينتايج حاصل از بررسي عوامل رشد، تلفات پرورش و شاخص رشد گناد در ماهيان قزل   ۱جدول
  

      متغير رشد         

        تيمار

تلفات 

  (%)پرورش

وزن اوليه 

  )گرم(

)۱WG(  

(g) 
)۱SGR(  

(g)  

)۲WG(  

(g) 
)۲SGR(  

(g)  

وزن نهايي 

  )گرم(
GSI 
(%) 

  a۷/۱۸   b۲۶/۰   b۳۹/۱   b۶۵/۰   a۵۲/۷۷   a۳۷/۱   a۱۷/۷۹  a۰۷۸/۰   تريپلوئيد تمام ماده

SD ۸/۰  ۰۳/۰  ۱۲/۰  ۰۴/۰  ۳۵/۰  ۰۸/۰  ۵۸/۰  ۰۱/۰  

  a۰۶/۱۵   a۳۲/۰   a۵۳/۱   a۸۵/۰   a۴/۷۵   a۳۶/۱   a۲۵/۷۷   a۰۸۸/۰   مام مادهديپلوئيد ت

SD ۰۸/۰  ۰۶/۰  ۱/۰  ۰۱/۰  ۸۸/۰  ۰۹/۰  ۲۲/۰  ۰۲۵/۰  

  a۵۴ /۱۹   b۲۵/۰   b۴۳/۱   b۷۱/۰   a۱۵/۷۵   a۳۶/۱   a۳۰/۷۵   a۰۶۶/۰   تريپلوئيد مخلوط نر و ماده

SD ۵۸/۰  ۰۱/۰  ۲۱/۰  ۰۲۵/۰  ۵۹/۰  ۰۵/۰  ۴۳/۰  ۰۱/۰  

  a۲/۱۳   a۳۸/۰   a۵۲/۱   a۸۳/۰   a۴۶/۷۷   a۳۷/۱   a۳۶/۸۰   a۰۷۷/۰   خلوط نر و مادهديپلوئيد م

SD ۸/۰  ۰۸/۰  ۰۶/۰  ۰۴/۰  ۰۸/۰  ۰۶/۰  ۰۲۵/۰  ۰۱/۰  
  

  .=n)۱۰۰(باشد عدد مي۱۰۰هاي مورد بررسي در هر تيمار حداقل  تعداد نمونه-الف  

 . نشاندهنده اختلاف معنادار آماري است(a , b) لاف معنادار آماري و در غير اين صورتدر يک ستون مبين نبود اخت(a , a)   يکسان بودن حروف لاتين -ب  

 .باشند مربوط به مرحله دوم پرورش مي۲SGR و ۲WGمربوط به مرحله اول پرورش و   ۱SGR و ۱WG -ج  

   =۴SDانحراف معيار -د  

  

 
_______________________________________________________  

 1. Weight Gain 
 2. Specific Growth Rate 
 3. Ganado Somatic Index 
 4. Standard Deviation 
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يك (سنجي وزن اوليه ماهيان ديپلوئيد در زمان اولين زيست

به طور معناداري بالاتر از ماهيان ) پس از شروع تغذيه فعالماه 

اما بين ماهيان تمام ماده و مخلوط نر و . >p)۰۵/۰( تريپلوئيد بود

  .<p)۰۵/۰( ماده از اين نظر تفاوت معناداري وجود نداشت

 روزه پس از ۳۶۱بررسي رشد در ماهيان طي يك دوره 

نشان )  فعاليك ماه پس از شروع تغذيه(سنجي اولين زيست

داد كه روند رشد طي ماههاي سال از يك افزايش خطي 

  ). ۱نمودار(برخوردار بوده است 

شود طي همان طور كه در اين نمودار مشاهده مي

ماههاي آذر تا فروردين به دليل پايين بودن دماي آب رشد 

ماهيان بسيار كند است و با شروع فروردين و بالا رفتن نسبي 

  .يابد با شتاب بيشتري ادامه ميد صعودي رشددما، بتدريج رون

   وه ـرحلـم در دواهيان تيمارهاي مختلف ـد مـروند رش

  ژه ـد ويـريب رشـض و (WG)وامل افزايش وزن ـاس عـبراس

در مرحله اول يعني از زمان .  مقايسه گرديد(SGR) روزانه

  لاروها در روز پس از آن كه۸۲اولين زيست سنجي تا 

  ميزان افزايش وزنشدند،ميباسيون نگهداري سينيهاي انكو

)۱(WG ه ضريب رشد ويژه روزان و)١(SGR  در تيمار تمام

ماده تريپلوئيد و مخلوط نر و ماده تريپلوئيد به طور معناداري 

كمتر از ماهيان تمام ماده ديپلوئيد و مخلوط نر و ماده ديپلوئيد 

 نر و ماده از ؛ اما بين ماهيان تمام ماده و مخلوط>p)۰۵/۰(بود

  .<p)۰۵/۰(اين نظر تفاوت معناداري وجود نداشت

 بعد از شروع سه ماه ازدر مرحله دوم پرورش يعني 

 لاروها به استخرهاي  روز، كه٣١٠تغذيه فعال به مدت 

  ميزان افزايش وزندر ه بودند،مكعبي شكل منتقل گرديد

)۲(WG ضريب رشد ويژه روزانه و)٢(SGR تفاوت معناداري 

  .<p)۰۵/۰(تيمارهاي مورد بررسي مشاهده نشدبين 
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بررسي شاخص رشد گنادها در پايان دوره بررسي نشان 

يك از تيمارها از اين نظر تفاوت معناداري اد كه بين هيچد

 به علت عدم رشد گنادها در هر دو .<p)۰۵/۰(وجود نداشت

 تمام ماهيان از نظر نسبت وزن گناد ،گروه ماهيان مورد بررسي

  .                                به وزن بدن نتايج  يكساني داشتند

  

  گيري بحث و نتيجه‐۴

مرگ و مير دوران پرورش بين  در اين بررسي ميزان

جمعيتهاي تمام ماده و مخلوط نر و ماده ديپلوئيد و تريپلوئيد 

آلاي  روي ماهي قزل]۸[ معنادار نبود كه با نتايج بونت و همكاران

 و واگنر ]۱[اي و رنگين كمان و نتايج شيهان و همكاران قهوه

اين . طابقت كامل داردآلاي رنگين كمان م روي ماهي قزل]۹[

در حالي است كه در برخي مطالعات نيز اشاره شده است كه 

در مراحل اوليه رشد، بقاي ماهيان تريپلوئيد كمتر از ماهيان 

  .]۱۱، ۱۰[ديپلوئيد است 

احتمالاً به شرايط تفاوتهاي موجود در نتايج حاصل 

شود كه ماهي در آن پرورش اي مربوط ميمحيطي و تغذيه

به عنوان مثال اگر شرايط استرس مزمن بر محيط . استيافته 

پرورش حاكم باشد، مرگ و مير ماهيان تريپلوئيد نسبت به 

  . ]۱۳، ۱۲[شودماهيان ديپلوئيد بيشتر مي

آلاي  با بررسي رشد ماهيان تمام ماده قزل]۱۴[بولانگر 

، رشد ماهيان ديپلوئيد g۲۸۰جويباري مشاهده كرد تا وزن 

تر از ماهيان تريپلوئيد تمام ماده بود، در اين زمان تمام ماده بيش

 به بالا رشد ماهيان g۶۰۰رشد آنها برابر بود و از وزن 

 مشاهده ]۱۵[همچنين جانگال والا . تريپلوئيد افزايش يافت

 g۲۰كرد كه رشد ماهي آزاد اقيانوس اطلس ديپلوئيد تا وزن 

 ماهيان بيشتر از ماهيان تريپلوئيد بود اما پس از آن رشد

 مشاهده ]۱۶[دياز و همكاران . تريپلوئيد بتدريج بيشتر شد

 روز پس از شروع تغذيه فعال، رشد ماهيان ۶۳كردند كه تا 

رشد تريپلوئيدها ۱۱۸ تا روز ۶۳تريپلوئيد كمتر بود، از روز 

 ۱۱۸در روز . سريعتر شد و به ماهيان ديپلوئيد رسيد

  . ها بودندسنگينتر از ديپلوئيد % ۴/۵تريپلوئيدها 

دهد كه مطالعات محققان ديگر نيز نشان ميعلاوه بر اينها، 

رشد ماهيان تريپلوئيد در ابتدا كمتر از ماهيان ديپلوئيد است اما 

بتدريج با فرا رسيدن بلوغ جنسي رشد ماهيان تريپلوئيد از ماهيان 

  . ]۲۰-۱۷، ۱۱، ۱۰، ۱[ ديپلوئيد پيشي مي گيرد

 اوليه ماهيان تريپلوئيد در در مطالعه اخير ميزان وزن

به ) يك ماه پس از شروع تغذيه فعال( اولين زيست سنجي

در اين خصوص . معناداري پايينتر از ماهيان ديپلوئيد بودطور 

 بيان كرد كه در ماهيان تريپلوئيد به واسطه سرعت توانمي

گردد؛ بنابراين كمتر تكامل جنيني، كيسه زرده ديرتر جذب مي

از سوي ديگر . شودغذيه فعال ديرتر شروع ميمرحله شروع ت

ماهيان تريپلوئيد نسبت به ماهيان ديپلوئيد ديرتر شروع به 

كنند كه اين پديده رفتاري در مطالعه حاضر غذاگيري مي

وقتي به ماهيان تيمار تريپلوئيد غذا . بوضوح قابل رؤيت بود

از شد، در مقايسه با تيمار ديپلوئيد، تعداد كمتري داده مي

البته اين حالت پس از . ماهيان به سمت غذا جذب مي شدند

. خوردندمدتي برطرف شد و تمام ماهيان بر اثر يادگيري غذا مي

 چنين خصوصيت رفتاري در ماهي آزاد اقيانوس اطلس تريپلوئيد

 و نيزجانستون و ]۱۵[وسيله جانگال والا به ۱۹۹۱در سال

ك گيچي و  به وسيله م۱۹۹۵ و درسال ]۲۱[همكاران 

اين پديده ممكن است از . ]۲۲[همكاران گزارش گرديده است

هاي چشايي در سرعت كمتر تكامل سيستم گوارشي و جوانه

ماهيان تريپلوئيد نسبت به ماهيان ديپلوئيد ناشي باشد كه اين 

  .زمينه نياز به بررسي دقيقتر دارد

ميزان افزايش وزن و ضريب رشد ويژه روزانه كه از 

ترين متغيرهاي سنجش رشد در اين مطالعه بودند، جمله مهم

در مرحله اول پرورش در ماهيان تمام ماده تريپلوئيد و 

مخلوط نر و ماده تريپلوئيد به طور معناداري پايينتر از ماهيان 

اما در . تمام ماده ديپلوئيد و مخلوط نر و ماده ديپلوئيد بود

و ) ريپلوئيدديپلوئيد يا ت(مجموع بين جمعيتهاي تمام ماده 

تفاوتي وجود ) ديپلوئيد يا تريپلوئيد(مخلوط نر و ماده 

در واقع تنها، پلوئيدي بر روي ميزان رشد اوليه اثر . نداشت

  . گذاشته بود و جنسيت ماهيان تأثيري در اين ميزان نداشت
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همان طور كه ذكر شد اين كندي رشد در ماهيان تريپلوئيد 

ظار نبود و در مطالعات ديگر در ماههاي اول پرورش دور از انت

 افزايش ميزان .]۱۹-۱۷، ۱۱، ۱۰، ۵، ۱[نيز مشاهده شده است 

وزن و ضريب رشد ويژه روزانه طي مرحله دوم پرورش كه 

.  روز به طول انجاميد، در كليه تيمارها يكسان بود۳۱۷مدت 

همچنين ميزان وزن نهايي ماهيان در پايان دوره بررسي در 

رسيد به نظر مي. اوت معناداري نداشتتيمارهاي مختلف تف

طي مرحله دوم پرورش، ماهيان تريپلوئيد كه در ابتدا وزن 

كمتري نسبت به ماهيان ديپلوئيد داشتند بتدريج اين كمبود 

از آنجا كه در چند ماه از سال . وزن را جبران كرده بودند

دماي آب كارگاه كلاردشت بسيار پايين بود و ماهيان تغذيه و 

رغم طولاني بودن مدت بسيار كمي داشتند، بنابر اين عليرشد 

زمان پرورش در اين بررسي، رشد ماهيان در حد انتظار نبود؛ 

شود اين آزمايش در محيطي ديگر به همين علت پيشنهاد مي

كمان تكرار آلاي رنگين با شرايط دمايي مناسبتر براي رشد قزل

حاضر از نظر تعيين گردد؛ با وجود اين نتايج حاصل از آزمايش 

و ماده ديپلوئيد و  روند رشد ماهيان تمام ماده و مخلوط نر

  .تريپلوئيد در دوران قبل از بلوغ، قابل توجه است

از آن جا كه شاخص رشد گنادها در پايان اين مطالعه در 

تيمارهاي مختلف تفاوت معناداري نشان نداد، مشخص شد 

هيان به حدي نبوده كه هنوز ميزان رشد اندامهاي تناسلي ما

است كه بر ميزان رشد اثر منفي بگذارد؛ بنابر اين در ماههاي 

آتي پرورش به دليل شروع تدريجي بلوغ جنسي در ماهيان 

اين درحالي . يابدديپلوئيد، احتمالاً ميزان رشد آنها كاهش مي

است كه رشد ماهيان تريپلوئيد تمام ماده همچنان ادامه پيدا 

 .خواهد كرد
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