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  ،دار صيد شانهبرايگيري سازي تور پلانكتونبهينه
 Mnemiopsis leidyi 

  

  ۳مهرشاد طاهري ، ۲ي بهروز ابطح،*۱ مريم يزداني فشتمي

  

   آموخته کارشناسي ارشد زيست شناسي دريا، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس،دانش ‐۱

  طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس، نور گروه شيلات، دانشكده منابع ،استاديار ‐۲

 ،آموخته کارشناسي ارشد زيست شناسي دريا، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرسدانش ‐۳

  

  چكيده
ترين ميزان آسيب ديدگي و با داشتن كم با M. leidyiدار، شانه صيد تحقيق با هدف ساخت توري مناسب براياين 

كل  (cm۳/۱۴۳، طول mm۱به اين منظور توري با چشمه . سيون مناسب و بيشترين ميزان صيد انجام شدفيلترا

اي و جمع كننده cm۴۰قطر دهانه  ،) تشکيل شده استي و مخروطيا که از دو قسمت استوانهقسمت فيلتر كننده

  . ساخته شد L۷/۱با حجم 

 mm۹- ۴هايي در دو گروه طولي برداريگيري، نمونهنكتون تور، به منظور مقايسه آن با تورهاي پلاپس از ساخت

هاي  بين ميانگين درصد نمونهنتايج نشان داد. صورت گرفت m/s۱و با سرعت  m۱۲ و ۶ق  از اعماmm۲۵- ۱۲و 

 در گروه طولي اما. )<۰۵/۰p(داري مشاهده نشد اختلاف معناmm۹-۴گروه طولي ه دو تور در سالم و آسيب ديد

mm۲۵-۱۲ ۰۵/۰(دار ختلافي معنا اباp<(سالم در تور ساخته شده بيشتر از تور يها ميانگين درصد نمونه 

هايي برداريدار، نمونهكشي براي صيد شانهبردن به سرعت مناسب تورمنظور پيهمچنين به .  به دست آمديگيرپلانکتون

   بين تعداد نتايج نشان داد كه.  تور ساخته شده صورت گرفتوسيله بهm/s ۵/۱ و۱هاي  با سرعتm۱۲در عمق 

و سرعت مناسب ) >۰۵/۰p(داري وجود داشت در دو سرعت ياد شده، اختلاف معناهاي آسيب ديده نمونه

، m/s۵/۱ و در سرعت m/s۱ ،۱ثر نيز در سرعت فيلتراسيون مؤ. دست آمد بهm/s۱ صيد اين جانور، برايكشي تور

 .دست آمد به۹۵/۰

  

  .صيد ،گيري پلانكتوندار، تورشانه ،سازي بهينه:کليد واژگان

  

  

  سال۱۵۰برداري با تور از جوامع پلانكتوني از حدود نمونه

 ، توري براي۱۸۲۸ در سال ۱تامسوناولين بار . قبل آغاز شد

  ه دنبال ـاخت و بـرداري از لارو خرچنگ و بارناكل سـبنمونه

  از توري كوچك و مخروطي براي۲مولر، ۱۸۴۴آن در سال 

  ي ساده بود مخروطتور او . يد جانوران ريز استفاده كردص

  اي مخروط هايي در ابتدمانـه شده و از ريسـاي بستكه به حلقه

  شد و در انتهاي قسمت مخروطي براي كشيدن تور استفاده مي

  مقدمه‐۱

_____________________________________________________________________________________________________________________  
  E-mail: yazdani_mn@yahoo.com  ،٠۵٤۵٣٣٣٧٧٤٤ :تلفن: ل مقاله نويسندة مسؤو*  

 1. Thompson 
 2. Muller 
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٦٤ 

ان فيلتر شده آوري جانورجمعبراي  ١كنندهجمعتور نيز يك 

   باماكروزئوپلانكتونهايي داران شانه. ]۱[ كار گرفته شده بوده ب

اين جانداران . ]۲[ باشندمي cm۳۰متر تا چند ميلياندازه 

 هنگام  علت اغلب همين و به دارندبدنهاي شفاف و ژلاتيني

   .برداري آسيب مي بينندنمونه

  Mnemiopsis leidyiدارشانهحضور  ۱۳۷۸اه سال ـبهمن م در

. ي گزارش گرديدن ايران به وسيله محققادر آبهاي درياي خزر

 در مدت كوتاهي خسارات زيادي به جمعيت اين موجود

دنبال تهاجم اين گونه به  به.]۳[ ماهيان پلاژيك وارد آورد

درياي خزر و اثرات زيانباري كه بر اين دريا گذاشته است و 

به جهت اهميتي كه درياي خزر به عنوان يك حوضه آبي 

ي اين ميهمان لف بر روهاي مخت دارد، مطالعاتي در زمينهبسته

 از تورهاي در اين مطالعات عموماً. ناخوانده انجام شده است

 صيد اين منظورتلف بههاي مخصيد زئوپلانكتوني با چشمه

   براي صيد نمحققاي از  بعض.]۸-۴[ ه استگونه استفاده شد

   و سالم اين موجودات، آنها را از سطح آب با سطل زنده

 آوريبراي جمع بخصوص شيوهه اين اند ك كردهبردارينمونه

علاوه بر تور از . ]۹[  استدشوار و زمانبرتعداد زيادي نمونه 

نيز  ٢بردار آبهاي نمونه بتريمانند پمپ وابزارهاي ديگري 

   براي      ًعموما  .شودها استفاده ميبرداري زئوپلانكتوننمونهجهت 

لت  و به عرود جانوران خيلي كوچك به كار مياريبردنمونه

برداري مستلزم صرف  نمونه،برداشتن حجم محدودي از آب

نيز اين است كه در از معايب پمپها . ينه بسيار استوقت و هز

 بينندهاي حساس و شكننده آسيب مينمونهاثر فشار مكش 

توان از دو روش فوق  با توجه به موارد ياد شده نمي.]۱۰[

گيري پلانكتوني تورهاب يع .داران استفاده كردبراي صيد شانه

ست كه هاآن جمع كنندهنامناسب بودن ، اندارجهت صيد شانه

 بزرگ يهاخصوص نمونه بهاباعث آسيب ديدن نمونه

 به علت کوچک بودن ياز طرف. شود مي)يمشاهدات شخص(

کاهش  آنها و، امکان بسته شدن  توريهااندازه چشمه

_______________________________________________________ 
 1. Bucket or Jar 
 2. Bottle Samplers 

 كه بايد در گرياز موارد مهم دي .]۱[  وجود داردثرون مؤيلتراسيف

راسيون مؤثر و فشار فيلتراسيون تفيل ،ساخت تور رعايت گردد

  .ثير مستقيمي بر كارايي تور دارداست كه تأ

دار سالم و زنده براي با توجه به لزوم صيد شانه

هاي رو به گسترش اين موجود مهاجم، سعي بر اين پژوهش

د  صيد اين موجوكه توري مناسب با كارايي بالا براياست 

ساخته شود به طوري كه امكان فيلتراسيون مقدار بيشتري از 

همراه با صيد سالم و بدون ستون آب در مدت زماني كوتاه 

  .با تعداد بيشتر نمونه فراهم گرددآسيب و 

  

  

  

با روکش  ۱۶ميله گرد شماره ، mm۱ چشمه  بار نايلونيتو

 ،بطنا، پارچه نايلوني، cm۱۳۱به طول  از رنگ و ياهيچند لا

ظرف پلاستيكي شفاف و ، ۵۰شماره) يلونينا (گيريماهينخ 

با روکش  ۸ ميله گرد شماره ،آوري كنندهدار به عنوان جمعدر

  .cm۵۴به طول  از رنگ و ياهيچند لا
  

  روش ساخت ‐۲ ‐۲
  :به شرح زير ساخته شد مجزا بخشتور از سه  

  

   حلقه فلزي دهانه تور‐الف 
 cm۴۰ آهني به قطر داخلي ايلقه ح، ساخت اين قسمتبراي

حاشيه از  cm۸/۸ و به فاصله ساخته ۱۶از ميله گرد شماره 

 نصب جريان  برايcm۵/۳اي كوچكتر با قطر  حلقه،حلقه

 به ۸حلقه كوچكتر با ميله گرد شماره . گرفته شدسنج در نظر 

  ).۱شكل  (گرديدحلقه اصلي متصل 

براي تسهيل تور كشي از سه ريسمان كه در فواصل 

شوند، استفاده ز يكديگر روي حلقه تور نصب ميمساوي ا

   ۳ رعت تورکشي بيشتر ازـهمچنين به علت اينکه س. گرديد

 كارو روش مواد‐۲
 مواد مورد استفاده ‐۱‐۲
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 به حلقه ، احتياجي به وصل کردن وزنهنيست) m/s۵/۱(گره 

 و نبود سنگيني و فرورفتن تور در ستون آب براي ]۱۱[ تور

  .]۱[ بود فيا خود تور براي عملكرد مناسب آن كوزن

  
   بدنه تور‐ ب

استفاده از جنس نايلون با چشمه تور يكسان مورد تور 

)mm۱ ( بود) براي داشتن فيلتراسيون مؤثر،). ۲شكل شماره   

  .]۱۲[ اي و مخروطي ساخته شدبدنه تور از دو قسمت استوانه

 و cm۳/۳۳* cm۱۳۱اي، مستطيلي با ابعاد قسمت استوانه

به روش ساخت با توجه  cm۱۱۰قسمت مخروطي به ارتفاع 

با استفاده از ) ۳شکل (و قسمت مخروطی تور  محاسبه ]۱[

  .ساخته شد ]۱۳[  مربوطه ذيلروابط

  

  

  

  
  نمايي از دهانه تور   ۱شكل

  

  

  

    

 
  

  )X۴۰(نمايي از چشمه و تار وپود تور مورد استفاده    ۲شكل 

  

  

  

 
      

cm۸/۸ 

محل نصب جريان 
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  قسمت مخروطي تور   ۳شكل 

  

  

X
ra 360   

=             
)( rR

rLX
−

=  

  

L = طول قسمت مخروطی تور  

r = آوری کنندهشعاع جمع  

R = شعاع دهانه تور  

  

  جمع كننده ‐ج

 شفاف ، پلاستيكييتور ظرفستفاده در اين امورد  جمع كننده

 . بودcm۱۵ * cm۱۲ در اندازه L۷/۱ دار با حجم تقريبيو در
  

  و تجزيه و تحليل اطلاعاتبردارينمونه ‐۳‐۲
 مراحل مختلف زندگي درخصوصي كه هاي مقدماتبررسيدر 

داران در ه شد كه شانهمشاهد ،دار درياي خزر صورت گرفتشانه

ي بزرگ، امكان آسيب ديدگي هابه دليل داشتن لوب مرحله بلوغ

بررسي  براي به همين علت ؛برداري دارندبيشتري در هنگام نمونه

 و مقايسه آن با  تور ساخته شده در اين تحقيقكارايي

 در اين تحقيق(معمول استفاده  موردگيري هاي پلانكتونتور

ساخت شركت هيدروبيوز با طول  گيريتور پلانكتون

cm۸۰اندازه چشمه   وµ۵۵ قطر دهانه و cm۴۰ انتخاب 

طولي   گروه دو دردر ساحل شهرستان نورهايي  نمونه برداري)دش

  ازبرداري نمونه.شدانجام  mm۲۵-۱۲ و mm۹-۴) طول كل(

 و m۱۲ و۶در اعماق  ماه ارديبهشتگروه طولي اول در 

با سرعت  m۱۲در عمق  گروه طولي دوم در ماه شهريور

m/s۱ انجام  با هر دو تورديصورت عمو بهدر سه تكرار و 

 برايهمچنين براي بررسي سرعت مناسب توركشي  .شد

به  m/s۵/۱  و۱هاي برداريهايي با سرعت نمونه،دارانهصيد ش

cm۱۳۱=R۲* JI 

cm ۳/۳۳  

١١
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 سه تكرار و به  در،m۱۲در عمق وسيله تور ساخته شده 

 لازم به ذكر است تمام. صورت گرفتصورت عمودي 

 ۱۳: ۰۰ تا ۱۱: ۰۰بين ساعات هاي انجام شدهبردارينمونه

  .گرفتانجام 

 به آزمايشگاه آرامي  به دقت و بههاي صيد شدهنمونه

پارگي  (داران شانه آسيب ديدگيبررسياز لوپ براي و منتقل 

  .  شده استفاده شد صيد)بدن

  در اعماقده دو توريب ديصد آسسه دري مقابه منظور

 ي بررسو برايجفتي تي غير از آزمون برداري نمونهمختلف

 يها کمداده(ده يب ديداران سالم و آس شانه تعدادني بوتتفا

 تور ساخته وسيله بهيکش مختلف توريهادر سرعت) اندگسسته

 تجزيه و تحليل .]۱۴[  استفاده شديزمون مربع کاآشده از 

  . انجام شدSPSSافزار ها با استفاده از نرمداده

  

، ) كنندهكل قسمت فيلتر( cm۳/۱۴۳  ساخته شده با اندازهتور

آوري حجم جمع  وmm۱، چشمه تور cm۴۰قطر دهانه 

  ).۴شكل( بود L۷/۱كننده

 سرعت آب مهمترين عوامل فيزيكي در ساخت يك تور

 ميانگين  و١قبل از ورود به چشمه تور و پيدا كردن شتاب

 فيلتراسيون مؤثر و ،۲هاي تورسرعت آب خارج شده از چشمه

 ]۱[ش ساخت تور اساس رو است كه برفشار فيلتراسيون

  ). ۱جدول (محاسبه گرديد 

داران صيد شده، تعداد سالم و ميانگين تعداد کل شانه

آسيب ديده و درصد سالم و آسيب ديده دو تور در اعماق 

و ) ۲جدول  (mm۹-۴ درگروه طوليm/s۱مختلف با سرعت 

  .آورده شده است) ۳جدول  (mm۲۵-۱۲گروه طولي 

   

 

  
  

     کنندهي و جمع آورتور ساخته شده   ۴شكل 

 

  

  در تور ساخته شده  فيزيكي محاسبه عوامل   ۱جدول 
  

                    سرعت تور كشي

  شاخص

m/s۱  m/s۵/۱  

  ۹۵/۰  ۱  ثرفيلتراسيون مؤ

  g/cm۲۳۸/۰  ۲ g/cm۴۴/۰ ۲  فشار فيلتراسيون

mesh velocity m/s۲/۰   m/s ۲۹ /۰   

approach velocity  m/s ۱۱/۰   m/s ۱۶/۰   

  

_______________________________________________________  
 1. Mesh velocity 
 2. Approach velocity 

  نتايج‐۳
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  mm ۹-۴ طوليتور در گروه ديده و درصد سالم و آسيب ديده دو، تعداد سالم و آسيب هداران صيد شدميانگين تعداد کل شانه   ۲جدول 
 

  m۶عمق 

(%)سالم  ميانگين آسيب ديده ميانگين سالم ميانگين کل  (%)آسيب ديده    

  ٤/٩۵      a۱۳/a۸۶  ٦٦/٠ ± ۵٧/٠  ٣٣/١٤±٢١/٣  ١۵ ± ٦٠/٣  تور ساخته شده

  ٤/٩۵  a۱۶/a۸۳  ٣٣/٠±۵۷/۰  ٣٣/٧±۵۲/۱  ٦٦/٧±۵۲/۱  گيرتورپلانکتون

  m۱۲عمق 

  ٣/a۲۰  ٩٦/a۷۹  ١ ±٠٠/٠  ٣٣/٣١±٥٠/٧  ٣٣/٣٢ ±۵/٧  تور ساخته شده

  a۶۸/۸۹  a۳۱/۱۰  ٦٦/٠ ±۵۷/۰  ٣٣/٦±۵۲/۱  ٧±۰۰/۱  گيرتورپلانکتون

  

  

  mm۲۵-۱۲و آسيب ديده و درصد سالم و آسيب ديده دو تور در گروه طولي ، تعداد سالم هداران صيد شدميانگين تعداد کل شانه   ۳جدول 
 

   ١٢ mعمق

(%)سالم  ميانگين آسيب ديده ميانگين سالم ميانگين کل  (%)آسيب ديده    

  ۳/٩۶  a۷٠/a۳۰  ۳۳/٠  ±۵٧/٠  ٣٣/۷ ±۱۵/۱  ۶۶/۷±۵۲/۱  تور ساخته شده

  a۳۹/۷۶  a۶۱/۲۳  ۶۶/۱±۱۵/۱  ۶±۶۰/۳  ۶۶/۷ ±۵۰/۴  گيرتورپلانکتون

  

  

هاي سالم و آسيب طي مقايسه ميانگين درصد نمونه

 در mm ۹-۴ دو تور درگروه طولي)جفتي غيرtآزمون (ديده 

 داريااختلاف معن )m/s۱( و با سرعت يكسان m۱۲ و۶اعماق 

)۰۵/۰p>( ديده نشد ) بر اين در حالي بود كه). ۲جدول 

هاي سالم و زمون فوق بين ميانگين درصد نمونهاساس آ

اختلاف mm۲۵-۱۲آسيب ديده دو تور در گروه طولي 

   ). ۳جدول (مشاهده شد ) >۰۵/۰p(داري معنا

با  m۱۲در عمقهاي انجام شده برداريهمچنين نمونه

 دهدنشان مي، وسيله تور ساخته شدهبه m/s۵/۱  و۱هاي سرعت

دار صيد ي شانهها نمونهتعداد  ميانگينبين داريااختلاف معن

 به طور متوسط m/s۱در سرعت . )>۰۵/۰p( وجود داردشده 

 ۳۳/۲۳±۷۶/٧ طور متوسط بهm/s۵/۱ و در سرعت ۵/۷±۳۳/۳۲

ميانگين داري بين ااختلاف معن و همچنين صيد گرديد دارشانه

 شود مشاهده مي،آسيب ديده دارهاي شانهفراواني نمونه

)۰۵/۰p<( . در سرعتm/s۱ و در ۱ ±۰۰/۰متوسط به طور 

دار آسيب  عدد شانه۹ ± ۰۰/۶ به طور متوسطm/s۵/۱سرعت 

  .)۱نمودار  (ديده صيد گرديد
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  هاي مختلف با سرعتm۱۲ در عمقدر تور ساخته شده هاي آسيب ديده  و نمونههاي به دست آمدهميانگين فراواني نمونه   ۱ارنمود

  
  

يلتر ت فكل قسم (cm۳/۱۴۳ با اندازه در اين تحقيق توري

آوري و حجم جمع mm۱، چشمه تور cm۴۰، قطر دهانه )كننده

دار با تور اخته شد و كارايي آن در صيد شانهس L۷/۱ كننده

  عواملاين توردر ساخت  .گيري مقايسه گرديدپلانكتون

  اندازه چشمه تور وگذار در تعيين قطر دهانه تور،تأثير

  . مورد بررسي قرار گرفتثر فيلتراسيون مؤ

 دارند، دهانه تـور     يعي سر ي که شناور  يد جانوران يدر ص 

 يحرکـات  M. leidyiکه  از آنجا. مي شودبزرگتر در نظر گرفته 

 ي تـور  به سـاخت   ازي، ن ]۳[  در ستون آب دارد    ي عمود كند و 

ين با افزايش قطـر دهانـه      همچن .ستياد ن ي با قطر دهانه ز    الزاماً

فيلتراسـيون  ثر بايـد سـطح      راسـيون مـؤ   داشـتن فيلت  تور، براي   

ود مستلزم افـزايش طـول تـور     بيشتري را در نظر گرفت که خ      

تر  صورت استفاده از تور مشکل      در اين  است؛ شايان ذكر است   

 در  ،شتري ـبـا در نظـر گـرفتن قطـر دهانـه ب            به علاوه  .دشومي

 بـه  يع نباشد، آب ورودي تور وسهلتر کنند ي که سطح ف   يصورت

. ردي ـگيمل صورت نم  اون ک يلتراسيجه ف يتور بازگشت کرده و در نت     

 بـه طـول     آن نسبت    و Cm۲۰ شعاع دهانه تور     در تور ساخته شده   

 ۶/۱:۱ و   ۱: ۵/۵ب برابـر    يترته  ب يا و استوانه  يقسمت مخروط 

  .مطابقت دارد ]۱[ انتخاب شد که با روش ساخت

 ،هـاي مختلـف صـورت گرفـت       طي مطالعـاتي كـه روي تور      

 مـستقيم ثير  تـأ   اندازه چشمه تور در ميـزان صـيد         شد همشاهد

بـه  كه  ) مرجانيان(شانه داران و مدوزها      بررسي تراكم در  . دارد

 بـا  BR net صـيد بـا تـور     غواصـي و  از طريـق طور هم زمان

 هنگـام    ديـده شـد    ، صـورت گرفـت    )mm۵/۰) µ۵۰۰چشمه  

بـه  برداري با تور، يك سوم تا يك چهارم تراكم واقعـي            نمونه

يـن دليـل    ابـه   . دشـو  مـي  صـيد صي،  روش غوا دست آمده به    

  درياي خـزر،   دار روي شانه  ات خود  مطالع طي ن روسي محققا

ثر عامل مـؤ  . ]۱۵[ گيرند در نظر مي    را ۳ تا   ۲ ١ضريب تصحيح 

 که قصد صيد     است جانوري اندازه   ،چشمه تور ديگر در تعيين    

)  %۵/۸۵ (جمعيـت غالـب   با توجه به اين كه      . ]۱[ آن را داريم  

در ،  ]۱۶[ دارنـد  cm۱ زيـر اي  انـدازه دريـاي خـزر      دارانشانه

   .در نظر گرفته شد mm۱چشمه  ساخت اين تور

براي افزايش توانايي فيلتراسيون و در نتيجه تعداد صـيد          

نظر قـرار    مـد  عوامل زيـر  نيز   ازاي هر تورکشي  نمونه بيشتر به  

  :گرفت

نسبت شـعاع دهانـه     ون مناسب   يلتراسي داشتن ف  به منظور 

در تـور  .  باشد۱: ۴ دي حداقل باتور به طول قسمت مخروطي،    

 همچنـين   .در نظـر گرفتـه شـد       ۱: ۵/۵نسبت  ين  اساخته شده   

بدنـه   علاوه بر قسمت مخروطـي در        ياوجود قسمت استوانه  

_______________________________________________________ 
1. Correction Factor 
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. شوديدهانه تور م گشت آب ازازز شدن و بي مانع از سرر   تور،

تور به  کننده   لتريقسمت ف  ناحيه از    ني در ا  ان آب يجر از طرفي 

 و گرددي تور ميها شدن چشمه  است که مانع از بسته     يصورت

ت ي تـور، خاص ـ ياه اسـتوانه يتوان گفت که ناح ي م به اصطلاح 

  .]۱[ اردد ييالاپخود

 درشـت فيلتراسـيون بـالا     داشتن   ثر در از ديگر عوامل مؤ   

  تـور  يهـا انـدازه چـشمه    ؛اسـت  ر تـو  يهابودن اندازه چشمه  

mm۱  ر گذار بر فيلتراسيون مـؤثر،  يثعامل ديگر تأ . انتخاب شد

 به علت   ،ي تورکش ي بالا يها در سرعت  .سرعت تور كشي است   

لترشدن کل حجم آب وارد شده به دهانـه تـور           ينکه امکان ف  يا

 و از دهانـه  كنـد دا مـي يگشت پازب ازآب يوجود ندارد، مقدار  

. رديگيون کامل صورت نم   يلتراسيجه ف ي در نت  شود؛يز م يتور سرر 

 سـرعت   ،مـل ون کا يلتراس ـي داشـتن ف   يدر تور ساخته شده برا    

   .)۱جدول  ( در نظر گرفته شدm/s۱ يمناسب تور کش

رفت به دليل نامناسب بودن جمع كننده كه انتظار مياز آنجا 

گيري، تعـداد    تور پلانكتون    دار به وسيله  هاي شانه  صيد نمونه  در

  اين تحقيـق   ، نتايج ]۵ و   ۹[ هاي آسيب ديده بيشتر باشد    نمونه

    آسـيب ديـدگي را نـشان داد        بـر دار  شـانه اندازه  تأثير مستقيم   

داري در خـتلاف معنـا   اmm۹-۴طوري كه در گـروه طـولي     به

 در  ايـن .  نـشد   دو تـور، مـشاهده     داران آسيب ديده  ميزان شانه 

 در گـروه طـولي      ، كه بـا افـزايش طـول شـانه داران           بود حالي

mm۲۵-۱۲   در تواندميعلت اين امر . دار بود  اين اختلاف معنا 

   . بـالغ از مرحلـه لاروي باشـد        دارهمتفاوت بـودن شـكل شـان      

M. leidyi  در مرحله لاروي كروي شكل و بدون لوب اسـت .

ها شکل بدن از حالت   لوبل پيدايش   با افزايش اندازه بدن به دلي     

رسـد کـه امکـان     ينظـر م ـ    در اين حالت به    کروی خارج شد؛  

 نتايج حاصـل از ايـن تحقيـق نيـز           .آسيب ديدگي افزايش يابد   

 در  يتور عامل مهم ديگـر     جمع كننده  .استيد اين مطلب    مؤ

سـاخته  تـور    داران صيد شده اسـت؛    سيب ديدگي شانه  ميزان آ 

  بزرگتـر   بـا قطـر دهانـه      يا کننده يآورجمعل داشتن   يبه دل  شده

)cm۱۲(       گيـري پلانكتـون  در مقايسه با تـور) cm۶ ( ن يو همچن ـ

 د،ي ص ـ  بعـد از   يع حت ـ يط مـا  ي در مح ـ  ها نمونه يريامکان قرارگ 

  .ددانشان  را ي کمتريدگيب ديسدرصد آ

سـرعت   ،عامل ديگري كـه مـورد بررسـي قـرار گرفـت           

وجـه بـه اينكـه سـرعت توركـشي عامـل            با ت  است؛توركشي  

ايـن فـشار بيـانگر      ثري در تعيين فشار فيلتراسيون اسـت و         مؤ

پـذير  و با توجـه بـه آسـيب        ]۱[ باشدوضعيت نهايي نمونه مي   

هاي  سـرعت   در هاييبرداريهدر اين تحقيق نمون   داران،  بودن شانه 

بـا مقايـسه    . صورت گرفـت   تور ساخته شده     وسيلهبهف  مختل

، )آزمـون مربـع كـاي      (هاي آسـيب ديـده    ميانگين تعداد نمونه  

 m/s۵/۱ و ۱در دو ســرعت ) >۰۵/۰p (داريمعنــااخــتلاف 

 ۱داران  صيد شانه  سرعت مناسب براي      و )۱نمودار  ( مشاهده شد 

 مناسـب   سـرعت نتيجه حاصل با . به دست آمد m/s۱و كمتر از    

ان شـد،   بي ـ ]۱۶[كيـديس و شـيگانووآ      كه به وسـيله     توركشي  

 دي ص ـ يهانمونهتعداد  مقايسه ميانگين   همچنين  . مطابقت دارد 

، يـاد شـده   هاي  سـرعت  سـالم در تـور سـاخته شـده در            و هشد

 كاهش  بيانگر كه   دهدنشان مي را  ) >۰۵/۰p (دارياختلاف معنا 

 در مقايـسه بـا سـرعت        m/s۵/۱ت  سـرع ثر در   فيلتراسيون مـؤ  

m/s۱در مقايسه تور ساخته شـده بـا تـور    .)۱نمودار  ( است  

(interim) ۳ WP-ــدازه چــشمه يكــسان كــه هــر دو دا راي ان

)mm۱ (    ــده دو قــسمتي ــر كنن اي و اســتوانه(و ســطح فيلت

از بـــرداري  نمونـــهه منظـــورو بـــبودنـــد ) مخروطـــي

طراحـي  ) دارانجانيـان و شـانه    مر(هاي بـزرگ    پلانكتونمزوزئو

 هـر    طـول  دهد كه در تور ساخته شده نـسبت       ، نشان مي  نددش

خروطي در مقايـسه بـا شـعاع        اي و م  هاي استوانه يك از قسمت  

  ها در تـور   دست آمده از اين نـسبت     مقادير به دهانه تور بيشتر از     

۳ WP- له نشان دهنده سطح فيلتراسيون بيـشتر  اين مسأ. است

 مقـدار  .)۱جدول  (است-WP ۳  نسبت به تورساخته شدهتور 

 ،m/s۱ سـرعت توركـشي   بـا -WP ۳ تـور  ثر درفيلتراسيون مؤ

در مقايـسه    هاي ديگر تور ساخته شـده     مزيت از   . مي باشد  ۹۸/۰

سـاخته  تـور   طول كمتـر    اين است كه با توجه به     با تور مذكور    

 نسبت به تـور     )cm۳/۱۴۳قسمت فيلتر كننده،    طول كل   (شده  
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۳ WP-)نده، طول كل قسمت فيلتر كنcm۲۵۷(بـرداري  ، نمونه

  .]۱[آسانتر است با تور ساخته شده، 

 در ايـن    توجه به نتايج به دست آمده، تور ساخته شده         با

بالا  فيلتراسيون    توري مناسب با   تحقيق با مشخصات ذكر شده    

 يدگي ـب د يصـد آس ـ  بـا در  شتر  ي ـعداد نمونه ب  د ت ي ص ييو توانا 

  . استداران  صيد شانهبراي زيناچ

  

از آقايان مهندس رضا  گان مراتب قدرداني خود رانگارند

سيد محسن حسيني كه با مشاوره يزداني فشتمي و دكتر 

ارزشمند خود در مسائل فيزيكي و آماري اين تحقيق ما را 

  .ياري نمودند، ابراز مي دارند
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