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و تركيب  تأثير سطوح متفاوت پروتئين و انرژي جيره غذايي بر رشد
  )(Salmo trutta caspius بدن ماهي آزاد درياي خزر
  

  ۳آبادي، سيد جعفر سيف*۲، عبدالمحمد عابديان كناري۱علي صابر

  

 ور، ن دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي،آموخته كارشناسي ارشد شيلاتدانش ‐۱

 ، نوردانشگاه تربيت مدرسدانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي،  ،استاديار گروه شيلات ‐۲

 ، نور دانشگاه تربيت مدرس دريا، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي،شناسيزيستاستاديار گروه  ‐۳

  

  چكيده
) Salmo trutta caspius ( خزربچه ماهي آزاد درياييب بدن كبر رشد و تر پروتئين و انرژي جيره غذايي  سطوحتأثير

يره ج Cal/g۴۶۰۰و  ۴۲۰۰  کلو دو سطح انرژي% ۵۵، و ۵۰، ۴۵  سه سطح پروتئيناي بامايش تغذيهيك آزدر 

هاي آزمايشي  روز با جيره۶۰مدت  بهg ۱/۰ ± ۸/۳بچه ماهيان با ميانگين وزني.  در سه تكرار انجام شدیغذاي

به و نسبت بازده پروتئين ه ، ضريب تبديل غذايي، ضريب رشد ويژوزن بدنافزايش نتايج نشان داد . تغذيه شدند

در يک پروتئين ثابت با افزايش انرژی، . )>۰۵/۰p( ندي جيره قرار گرفتوتئين و انرژداري تحت تأثير پراطور معن

 افزايش %۵۰شاخصهای رشد افزايش يافتند و در يک انرژی ثابت نيز شاخصهای رشد با افزايش پروتئين تا سطح 

داري به طور معنا ،Cal/g۴۶۰۰بالا انرژي  و %۵۰پروتئين  از جيره با  تغذيه كردههيانماهای رشد در شاخص. داشتند

ميزان از نظر تركيبات بدن ). >۰۵/۰p(  بودندكردهتغذيه ديگر سطوح پروتئين و انرژی   از از ماهياني بود كهتربيش

ميزان ). <۰۵/۰p( نبود از اين نظر اختلافی %۵۵ و ۵۰ن پروتئين بي ماا افزايش  جيرهبا افزايش پروتئينپروتئين 

استفاده ينتر پروتئين پايي كه از داري از ماهيانطور معناهچربي بدن ماهياني كه از پروتئين بالاتر تغذيه كرده بودند ب

ميزان . رار نداشتميزان رطوبت و خاكستر لاشه تحت تأثير سطوح پروتئيني جيره ق). >۰۵/۰p (كرده كمتر بود

بود كه از انرژي كمتر بيشتر از ماهياني داري طور معناهالاتر تغذيه كرده بودند بچربي بدن ماهياني كه از انرژي ب

خاكستر نيز تحت تأثير پروتئين و  . اين وضعيت برای رطوبت رابطه عکس داشت،)>۰۵/۰p ( بودندشدهتغذيه 

 پروتئيناد درياي خزر جيره با ميزان  براي بچه ماهيان آزايج حاصلت به تبا توجه ،ندميزان انرژي جيره قرار نداشت

   .گرددپيشنهاد مي Cal/g۴۶۰۰  کليانرژ و ۵۰%

 
  .، رشد و ترکيبات بدن پروتئين، انرژي، جيره، ماهي آزاد درياي خزر تغذيه،:كليد واژگان

  

  

استفاده از يك جيره غذايي متعادل و مناسب نقش بسزايي در 

. ن و پرورش موفق آنها داردن نيازهاي غذايي آبزياميأت

  ذايي بيشترين ـ جيره غواد مغذیـمين به عنوان يكي از روتئـپ

عنوان گرانترين جزء هنقش را در رشد داشته و از طرفي ب

بنابراين تعيين سطح . شودمحسوب میتشكيل دهنده جيره 

اهش منظور استفاده بهينه و كمناسب آن در جيره غذايي به

   نيروتئـاز پد ـ استفاده بيش از حزيرا، است ضروري ،هاهزينه

 مقدمه‐۱

_____________________________________________________________________________________________________________________  

 E-mail: aabedian@modares.ac.ir، ٠١٢٢-٦٢۵٣١٠١-٣: تلفن: نويسندة مسؤول مقاله *
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  علي صابر و همكاران  ...                                                                                                   تأثير سطوح متفاوت پروتئين و انرژي جيره غذايي بر رشد و تركيب بدن ماهي آزاد 
 

٤٦ 

ين و افزايش غير معقول قيمت دهي پروتئسبب كاهش باز

 از طرفي ديگر مواد دفعي نظير آمونيوم ،گرددجيره غذايي مي

افزايش يافته كه خود سبب افزايش بار آلودگي در محيط 

تر از حد  ميزان كم.دهد و كيفيت آب را كاهش ميگشته

مناسب پروتيين نيز مانع از توليد بافتهاي جديد و در نتيجه 

  .]۱[دشووجب بروز اختلال در رشد ميم

از عوامل تعيين كننده ديگر در تنظيم جيره غذايي سـطح           

باشد كه انرژي مورد نياز موجود براي سوخت        انرژي جيره مي  

از حد  افزايش بيش   . كندأمين مي و ساز و فعاليتهاي حياتي را ت      

انرژي در جيره سبب تجمع چربي در بافتهاي بدن بويژه كبـد            

همچنـين   ؛]۲[انـدازد گردد و سلامت آبزي را به خطـر مـي         مي

 و فعاليتهـاي    رشـد شـده   كـاهش   ه غـذايي    كمبود انرژي جيـر   

  .]۴، ۳[سازد يمختل مرا حياتي 

نويسي و تركيبات غـذايي آزاد ماهيـان در طـي           در جيره 

اي رخ داده اسـت     يرات قابل ملاحظـه    سال گذشته تغي   ۱۵-۳۰

كه اين تغييرات به افزايش سطح انرژي و افزايش نقش چربي           

و ) %۴۰ و حتـي     ۳۰ بـه بـيش از       ۸-%۱۲از  (مين انـرژي    أدر ت 

ــدرات  ــاهش كربوهي ــه ۴۰از ( ك ــده منجــر ) %۱۰-۱۵ ب گردي

  .]۵[است

همچنين ثابت شده است كه نسبت مناسب پـروتئين بـه           

از مهمـي در اسـتفاده بهينـه آبـزي          چربي جيره غـذايي نقـش       

هاي مختلف  براي گونهمعمولاً. ]۶[پروتئين و چربي جيره دارد

 ؛ امـا  توان از منبع غذايي مشابهي اسـتفاده كـرد        آزاد ماهيان مي  

دهد كه بازده تغذيه،    مقايسه نتايج تحقيقهاي مختلف نشان مي     

يـان  هاي مختلف آزاد ماه   انرژي و نيتروژن قابل هضم در گونه      

 بنـابراين   ؛كنند، متفـاوت اسـت    كه از يك نوع غذا استفاده مي      

 .]۸،  ۷[ ين و چربي براي هر گونه متفاوت است       تئميزان بهينه پرو  

در يك گونه نيز نياز به پـروتئين بـا توجـه بـه سـن، كيفيـت                  

رايط پروتئين جيره، ميـزان انـرزي غيـر پروتئينـي جيـره و ش ـ             

  .]۹[ محيطي متفاوت است

منظـور  هـاي غـذايي گونـاگون بـه       جيـره بنابراين آزمـايش    

 گونـه، مهـم و      دستيابي به بهترين جيـره غـذايي بـراي هـر          

در اين راستا با توجه به ارزش و اهميـت  . باشدضروري مي 

عنوان يك ، به(Salmo trutta caspius) خزر ماهي آزاد درياي

 اهميت فعاليتهايگونه در خطر انقراض و بومي درياي خزر و        

بـه  ، بـا توجـه   ذخاير ارزشمنداين ه منظور حفظ انجام گرفته ب  

ــصنوعي  ــر م ــاهنر كلاردشــت و  آن تكثي ــهيد ب ــاه ش در كارگ

 دو سال بـراي رسـيدن بـه رشـد           تابه مدت يك    نگهداري آن   

 با  ايتغذيه، آزمايش   هاي پرورشي مناسب رهاسازي در استخر   

ين و انرژي براي دستيابي به جيره غذايي       ئسطوح متفاوت پروت  

رغـم فعاليـت   علي .رسدماهي ضروري به نظر ميمناسب اين 

، هنـوز  ) تـاكنون ۱۳۶۲ از سـال (بازسازي ذخـاير ايـن مـاهي    

تحقيقي براي دستيابي به يك جيره غـذايي مناسـب بـراي آن             

آلا بـراي    در حال حاضر از غذاي ماهي قزل       .استانجام نشده   

وبي برخـوردار   ل ـشود كه از كارايي مط    رشد اين ماهي استفاده مي    

  .تنيس

  

  

  

كارگاه تكثيروپرورش ماهيان  در ۱۳۸۴سال آزمايش در 

سردابي شهيد باهنر كلاردشت از توابع استان مازندران انجام 

  قطعه بچه ماهي آزاد درياي خزر با ميانگين۵۹۴تعداد. پذيرفت

 طور تصادفي و به تعداد مساويه  انتخاب و بg۱/۰ ±۸/۳ وزن

 )۲*۲*۱(۳m ابعادبه  ) عدد در هر حوضچه۳۳ ( حوضچه۱۸در 

منظور سازگاري با محيط با ههفته ب مدت يكبه تقسيم و

  . تغذيه شدند)محصول كارخانه چينه (غذاي تجاري

  

  طرح آزمايش و تهيه جيره غذايي ‐۲‐۲
 سه سطح  شامل۳*۲اين تحقيق با استفاده از روش فاكتوريل 

 و ۲/۴ ( خامو دو سطح انرژي) %۵۵ و ۵۰، ۴۵(پروتئيني 

kcal/g۶/۴ ( مواد .در سه تكرار انجام شد تيمار طراحي و ۶با 

   مواد وروشها‐۲
 شرايط انجام آزمايش  مكان و‐۱‐۲
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  ۱۳۸۴ تابستان و بهار، ۲ و ۱، شمارة ۴مجله علوم دريايي ايران                                                                                                                                 دورة 
 

٤٧ 

 انرژي، منظور تعيين ميزان پروتئين،اوليه براي ساخت جيره به

ميزان  .چربي، رطوبت و خاكستر مورد تجزيه قرار گرفت

ميزان انرژي با ، ۱پروتئين كل با استفاده از دستگاه كجلدال

ميزان چربي  ،(PARR 1261)بمب كالريمتراستفاده از دستگاه 

ستفاده از آون در  ابا استفاده از سوكسله، ميزان رطوبت با

 ساعت و مقدار خاكستر با استفاده از ۲۴مدت  بهC۱۰۵°دماي 

 گيري ساعت اندازه۴به مدت  و C۵۵۰° دماي در ۲كوره الكتريكي

افزار  با استفاده از نرمپس از تجزيه مواد اوليه. ]۱۰[گرديد

 هاي جيره نويسي براي تهيه هريك از جيره(Lindo 1994)ليندو

تهيه شده از كارخانه (از پودر ماهي كيلكا . آزمايشي انجام شد

به عنوان منبع اصلي پروتئين استفاده ) پودر ماهي بابلسر، ايران

  و ميزان پروتئين جيره با كاهش يا افزايش آن تنظيمگرديد

ن منبع عنوا، به)ساخت كشور شيلي( از روغن ماهي .گرديد

ميزان  .انرژي و عامل تنظيم ميزان انرژي جيره استفاده شد

ها ا نيز در تمام جيرهاستفاده از ويتامينها، مواد معدني و مكمله

يك از   اجزا و تركيب غذايي هر۱ در جدول ،يكسان بود

تدا به اد اوليه ابو م.هاي آزمايشي نشان داده شده استجيره

ب آ مقداري افزودنبا  كشيآرد تبديل شد و پس از وزن

 سپس با استفاده از چرخ ؛زن با هم مخلوط گرديدداخل هم

هاي درازي تبديل شد و پس از به رشته mm۲گوشت به قطر 

 تهيه ۳ورت حبهصهاي مناسب بهخشك شدن در اندازه

  .]۱۱[گرديد

  

   به درصدآزمايشيهاي اجزا و تركيب جيره   ۱جدول
  

٦  

)٤٦٠٠/۵۵( 
۵  

)٤٢٠٠/۵۵( 
٤  

)٤٦٠٠/۵٠(  

٣  

)٤٢٠٠/۵٠( 
٢  

)٤٦٠٠/٤۵( 
١  

)٤٢٠٠/٤۵( 
  تيمار              

   مواد اوليه

 پودر ماهی ۹۴/۵۵ ۵۵/٢ ٩٧/٦٦ ۵٤/٦٦ ١٨/٧٧ ٠٣/٧٧

 سوياکنجاله  ۴/۱۲ ١٢ ٨ ٨ ٤/۵ ٤/۵

 آرد گندم ۲/۳ ٨٢/٩ ١ ٨٤/٣ ٠/۵ ١/۵

 روغن ماهی ۱۳/۶ ٢٩/٨ ۵٦/٣ ٧ ٢٧/٠ ٣٦/٤

 آب پنير خشک شده ۴ ٤ ٣ ٣ ٢ ٢

 پودر گاماروس ۲ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
  مواد افزودنی ۵/۵ ۵/۵ ۵/۵ ۵/۵ ۵/۵ ۵/۵

  پر کننده ۸۱/۱۰ ١/٣ ٩٦/٩ ١/٤ ٠٣/٨ ٠٩/٣

  ~ جمع  ۱۰۰  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠

  (%)نتايج تجزيه تقريبی جيره ها 

  پروتئين  ٢٤/٤۵  ٩٦/٤٤  ۵٠/٣١  ۵٠/١  ۵۵/٤٤  ۵۵/٣٧

  چربی  ۹۵/۱۲  ٨٧/١٤  ٨٤/١١  ٠٢/١۵  ١٢/١٠  ٨٩/١٣

  رطوبت  ۲۳/۵  ۵/۵٧  ۵/۵٦  ۵/٦٢  ۵/٢٦  ۵/٦٤

  خاکستر  ۴۷/۱۱  ١٦/٦۵  ٣١/٢١  ۵٨/١٧  ٨٤/٢٠  ٧٨/١٧

  )کالری بر گرم(انرژی کل   ۴۲۳۲  ٤٦١٦  ٤٢٢٧  ٤٦٢٤  ٤٢٤٢  ٤٦٣٧

  

م، روی،  يد، سـلن  يالت،  کب( مخلوط مواد معدني  % ۲،  )نيوتيک و ب  يد فول ين، اس ياسي ن ،K، ۱۲B  ،۶B  ،۲B  ،۱B، ۳K  ،E  ،۳D  ،A(  مخلوط ويتامينها  %۲مواد افزودني شامل    

 .ن پر کننده استفاده شداعنوه باز ماسه بادی  .باشد آنتي اكسيدان مي%۰۲/۰ ويتامين ث  و %۱۸/۰ كولين كلرايد، %۳/۰ كلسيم، %۱، )آهن، مس و منگنز

  
_______________________________________________________  

 1. Kjeltec Analizer Unit 2300 
 2. Muffle furnances 

_______________________________________________________  
 3. Pellet 
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٤٨ 

  انجام آزمايش و غذادهي ‐۳‐۲
هاي غذايي و سازگاري پس از ساخت جيرهآزمايش اصلي 

.  آغاز گرديد۳۱/۳/۸۴العه با محيط در تاريخ ماهيهاي مورد مط

 ۱۳، ۸ساعات (روزي سه بار   وزن بدن و%۴ميزان غذادهي به

بار در ابتدا سه سنجي زيست. انجام پذيرفت) ۱۸و 

 آزمايش) ۳۱/۵/۸۴ (پايان و )۳۱/۴/۸۴ (وسط ،)۳۱/۳/۸۴(

 ،C۱۱° دماي آب در طول دوره پرورش  ميانگين.انجام شد

ها ه و شرايط نوري براي حوضچL/S۸دبي هر حوضچه 

در  طول انجاميد و روز به۶۰طبيعي و يكسان بود، آزمايش 

  .آوري و وزن كشي شدندپايان دوره ماهيان جمع

  

  جمع آوري نمونه ها وتجزيه لاشه ‐۴‐۲
از هر  در پايان دوره تمام ماهيهاي هر حوضچه وزن كشي و

به طور  عدد ماهي براي آزمايش تجزيه لاشه ۱۵حوضچه 

  .تصادفي انتخاب شدند

  

  شاخصهاي رشد و تجزيه تحليل آماري ‐۵‐۲
هاي رشد محاسبه شده براي مقايسه تيمارها بدين شرح شاخص

  :]۱۲[است 

  

 ؛ افزايش وزن(WG)=ميانگين وزن انتهاي دوره-ميانگين وزن ابتداي دوره

  ؛نسبت بازده پروتئين  (PER)=افزايش وزن بدن / مقدارمصرف پروتئين

  ؛ضريب تبديل غذايي )FCR( =مقدار غذاي خورده شده/افزايش وزن بدن

    ضريب رشد ويژه)۱Ln W-۲Ln W({= )SGR/ (دوره پرورش به روز{*۱۰۰

  

  ۱W=        وزن اوليه۲W=وزن ثانويه

  

روش آناليز واريانس دو تجزيه و تحليل داده ها با استفاده از 

 کمکبا و  ١توكي آزمون و يک طرفه با استفاده ازطرفه 

 نبودو وجود يا  انجام پذيرفت Excel و SPSSهایافزارنرم

  .تعيين گرديد% ۵دار در سطح اعتماد ااختلاف معن

_______________________________________________________ 
1. Tukey 

 نتايج ‐۳

و اثر متقابل آنها  پروتئين و انرژي  سطوحثيرأنتايج حاصل از ت

،  غذايي، ضريب رشد ويژهضريب تبديل افزايش وزن بدن، بر

  ۲ جدول درذاي مصرفي و مقدار غنسبت بازده پروتئين 

و انرژی در تمام اثر سطوح پروتئين . ده است داده شنشان

با توجه به عدد مربوط به سطح اعتماد های رشد شاخص

 بين پروتئين و انرژی فقط در .)>۰۵/۰p(معنادار بود 

و ضريب رشد ويژه اثر متقابل شاخصهای افزايش وزن 

ها اثر متقابل ، در بقيه شاخص)<۰۵/۰p (دار وجود نداشتمعنا

نتايج نشان داد بازماندگي در . )>۰۵/۰p (وجود داشتمعنادار 

همچنين .  اختلافي با هم نداشتو% ۱۰۰تمام تيمارها 

 ۴۲۰۰مشخص شد در يک پروتئين ثابت با افزايش انرژی از 

.  وضعيت در تمام شاخصهای رشد بهبود يافتcal/g۴۶۰۰به 

ن از يئافزايش پروتهای رشد با شاخصنيز در يک انرژی ثابت 

 بعد اما) >۰۵/۰p( به طور معناداری افزايش يافتند %۵۰ به ۴۵

  مجدداً با کاهش رشد همراه بود%۵۵از آن يعنی در سطح 

)۰۵/۰p> .(تيجه در  بهترين نبراي شاخصهاي رشد بنابراين

% ۴۵ نتيجه در سطح پروتئين  و بدترين%۵۰سطح پروتئين 

  .حاصل گرديد

 انرژی و ،مربوط به اثر سطوح پروتئين نتايج ۵در جدول 

نتايج . ثير متقابل آنها بر تركيبات بدن نشان داده شده استأت

نشان داد که پروتئين جيره بر ميزان پروتئين و چربی بدن اثر 

كه با افزايش پروتئين  به طوري) >۰۵/۰p(معنادار داشته است 

 بر اما. چربي كاهش يافت جيره پروتئين بدن افزايش و

انرژی جيره نيز . اکستر و رطوبت بدن اثر معنادار نداشتخ

تنها بر ميزان چربی و رطوبت بدن اثر معنادار داشت 

)۰۵/۰p< (که با افزايش انرژی ميزان چربی بدن  به طوري

نتايج همچنين . ميزان رطوبت کاهش يافتدر مقابل افزايش و 

ير بر نشان داد که بين پروتئين و انرژی جيره فقط از نظر تاث

خاکستر اثر متقابل معنادار وجود داشت، در بقيه ترکيبات اثر 

  ).<۰۵/۰p(متقابل معنادار نبود 
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  تيمارهاي مختلفدرهاي رشد مقايسه ميانگين شاخص   ۲جدول
 

  

  تيمارها
 بدن افزايش وزن

)g(  
 نسبت بازده پروتئين ضريب رشد ويژه ضريب تبديل غذايي

براي يك  غذاي مصرفي

 دوره ماهي در طي

  )گرم( پرورش

٤٢٠٠/٤۵ a
 ۱۷/۰±

  
۰۳/۴  

c
 ۱۳/۰±

  
۰۹/۳  

a
 ۰۷/۰±

  
۳۲/۲  

a
 ۰۳/۰±

  
۷۲/۰  

a 
۰۰/۰± ۴۵/۱۲  

٤٦٠٠/٤۵ b
 ۲۲/۰±

  
۱۱/۵  

 d 
۱۱/۰± ۴۹/۲  

b
 ۰۷/۰±

  
۷۲/۲  

b
 ۰۴/۰±

  
۹۰/۰  

b
 ۰۰/۰±

  
۶۸/۱۲  

٤٢٠٠/۵٠  d 
۳۷/۰± ۴۰/۷  

b 
۱۰/۰± ۰۳/۲  

 d 
۰۸/۰± ۳۳/۳  

 c 
۰۵/۰± ۹۹/۰  

d 
۰۰/۰± ۰۰/۱۵  

٤٦٠٠/۵٠  e 
۰۸/۰± ۰۵/۹  

 a 
۰۲/۰± ۶۶/۱  

e
 ۰۲/۰± ۶۷/۳  

 d 
۰۱/۰± ۲۱/۱  

d
 ۰۰/۰±

  
۰۰/۱۵  

٤٢٠٠/۵۵  c 
۲۲/۰± ۵۷/۶  

b
 ۰۷/۰±

  
۰۷/۲  

 c 
۰۵/۰± ۱۴/۳  

 b 
۰۳/۰± ۸۸/۰  

c
 ۰۰/۰±

  
۶۰/۱۳  

٤٦٠٠/۵۵ d
 ۱۲/۰±

  
۹۱/۷  

b
 ۰۳/۰±

  
۹۰/۱  

d
 ۰۳/۰±

  
۴۵/۳  

bc
 ۰۱/۰±

  
۹۶/۰  

d 
۰۰/۰± ۰۰/۱۵  

اثر سطوح 

  پروتئين
 * ۰۰۰/۰   * ۰۰۰/۰   * ۰۰۰/۰   * ۰۰۰/۰   * ۰۰۰/۰  

  ۰۰۰/۰ *   ۰۰۰/۰ *   ۰۰۰/۰ *   ۰۰۰/۰ *   ۰۰۰/۰ *   اثر سطوح انرژی

اثر متقابل 

  انرژی* پروتئين
۱۰۹/۰    *  ۰۰۴/۰  ۴۹۲/۰  *  ۰۰۷/۰   * ۰۰۰/۰  

  

 ).>٠۵/٠p(دار هستندا معنيختلاف با حروف متفاوت داراي ا ستون، اعداد در يكS.D ±ميانگين   
 .دارادارای اختلاف معن*  
  

   تيمارهاي مختلفدرمقايسه ميانگين تركيبات بدن    ۷جدول
 

  تيمارها  % پروتئين  %چربي  %خاكستر  %رطوبت
b
 ۱۴/۰±

 
۸۴/۷۵ a

 ۰۶/۰± 
 

۰۷/۲ b
 ۱۷۰/۰± ۲۳/۵ a

 ۳/۰±
  

۲۵/۱۶ ٤٢٠٠/٤۵ 
 a 

۱۲/۰± ۱۲/۷۳ a
 ۰۸/۰± 

 
۰۹/۲ d

 ۲۴/۰± ۹۲/۷ a 
۱۲/۰± ۲۴/۱۶ ٤٦٠٠/٤۵ 

b
 ۱۸/۰±

  
۲۰/۷۶ a

 ۰۷/۰± 
 

۱۴/۲ a
 ۲۷/۰± ۳۸/۴ a 

۱۴/۰± ۵۷/۱۶ ٤٢٠٠/۵٠ 
a 

۲۰/۰± ۴۶/۷۳ a
 ۰۲/۰± 

 
۰۱/۲ c

 ۲۰/۰± ۲۸/۷ a
 ۲۱/۰±

  
۵۹/۱۶ ٤٦٠٠/۵٠ 

 b 
۱۷/۰± ۲۵/۷۶ a

 ۰۵/۰± 
 

۱۲/۲ a
 ۱۸/۰± ۱۸/۴ a 

۱۳/۰± ۵۶/۱۶ ٤٢٠٠/۵۵ 
a
 ۲۰/۰±

  
۵۶/۷۳ a

 ۰۲/۰± 
 

۰۷/۲ c
 ۱۷/۰± ۷۷/۶ a 

۲۳/۰± ۵۹/۱۶ ٤٦٠٠/۵۵  

  اثر سطوح پروتئين  ۰۲۰/۰  *    ۰۰۰/۰ *   ۱۷۶/۰  ۰۷۱/۰

  اثر سطوح انرژی  ۸۸۹/۰  ۰۰۰/۰ *   ۲۷۲/۰  ۰۰۰/۰ * 

  انرژی* اثر متقابل پروتئين  ۹۷۹/۰  ۴۴۸/۰  ۰۴۵/۰ *   ۹۹۰/۰

  ).>٠۵/٠p(دار هستنداختلاف معن با حروف متفاوت داراي ا، اعداد در يك ستونS.D ±ميانگين   

  .دارا معن دارای اختلاف*  
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 های زيست سنجی در تيمارهاي مختلف در دورهافزايش وزنمقايسه روند    ۱شکل 

  

  

دهنده روند افزايش وزن در شش تيمار مختلف  نشان۱شکل 

فوق رشد با توجه به شکل . سنجی استهای زيستدر دوره

  و%۵۰ پروتئينشود و تيمار حاويدر تمام تيمارها ديده مي

  . بيشترين رشد را طي مدت پرورش دارا بودkcal/g۶/۴انرژي 

  

  

دهد سطوح متفاوت پروتئين بر طور كه نتايج نشان مي همان

كه كمترين  طوريهب داشتدار اكليه شاخصهاي رشد اثر معن

اين .  شدمشاهده %۴۵ذايي در سطح پروئين رشد و بازده غ

 براي یي غذان پروتئين جيرهدليل ناكافي بود شايد بهمسأله

ميزان  %۵۰ به ۴۵ين از سطح و با افزايش پروتئاست  رشد

دليل نزديك شدن پروتئين جيره  به كه احتمالاًبهبود يافت رشد

آن مصرف بهينه  و براي رشد ماهيپروتئين ميزان مناسب به

 با افت  ماهی%۵۵ به ۵۰ با افزايش پروتئين از اما .است

  احتمالاً  دليل اين موضوع .شدمیمواجه رشد  یهاشاخص

 از نظر پروتئين و یي غذا هم خوردن تعادل جيرهرب تواندمي

افزايش اسيدهای آمينه آزاد که به صرف انرژی برای تبديل آن 

در  .]۱[، مربوط باشد داردنياز به آمونياک و در نهايت دفع آن 

 های گونهاين زمينه تحقيقات زيادی در سطح جهان بر روی انواع

 که همگی حاکی از مناسب بودن  استمختلف انجام شده

  .]۱۷-۱۳[ استهای مختلف سطح خاصی از پروتئين در گونه

 به  ۲/۴ از یي غذاورد انرژي نيز با افزايش انرژي جيرهم در

kcal/g۶/۴ افزايش وزن بدن ،در تمام سطوح پروتئيني ،

ه ضريب تبديل غذايي، ضريب رشد ويژه و نسبت بازد

 گيري بحث و نتيجه‐۴
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 در مورد ينتايج مشابه .يافتداري بهبود طور معناه وتئين بپر

كه  ]۱۵-۱۳[  استدست آمدهههاي مختلف آبزيان بگونه

دهد افزايش چربي اثر مثبتي بر استفاده از پروتئين نشان مي

 در حقيقات مشابه اين نتيجه در ت. رشد داردمنظور بهرهجي

 ماهي ]۲۱ و ۲۰ ،۱۹، ۱۸[آلاي رنگين كمان مورد ماهي قزل

 ]۲۵ و ۲۴، ۲۳[ و ماهي آزاد اقيانوس اطلس ]۲۲[اي آزاد قهوه

دليل اين  . است نيز حاصل گرديده]۱۴[و ماهي آزاد ماسو 

 انرژي غير منبعتوان چنين بيان كرد كه افزايش موضوع را مي

منظور رشد راستفاده از پروتئين جيره بهثير مثبتي بأپروتئين ت

أمين انرژي  استفاده از پروتئين براي تببه اين ترتي .دارد

كاهش يافته و استفاده از آن براي توليد بافت و ) كاتابوليسم(

 جايگزينیاين پديده را  يابدافزايش مي )آنابوليسم(رشد 

جايگزيني ثير انرژي بر پديده أ ت،]۲۸-۲۶[گويند ١پروتئين

 مختلف ماهي بههاي  بر گونه ديگرنامحققپروتئين به وسيله 

 با ]۳۴[ساتپاتی و همکاران  .]۳۳-۲۹[اثبات رسيده است 

مطالعه تاثير سطوح متفاوت پروتئين و چربي بر رشد كپور 

هاي غذايي و با استفاده از جيره) Labeo rohita (هووماهي ر

 و سطوح چربي g/kg۴۵۰، ۴۰۰، ۳۵۰، ۲۵۰روتئين با سطوح پ

 جيره با   ماهياني كه ازدر: دريافتند g/kg۱۵۰ و ۱۰۰، ۵۰

 %۵/۳۵ .اندتغذيه كرده g/kg۱۵۰و چربي  g/kg۳۵۰پروتئين 

در همين سطح  اماتبديل به بافت شده است جيره پروتئين 

 پروتئين جيره به بافت g/kg۵۰، ۵/۲۷%پروتئين با چربي 

 دليل اين امر را چنين بيان كردند كه استفاده .تبديل شده بود

به مقدار پروتئين جيره  عمدتاًاز پروتئين جيره به منظور رشد 

در اين دارد، بستگي و دسترسي به منابع انرژي غير پروتئيني 

سبب  g/kg۱۵۰ مطالعه مشخص شد افزايش چربي بيش از

 اين كهيابد افزايش رشد شده يا به مقدار كمي افزايش مي

   .رددگ بافتها بويژه كبد ميعمل سبب ذخيره و تجمع چربي در

تفاوت پروتئين بر تركيبات بدن  سطوح مثيرأ تا بررسيب

بدن شود با افزايش پروتئين جيره ميزان پروتئين مشاهده مي

_______________________________________________________ 
1. Protein-sparing 

 به افزايش چندان قابل توجه نيستاين  اما .يابدافزايش مي

.  اختلاف معناداری نيست%۵۵ و ۵۰که بين پروتئين  طوري

با افزايش پروتئين جيره ميزان چربي بدن به همچنين ديده شد 

  به طوري كه كمترين ميزانيابدري كاهش ميدااطور معن

و بيشترين  cal/g۴۲۰۰با انرژی  %۵۵چربي در سطح پروتئين 

مشاهده  cal/g۴۶۰۰با انرژی  %۴۵مقدار در سطح پروتئين 

 ]۱۷[شهيدالاسلام و تاناکا  و ]۱۵[ و همکاران سالهي .شودمي

 در رابطه با ماهيان گربه ماهی و کپورنيز به نتايج مشابهي 

 كردند دليل كاهش چربي لاشه ناعلاآنها  .دست يافتندماهيان 

با افزايش پروتئين در واقع كاهش كربو هيدرات و چربي 

  بر تركيبات بدندو سطح انرژي ثيرأتمقايسه . باشدجيره مي

يش انرژي جيره ميزان چربي بدن دهد كه با افزانيز نشان مي

 ذخيره چربي  بيانگراين. كندداري افزايش پيدا مياطور معنبه

ه همچنين با افزايش انرژي ميزان رطوبت ب. ]۱۹[ستدر بافتها

يابد كه نتايج حاصل با نتايج ديگر داري كاهش مياطور معن

با انجام  ]۱۶[چان و همکاران  .]۱۵[محققان مطابقت دارد

 كردند كه ناعلا وي ماهي كوهو سالموناي بر رمطالعه

 به .کندايش انرژي جيره تغيير ميتركيبات بدن اين ماهي با افز

. بديا افزايش و رطوبت آن كاهش ميطوري كه ميزان چربي لاشه

 شودييد ميأ نيز ت]۳۶[آندرسون وسيله بهنتايج اين تحقيق 

آزاد اقيانوس اطلس  چربي بدن ماهي دكرگزارش آندرسون 

 روز تغذيه ۱۱۲ به مدت ۲۰-%۲۱اي با چربي كه از جيره

  .  افزايش يافت۱/۴-%۹/۱۰به  ۹/۷كردند از 

توان نتيجه گرفت هر با توجه به توضيحات بالا مي

اي خود نياز به جيرهموجودي برحسب شرايط فيزيولوژيكي 

خاص با سطوح مشخصي از مواد مغذي دارد كه در اين 

ژي براي بچه ماهي مناسب ترين ميزان پروتئين و انرتحقيق 

دست به kcal/g۶/۴ژي  و انر%۵۰پروتئين ، آزاد درياي خزر

  . آمد
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