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  ،گاوماهی شنی خزریزيرگونه شناسی توليدمثل زيست
)۱۹۱۶ (Berg, fluviatilis pallasi  Neogobius ،  

   درياي خزر‐ در ساحل نور
  

  ۲محمد رضا كلباسي، *۱محمد صادق علوي يگانه

  

 علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس، نوركارشناس ارشد شيلات، دانشكده منابع طبيعي و  ‐۱

  ، نورت، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرساستاديار گروه شيلا ‐۲
    

  چکيده
 يبردار با نمونه۱۳۸۴ تا خرداد ۱۳۸۳از تيرماه  (Neogobius fluviatilis pallasi)گاو ماهي شني زير گونه مثل وليدت

. بررسي شد  نورشهرستان ي کم عمق ساحليب در نواحآ يشيمياي وی  تغييرات شرايط فيزيکسنجشماهانه و 

  و کلميانگين طول.  وزن کبد و گناد آنها ثبت شد، شدهيي کالبد گشا،سنجي عدد ماهي پس از زيست۳۰ماهانه 

 ،نادر بالغ. مددست آه بg۲۳/۱۲±۰۵/۳ و ميانگين وزن mm۱/۵±۸۶و  ۸۵/۱۰۲±۷/۶ترتيب  بطول استاندارد

ن يانگيو م mm۳/۱۰۶ هاو در ماده ۲/۱۲۶ که ميانگين طول کل در نرها يورطها بود بهجثه نرها بزرگتر از ماده

  کهحاسبه شد م=L۰۰۴۴/۰W ۳۶۳۵/۳ معادلکل ماهيها  وزن برای -طول  رابطه.بود g۶۵/۱۲ و ۲۶/۲۶ب يترتوزن ب

   ۰۴/۱♂:۱♀ برداریهـ نمون در دورهينسبت جنس .ودـبگونه  زير اين)ايزومتريك(يكنواخت رشد  بيانگر ،نمای معادله

   (GSI) ي گنادي شاخصهايبررس . مشاهده شد در اين نسبتتغييرات محسوسیمثل توليد شروع اما در زمان ،دست آمدهب

 کدورت ، شوري،ت محسوس دماکه با تغييرا آب نشان داد ييايميش وی کيزيرات فيي با توجه به تغ(HSI) يو کبد

 تا تير ماه سير نزولي را  ورسد ميد خوميزان مقدار شاخص گنادي در نر و ماده به حداکثر ،فروردين ماه  درpHو 

ماده نسبت به نرها در سنين همچنين ماهيان  .شتشاخص کبدي نيز کاهش محسوسي در اين مدت دا. كندي ميط

 که اين ماهی يک بار در سال بوداهی شنی خزری مبين آن م مثل گاوبررسی روند توليد. رسندميپايينتری به بلوغ 

   . طولانی استدمثلی نسبتاًيدوره تول و داراي كندتوليدمثل مي

  

 .شناسی توليدمثلزيست ، گاوماهی شنی خزری، گاوماهيان:کليد واژگان

  

   مقدمه ‐۱
 بزرگترين ، شناخته شده گونة۱۸۷۵ جنس و ۲۱۲گاوماهيان با 

 باشنداي پس از كپور ماهيان مي از نظر تنوع گونهاده ماهيانخانو

 ۴۹ گونه و ۷۸اكوسيستم درياي خزر و حوضه آبريز آن . ]۱[

خانواده را در خود جاي داده است  ۱۷زيرگونه ماهي متعلق به 

ترين  جنس متنوع۱۰ گونه از ۳۲، كه در اين ميان گاوماهيان با ]۲[

جنسهاي . ]۳[د شونخانواده ماهيان درياي خزر محسوب مي

enthophilus گونه و ۱۴ با Neogobius گونه از مهمترين۱۱ با  

   .ندده گاوماهيان در درياي خزرهاي خانواجنس

______________________________________________________________________________________________________________________  
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اي، برداري و فراواني گونه به علت عدم بهرهاين خانواده از ماهيان

همچنين جمعيت زيادشان در درياي خزر در توليد عمومي اين 

 از غذاي فك %۴۰نزديك به. نندكش مهمي را ايفا مي نقدريا

 %۵۰واحي جنوب شرقي درياي خزر بيش ازدرياي خزر و در ن

نه تنها . ]۴[ دهند فيل ماهي را گاوماهيان تشكيل ميمواد غذايي

 ان از جمله فوكـود گاوماهيان مورد تغذيه بسياري از آبزيـخ

سبله، سوف و غيره  تاس ماهيان، ماش ماهي، ادرياي خزر،

، بلكه از مصرف كنندگان كلان منابع غذايي ]۳[رند گيقرار مي

در  .شوندها محسوب ميبراي ساير گونهبوده و رقيب جدي 

فراواني زياد  با توجه به۱۹۷۰سال در ١نيكولسكي خصوصاين

 گاوماهيان در شمال درياي خزر به رقابت غذايي افراد اين خانواده

اردك ماهي و  با ماهيان ارزشمند تجاري همچون تاس ماهيان،

 گزارشهاي زيادي مبني برگسترش .]۵[ کرده استكلمه اشاره 

ساير  بهPonto Caspianهاي مختلف گاوماهيان منطقه گونه

 اي مهاجم و غير بومي وجود داردمناطق دنيا به عنوان گونه

]۶-۱۱[.   

، Neogobius fluviatilis pallasi (Berg, 1916)گونه يرز

 Caspian شني خزري و نام انگليسي با نام فارسي گاو ماهي

Sand Goby عنوان يك  اما به.]۱۲[ بومي درياي خزر است

   .]۹، ۶[ گونه غيربومي مهاجم از اروپا گزارش شده است

 Neogobiusاغلب گاوماهيان همچون اعضای جنس 

  افراد يک گونه،دهندمیتوليدمثل جدا جنسی را از خود نشان 

ای تحت نظارت تايی يا گله سه ،صورت جفتممکن است به

ای خزر يان در درير گاوماهيتکث. ]۱۴، ۱۳[ يک نر زندگی کنند

 ،دهدزی مکرر رخ میي در بهار و تابستان با تخمرمعمولاً

در يک طول ندارند و  mm۴ تا ۳ بيش از ،تخمها گلابی بوده

اند  يا اشياء سخت ديگر قرار داده شده صدفها،لايه زير سنگها

لاروهای جوان تازه هچ . گردندنرها محافظت میوسيله و به

  .]۱۵[ گيرند پلانکتون روی بستر دريا قرار میشده مانند

_______________________________________________________ 
 1. Nikolsky 

در  مهم  عوامل جملهمثل ازاز آنجا که بررسي روند توليد

، ]۱۶[ است ماهيانري و مديريت ذخاشناسي زيست،اكولوژي

ر تواند دمی آگاهی از نحوه توليدمثل زير گونه مذکور بنابراين

گونه مفيد زير جمعيت اين راستای تصميمات آتی و مديريت 

خصوص ای دراطلاعات منتشر شده اين راستادر . دواقع شو

   .  گزارش نشده است در کشور ماای خزريان دريگاوماه

  

 مواد و روش كار ‐ ۲
 مثلی گاوماهی شنی خزریچرخه توليد با هدف بررسی اين تحقيق

 در ۱۳۸۴ تا خرداد ۱۳۸۳ل در مدت يك سال از تير ماه سا

 دقيقه شرقي و ۴۰ درجه و ۵۲طول (ساحل شهرستان نور 

ترين واقع در جنوبي)  دقيقه شمالي۳۷و  درجه ۳۶عرض 

های بردارينمونه. ياي خزر صورت گرفتمنطقه از سواحل در

 و ۶به طول ) mm۵( وسيله تور پره ريز چشمههماهانه ب

 فصل در اواخربا سرد شدن هوا .  صورت گرفتm۳عرض 

-ها به مناطق عميق دريا نمونهپاييز به علت مهاجرت گاوماهي

 اما با گرم شدن نسبي هوا در فروردين ،ميسر نگرديدبرداري 

 برداريماه و بازگشت مجدد ماهي به مناطق كم عمق ساحلي نمونه

صله پس از صيد در فرمالين ها بلافانمونه. از سر گرفته شد

گيري پس از اندازه. شگاه منتقل شدنداي و به آزمتثبيت% ۱۰

با (وسيله كوليس ، به(SL) و طول استاندارد (TL)طول كل

با (، وزن ماهي با استفاده از ترازوي ديجيتال )mm۰۵/۰دقت 

مراحل رسيدگي غدد جنسي با توجه . تعيين شد) g۰۱/۰دقت 

 وضوح و عدم ، رنگ، محل قرار گرفتن،به شکل ظاهری

 جاری بودن و جاری ،دگی تخمکها چسبن،وضوح تخمکها

 مثلی توليد اندازه و ميزان فضايی که غدد،نبودن مواد تناسلی

 پراکنش رگهای خونی و ،کننددر حفره شکمی اشغال می

ير سا .]۱۷[ ای تعيين گرديد مرحله۷ براساس کليد ،اندازه آنها

  :د تحقيق از روابط ذيل محاسبه شدمورهای شاخص
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٣٣  

 ن بررسی زمابراي ,(GSI) ١يجنس شاخص بدنی غدد -الف

   ؛]۱۸[ مثلديتول

 GSIشاخص  =ماهیوزن گناد /  وزن کل ماهی* ۱۰۰

   ؛]۱۹[ مثل بررسی زمان توليد براي،(HSI)٢کبدی شاخص-ب

  HSIشاخص کبدی   =وزن کبد ماهی /زن کل ماهیو* ۱۰۰

  ؛]۲۰[  بررسی ضريب چاقیبراي, ٣ وضعيت فولتون عامل-ج

۵ ۱۰ *۳W / L K =  

  )g(وزن : W ؛)Cm(طول كل :L  ضريب چاقي؛ :K،  اين رابطهدر

 و همبستگی تعيين نحوه رشد براي ,رابطه طول و وزن -د

ها با برای هر جنس و برای کل نمونه با هم اين دو عامل

   .]۲۱[ محاسبه شد W = aLb استفاده از رابطه

  .باشد طول می معادلL معادل وزن و W هـن رابطـدر اي

bعنوان شاخصی براي بطه طول و وزن است که به نمای را

 )ايزومتريک( يكنواخت رشد .رودکار میتعيين الگوی رشد به

رشد  (۳ با مقايسه با عدد ، ماهی)آلومتريک(غيريكنواخت يا 

 )ايزومتريک(يكنواخت عنوان شاخص رشد به) متعادل در سه بعد

ت  مقايسه نسبهمچنين براي. بررسی شد) Tآزموناز طريق (

مورد استفاده قرار  X)۲(كاي جنسی ماهيان آزمون مربع 

. ]۱۷[ برای تعيين سن از استخوان اتوليت استفاده شد. گرفت

 همچنين رسم نمودارها با استفاده از ،تحليل آماری تجزيه و

                                                            .                                                           صورت گرفتSpss  وExcelافزارهای نرم

  

  شيميايي آب وی  فيزيككنترل عوامل ‐۱ ‐۲
دوره توليدمثلي  بين تغييرات محيطي ومنظور بررسي ارتباطبه

 تا ۱۳۸۳ه بررسي از شهريور  دورگاوماهي شني خزري طي

 در قسمت(شوري ، )Cº(، دما pH  عوامل۱۳۸۴مرداد 

 و ۲µS/cmحسب  بر(EC)بآ هدايت الكتريكي ،)PPTهزار،

. ندمورد سنجش قرار گرفتحسب سانتيمتر در محل كدورت بر

عوامل مذكور به  تغييرات سنجشمثل با شروع فصل توليد

_______________________________________________________ 
1. Gonadosomatic Index 
2. Hepatosomatic Index 
3. Fultons Condition Factor 

 ۱۱گيريها در ساعت اندازه. گرفتصورت هفتگي صورت 

صبح و در قسمت كم عمق آب كه محل تخمريزي گاوماهيها 

اي و گيري دما از دو دماسنج جيوهاندازهبراي . ، انجام شدبود

 متر pHدستگاه . صورت همزمان استفاده شدالكلي به

، هدايت الكتريكي و شوري pH  عواملسنجشديجيتالي براي 

 ميزان كدورت مورد گيریاندازه براي ٤آب و صفحه سشي

 مذكور با ميانگين ييرات ماهانه عواملتغ. استفاده قرار گرفت

  .ج هر ماه ثبت شدگرفتن از نتاي

  

  نتايج ‐۳
  نمونه۲۴۰سنجي ل از زيستدست آمده حاصهبراساس نتايج ب

، (TL)ميانگين طول كل  ،گونه گاو ماهي شني خزرياز زير

mm۷۹/۶±۰۵/۱۰۲و حداقل طول كل  همچنين حداكثر . بود

ميانگين .  ثبت شدmm۰۰/۷۰ و ۶۰/۱۵۳ترتيبهمشاهده شده ب

حداكثر و .  بودg۲۶/۳±۱۴/۱۲هاي بررسي شده  نمونهوزن

دست ه بg۱۳/۳ و ۳۰/۴۲ترتيب بنيز حداقل وزن ثبت شده 

 نتايج . محاسبه شد۹۰۵/۱۶۵۹ن ضريب چاقي ميانگي. آمد

   .ستا ارائه شده ۱ها در جدول مونهسنجي ماهانه نزيست

 برداری با نسبتهنسبت جنسی نر به ماده در کل دوره نمون

 اما در فروردين و ،)≤۰۵/۰p ( اختلاف معناداری نداشت۱  به۱

  ).۲جدول  (،>p)۰۵/۰ (ارديبهشت ماه اين اختلاف معنادار بود

  اين. محاسبه شد W = aLb وزن از فرمول -رابطه طول

و برای ماهيهای = L ۰۰۴۴/۰ W ۳۶۳۵/۳ معادل   ماهيها کل  برای رابطه

   =L۰۱/۰W ۹۹۹۴/۲و =۶۲۳۵/۳L ۰۰۲۵/۰W معادل بنر و ماده بترتي

 اختلاف b ضريب ،در هيچ يک از موارد مقدار. دست آمدبه

از اين . )≤p ۰۵/۰ ( نشان نداد (T-Test)۳معناداری را با عدد 

رابطه . رو رشد اين ماهی از نوع ايزومتريک تعيين گرديد

مودار و ماده در ن ها و ماهيهای نروزن برای تمام نمونه -طول

  .است نشان داده شده ،۱

_______________________________________________________ 
4. Secchi disc 
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  برداريدر ماههاي مختلف نمونه گاوماهی شنی خزری  و وزن(SL) ، طول استاندارد(TL)  طول كلسنجش نتايج   ۱جدول
  

  mmطول كل  (mm)طول استاندارد  (g)وزن  

لحداق حداكثر ميانگين حداقل حداكثر ميانگين حداقل حداكثر ميانگين  

  برداريماههاي نمونه

 

۳۲/۱۹  ۳/۴۲  ۱۸/۶  ۹۴/۹۶  ۱۲۳ ۶۸ ۹۷/۱۱۴  ۸۴فروردين  ۸۳ ۱۴۵ 

۹۶/۱۱  ۸۷/۱۹  ۳۱/۴  ۴۸/۸۸  ۴/۱۰۸  ۵/۵۸  ۲۲/۱۰۶  ۱۳۰ ۶/۷۱  ۸۴ارديبهشت  

۹۹/۸  ۶۷/۱۳  ۱۳/۳  ۴۲/۸۲  ۱۰۱ ۶/۵۸  ۶۳/۹۷  ۵/۱۱۹  ۸۴خرداد  ۷۰ 

۶۵/۱۲  ۳/۳۱  ۷/۳  ۴۳/۹۱  ۱۳۰ ۶۴ ۵۰/۱۰۸  ۶۰/۱۵۳   ۸۳تير  ۷۶ 

۰۳/۱۰  ۴۱/۱۷  ۱۱/۴  ۵/۷۷  ۲/۹۳  ۴/۵۹  ۹۳/۹۲  ۵/۱۰۹  ۴/۷۲   ۸۳مرداد 

۳۴/۱۱  ۲۱/۲۰  ۷/۴  ۰۳/۸۵  ۹۷ ۴/۶۴  ۶۳/۱۰۱  ۱۱۵ ۶/۷۵   ۸۳شهريور  

۶۵/۱۰  ۳۲/۲۲  ۱۹/۳  ۸۴/۸۲  ۱۰۱ ۶۰ ۵۳/۹۸  ۷/۱۱۹   ۸۳مهر  ۷۰ 

۶۵/۱۲  ۳/۳۱  ۸۶/۳  ۳۸/۸۶  ۱۱۳ ۶۲ ۴۴/۱۰۲  ۴۵/۱۳۲   ۸۳آبان  ۷۳ 

  

  

  

  

  برداری نمونه صيد شده در کل دوره شنی خزرینسبت جنسی گاوماهي   ٢جدول 
  

  X P ۲ درجه آزادی  )♀: ♂(نسبت جنسی   ماه نمونه برداری

  ۰۱۳/۰  ۱۵/۶  ۱  ۴۷/۰ : ۱  فروردين

  ۰۰۰۹/۰  ۳۸۵/۱۵  ۱  ۶۶/۷ : ۱  ارديبهشت

  ۲۸۵/۰  ۱۴۳/۱  ۱  ۸/۱ :۱  خرداد

  ۶۲/۰  ۴/۰  ۱  ۳/۱ : ۱  تير

  ۷۹/۰  ۵۵/۰  ۱  ۹/۰ : ۱  مرداد

  ۱۰۹/۰  ۵۷۱/۲  ۱  ۴/۰ : ۱  شهريور

  ۵۵/۰  ۳۶/۰  ۱  ۶۱/۰ : ۱  مهر

  ۵۴۹/۰  ۳۶/۰  ۱  ۲۷/۱  :۱  آبان

  ۸۱۰/۰  ۵۸/۰  ۱  ۱  :۰۴/۱  کل
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٣٥  

  

  

  

          

  

  

  

  
  

  

  

  )ج (ها و کل نمونه)ب ( جنس ماده،)الف( رابطه طول با وزن در گاوماهی شنی خزری در جنس نر   ۱نمودار 

  
  

هدايت الکتريکی  ، شوری،pH ، تغييرات دما،۲در نمودار

 دما از ،با توجه به نتايج ثبت شده .داده استو کدورت نشان 

و بعد از آن روند اوايل اسفند تا اواخر تيرماه افزايش يافته 

 اوايل فروردين تا اواسط  ازpHمقدار . کندنزولی را طی می

 طور کلی تغييرات محسوسیتيرماه کاهش نسبی را نشان داد و به

 داشت،شوری آب در فروردين ماه کاهش چشمگيری . نداشت

 قسمت در ۷/۱۰ تا ۴/۹ از حدود اما با گرم شدن هوا مجداداً

هزار افزايش يافت که مقدار هدايت الکتريکی نيز به تبع آن از 

 ميکروزيمنس بر سانتيمتر مربع افزايش ۱۸ تا حدود ۳/۱۶

طور کلی با سپری شدن پاييز و زمستان کدورت آب به. يافت

   .کاهش يافت

.  نشان داده شده استی بالغان توزيع طول۳در نمودار 

همانطور که در نمودار مشخص است ميانگين طولی نرهای 

به عبارت ديگر در زمان بلوغ نرها از  .هاستبالغ بيشتر از ماده

   .بودندها نظر طولی بزرگتر از ماده

 ،دست آمده از بررسی شاخص گنادوسوماتيکاساس نتايج بهبر

GSIبيشترين مقدار شاخص  ،)۴رنمودا(ماده  و  در ماهيهای نر

تدريج س در فروردين ماه مشاهده شد و بگنادی در هر دو جن

تغييرات شاخص کبدی در دو جنس  .از مقدار آن کاسته شد

در جنس نر با .  نشان داده شده است۵نر و ماده در نمودار 

ش مشهودی در مثل در فروردين ماه کاهشروع فصل توليد

مقدار اين شاخص پس از اما . خوردشاخص کبدی به چشم 

در نرها نيز شاخص کبدی در .  افزايش يافتتير ماه مجدداً

فروردين ماه در کمترين مقدار بود اما پس از آن تا حدودی 

  .افزايش يافت
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٣٦ 

      

  

  

  

  

  

 ،)ج( شوری،)ب (pH تغييرات ،)الف( تغييرات دما ،برداریتغييرات فيزيکي و شيميايی آب دريای خزر در خلال دوره نمونه   ۲نمودار 

  )و( کدورت ،)د(هدايت الکتريکی 
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٣٧  

1
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  گاوماهی شنی خزری) ب(و ماده ) الف( در جنسهای نر (GSI)تغييرات شاخص گنادوسوماتيک    ۴نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 برداریمودار تغييرات شاخص کبدی طي دوره نمونهن   ۵نمودار

  

  

دهد فراوانی نسبی ماهيان بالغ در هر دو جنس نشان می

ههای فروردين و ارديبهشت است اوج زمان توليدمثل در ما

طوری که بيشترين تعداد ماهی بالغ صيد شده  به،)٦نمودار(

بی فراوانی نس. نسبت به کل ماهيها در اين دو ماه ثبت گرديد

  .های ماده بالغ دو ماه زودتر از نرها به صفر رسيدنمونه

های صيد شده در نتايج بررسی ترکيب سنی کل نمونه

اوانی نسبی در بيشترين فر.  نشان داده شده است٧نمودار 

ها  ساله٣ها و کمترين فراوانی نسبی در گروه  ساله٢گروه 

لغ صيد شده در ماهيهای نر و های بادر نمونه. مشاهده گرديد

با توجه به فراوانی . ها بودند ساله٢ گروه سنی غالب ماده،

ها کمترين فراوانی نسبی افراد بالغ در گروه نسبی در کل نمونه

  . مشاهده شد١+ و١
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٣٨ 

  

  برداریدر دوره نمونه) راست(و ماده بالغ ) چپ(   فراوانی نسبی ماهيان نر بالغ ٦نمودار 

  

  

  

  

  

  .  

  

  

  )ج( و نرهای بالغ) ب( های بالغ، ماده)الف(ها کل نمونه) شهرستان نور( گاوماهی شنی خزری در سواحل جنوبی خزر ،توزيع فراوانی سنی   ٧نمودار 

  

  

  

 هايی که حضور دارند نقش بسياروسيستمـام اکـاوماهيان در تمـگ

 را بر ين تأثير و بيشتركنندمهمی در زنجيره غذايی ايفا مي

 ررسیـ بن روـاز اي. ]۲۲[د ـگذارنرجای میـمحيط بنتيک ب

 ا از اهميتر آنهشناسي و مديريت ذخاي زيست،وژيـولـكا

  . خاصی برخوردار است

امروزه تعيين وضعيت توليدمثلی و زمان تخمريزی در 

 و (GSI)ماهيها با استفاده از شاخصهای گنادوسوماتيک 

 بخشی .]۱۷[ اثبات رسيده است به  کاملاً(HSI)هپاتوسوماتيک

 طی بلوغ ماهی از (GSI) شاخصاز انرژی لازم برای افزايش
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٣٩  

طريق مصرف ذخاير انرژی موجود در کبد و عضلات تأمين 

غييرات شاخص گنادی طی چرخه با توجه به ت .]۲۳[ شودمی

توان نتيجه گرفت که مثلی در گاوماهی شنی خزری میتوليد

مثلی  دورة توليدكند وميمثل ليدبار در سال تواين ماهی يک 

 که از اواسط فروردين ماه با تغييرات دارد  طولانینسبتاً

شود و خيلی شروع مي) ۲نمودار(محسوس در شرايط محيطی 

ی که همزمان با افزايش طور به.رسدزود به اوج خود می

 متناسب با ،pH افزايش شوری و کاهش محسوس دما،

مثلی ماهی با کاهش شاخصهای  دوره توليد، اقليمیتغييرات

 ماه نيز اوايل تير دوره تا  اين.دشو میآغازگنادوسوماتيک 

اما در اين زمان تعداد بالغان کاهش . ابدممکن است ادامه ي

  ).۶نمودار(يابد چشمگيری  می

 را N. melanostomus  گونه۱۹۸۶ نيز در سال ١ميلر

 وی طول. ]۱۵[دوره توليدمثلی طولانی گزارش کردای با گونه

حسب موقعيت بسيار متغير دوره توليدمثلی را در اين گونه بر

 طوری که در دريای خزر و دريای سياه تخمريزی به،اعلام کرد

ممکن است از اواسط فروردين ماه آغاز شده و تا اوايل تير 

 تنگه کرچ  در،آخر تير ماهف تا ماه ادامه يابد اما در دريای آزو

 و در وارنا در بلغارستان تا اوايل اهدر رومانی تا مرداد م

  .شهريور نيز ممکن است ادامه داشته باشد

  در خلال دوره توليدمثلی(HSI)مقدار شاخص هپاتوسوماتيک

طوری که مقدار اين شاخص در ماهيهای نر و کاهش يافت به

 تا ماده در اواخر تابستان به حداقل مقدار خود رسيد اما پس از آن

 بيانگر اين امر. ثل بعدی افزايش يافتمدوره توليدشروع 

. باشدمثل می ذخيره شده در کبد در خلال توليدصرف انرژی

نکته حائز توجه کاهش محسوس و بيشتر اين شاخص در 

توان هاست که علت اين مسأله را میهای بالغ نسبت به مادهنر

فاظت مثل در حا در فرايند توليدرنگتر نرهبا توجه به نقش پر

  . دوسيله آنها توجيه كررف انرژی بيشتر بهلانه و ص

 هاتر بودن نرهای بالغ نسبت به ماده بزرگ،در اغلب گاوماهيان

مثل گزارش اه تا خاکستری تيره در فصل توليدبروز رنگ سيو 

  باکه تمام موارد ذکر شده در ارتباط ،]۲۵، ۲۴[ شده است

_______________________________________________________ 
1. Miller 

همچنين با توجه به . گاوماهی شنی خزری نيز مشاهده شد

های تر نسبت به ماده در دوره طولانیالغـرهای بـن ۶نتايج نمودار

 توان که اين امر را می،ته و صيد شدندبالغ در منطقه حضور داش

به نقش نرها در ساخت لانه و محافظت از تخمها تا مربوط 

   .هنگام خروج لاروها ارزيابی کرد

دست آمده برای کل هبا توجه به رابطه طول و وزن ب

دست ه ب)نمای رابطه طول و وزن( bمقاديران نر و ماده و ماهي

 نوع رشد مورد توجه قرار گرفت و ،هاآمده برای نرها و ماده

 ۳ و ثابت نتايج بيانگر نبود اختلاف معنادار مابين اعداد حاصل

 در )ايزومتريک(يكنواخت  بيانگر رشد  كه،)≤p ۰۵/۰ (بود

ای های کرانهير گونهاين نوع رشد در سا. ر استظگونه مورد ن

 الگوی دهندهنشان و ]۱۶[ استو ساحلی نيز گزارش شده 

   .باشدرشد متعادل اين زير گونه در تمام ابعاد می

 برداری با نسبت دوره نمونهاده در کلـنسبت جنسی نر به م

  اما در فروردين،)≤۰۵/۰p (داری نداشت اختلاف معنا۱  به۱

به نظر . )≥p ۰۵/۰(دار بوداو ارديبهشت ماه اين اختلاف معن

 خاب لانه مهاجرت نرها در فروردين ماه برای انت احتمالاًرسدمی

توازن نسبت ای موجب برهم خوردن و قلمرو در نواحی کرانه

گرفتن نرها در   که بلافاصله پس از قرار،جنسی شده است

 .اندها بيش از نرها صيد شدهقلمروهايشان و مخفی شدن آنها ماده

هر صورت گرفته توده تخمهای موجود در مشاهدات س براسا

  نر از نظريهای ماهوسيلههای محافظت شده بهيک از لانه

رسد ماهی به نظر می.  گروه قابل تفکيک بودتکاملی به چند

ماده کردن لانه با چند ماهی ماده آنر پس از انتخاب قلمرو و 

ا هری کرده و از تمام تخميگدر فواصل زمانی مشخص جفت

دار  نبود اختلاف معنا به با توجه.کنددر کنار هم محافظت می

 گيریتوان چنين نتيجه می،سبت جنسی پس از ارديبهشت ماهدر ن

مثل در قلمرو نرهای های بالغ ماده در زمان توليديکرد که ماه

ن مرحله رها يمتعددی وارد شده و تخمهای خود را طی چند

 و در ]۲۶ ،۴[ ل دريای خزر در شما نيز ديگرن محققا.کنندمی

 به نتايج مشابهی در ارتباط با گونه ،]۲۷[رودخانه ديترويت

melanostomus N. ه تخمريزی  مرتب۶ ايشان تا .دست يافتند
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بررسی دقيق اين . مثل پيش بينی کردندرا برای هر دوره توليد

   .باشد ميبيشترموضوع نيازمند مطالعات 

 رسدهای بالغ به نطر میونهبا توجه به نتايج ترکيب سنی نم

  . رسندتری به بلوغ میها نسبت به نرها در سنين پايينماده

 سالگی ۳ تا ۲ که جمعيت غالب نرهای بالغ در سن طوریبه

  تا۱که نرهای بالغ معدودی در سن بودند و اين در حالی بود 

 ۱ها در سن اما نسبت بيشتری از ماده ،شدند سالگی بالغ ۲

  در دريای خزرN. melanostomus  گونهبرای. ودندبالغ ب ۱+و

 در حالی که ، استشده سال گزارش ۴ تا ۳سن بلوغ نرها 

دست هنتايج ب. ]۲۸[شوند  سالگی بالغ می۳ تا ۲ها در سن هماد

ع يدر بررسی توز .باشدآمده تا حدی مشابه نتايج ذکر شده می

 کاهش محسوسی در ،) ج-۷نمودار (سنی نرهای بالغ 

خصوص در  ب، سال۳ و ۲+معيت افراد نر بالغ با سن ج

بروز رفتارهايی . دشوملاحظه میسه با ماهيهای بالغ ماده يمقا

همچون قلمروطلبی و حفاظت از تخمها و لانه از سوی مولد نر 

 موجب تواند مین خروج لاروها از تخم ادامه دارد،که تا زما

ز ا پس ان نر و افزايش مرگ و مير آنهضعف نسبی مولدا

های بالغ با سن کاهش نر  در نتيجهو مثلیاولين دوره توليد

های در ارتباط با برخی گونه. ده باشدشمنجر  سال ۲بيش از 

ن نر پس از اولين ماهيان دريای خزر مرگ و مير مولداگاو

     .   ]۳[ توليدمثل گزارش شده است

 يهارسد ايجاد ديوارهبه نظر ميجمعبندی نهايی  همچنين در

 ي اخير به منظور جلوگيري از خطرهايساحلي كه در سالها

با  ،ناشي از بالا آمدن آب درياي خزر صورت گرفته است

 همچنين بستر مناسب براي ، پناهگاهتوجه به فراهم شدن

براي زيست اين  محيط مناسبي را ،]۲۹[ تغذيه و تخمريزي

. ستير گذاشته اثگونه فراهم كرده و در ازدياد نسبي آنها تأ

ونه و ـر گـن زيـاينسبي بودن خوراين مسأله با توجه به پر

مل و نيازمند مطالعات  قابل تأ،]۳۰[ لارو ساير آبزيان تغذيه از
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