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۶۹ 

تنان ای و پراکنش نرمفاضلابهای شهری بر تنوع گونهتخليه ر تأثي
   ن جزر و مدی سواحل شهر بوشهريمنطقه ب

   

  ۲عبدالمجيد حسيني ،*۱امير وزيري زاده
  

  دانشگاه خليج فارس،مربي ‐۱

   دانشگاه خليج فارسآزمايشگاه آلودگي دريا،كارشناس  ‐۲

  

  دهيچک
مدی و شناخت  جزر ون يمنطقه بتنان نرمر ساختار اجتماعات ر فاضلابهای شهری منطقه شهری بوشهر بيتأث

 ۱۳۸۱طی بهار براي اين منظور، . بررسي شدن فاضلابها، ي اآثارابی يتاً ارزيکی و نهايولوژهای شاخص بيگونه

، )شاهد(اقد آلودگی فاضلاب ـاه فـستگيک اـيزش فاضلاب شهری و يستگاه تحت ر اي۷ از ۱۳۸۱ت زمستان يلغا

برداری در بخشهای نمونه. ندشد يت، شناساييآوری و پس از جداسازی و تثب نمونه کفزی جمع۱۰۵۶ مجموعاً

بردار ک نمونهيای با استفاده از  و کاردک فلزی و در سواحل ماسهcm۵۰×۵۰ ای با استفاده از کوادراتصخره

 ييتنان شناسا خانواده از نرم۲۱ه  گونه متعلق ب۳۴ن بررسی مجموعاً يدر ا.  صورت گرفتcm۵ تا عمق ۱رمغزه گي

به عنوان  Cerithidea cingulata و Planaxis sulcatus هاین بررسی، معرفي گونهيار مهم اهای بسيافتهياز . ندشد

نتايج حاصل از اين بررسي حاكي از آلودگي بسيار بالاي سواحل مورد . باشدمناطق آلوده مي شاخص بيولوژيك

  . استي از فاضلاب بررسي به مواد آلي ناش

 
  . بوشهر،آلودگی  ، مدی  و جزر نيمنطقه ب  ،تنان نرم، فاضلابهای شهری:دواژگانيکل

  
  

ن جزر ي، سواحل و مناطق بييايستمهای مهم دريکی از اکوسي

 ک ويطی، اکولوژيست محيت زيباشند که از اهمو مدی می

وتوپهای يه ساحلی شامل بمنطق .اقتصادی خاصی برخوردارند

، تالابهای جنگلهای حرا ۲ات، پنگابهايخور مانندگوناگونی 

مدی و  ن جزر ويمناطق ب ۳شور، آبسنگهای مرجانی، کولابها

  .]۱[باشنديم... 

و حدود ن را شامل يسطح زم% ۱۸منطقه ساحلی حدود 

  صيد جهاني% ۹۰ ،دهدمی جای ودـخ در را هانی جتيجمع% ۶۰

  

  

 کل %۳۳ تا ۱۸و حدود د يآدست میه ن منطقه بيماهی از ا

ن منطقه اي. دهندبه خود اختصاص میرا ه يد اوليتول

ی  عنوان بستری براهرا ب، زي داردييبالاستی يزل يپتانس

ک ين ي و همچنكندپرورش نوزاد و تخمگذاری عمل مي

ن يري و آب شييايست دريط زيان محينی مينابيوتوپ بيب

   .]۱[باشديم

باشد که یم ۴اه بستریستگيک زين جزر و مدی يمنطقه ب

  ن يالاترـن بيرد و بيگرار میـمعرض هوا ق طور متناوب دره ـب

  ن جزر يمنطقه ب. ن حد جزر قرار گرفته استينترييحد مد و پا

  

  مقدمه‐۱

_____________________________________________________________________________________________________________________ 
  :avaziri@pgu.ac.ir E-mail، ۰۷۷۱-۴۲۲۲۲۳۰:  تلفن: نويسندة مسؤول مقاله*

 1. Core sampler 
 2. Backwaters 
 3. Lagoons 
 4. Benthic Habiatat 
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  رزاده و همكا                                                                                               امير وزيري...  تنان اي و پراكنش نرمتأثير تخليه فاضلابهاي شهري بر تنوع گونه
 

۷۰ 

 هيک ناحيا يا بستر دري يکسه با منطقه اپی پلاژيو مدی، در مقا

وجود  ، خط ساحلیkm۴۵۰۰۰۰ن يدر روی زم. کوچک است

ن جزر و مدی يم که پهنای متوسط منطقه بيکناگر فرض . دارد

m۸۰مدی جهانی ستگاه جزر وين زي باشد، بنابرا km2۳۶۰۰۰ 

، ایغنای گونه .]۲[انوس خواهد بوديسطح اق% ۰۰۲/۰ ا کمتر ازي

 همزمانه، ين ناحيابی به ايو سهولت دست ريطی متغيعوامل مح

ه معطوف ين ناحيسبب شده تا توجهات علمی فراوانی به ا

  .]۳[رددگ

 مهرگاناندازه برخی از بیتنان به نرمدر ابتدای امر ممکن است 

دگاه ياز داين ت نباشند، با وجود يبرای انسان دارای اهم ديگر

ن گروه از جانوران يي، ايايشناسی درستيک متخصص زي

باشند که در درون رسوبات ن گروه جانوری میيترشاخص

 آنها از نظر اکولوژی و مطالعه كنندست میياها زيبستر در

اری ي بس کهن جزر و مدیيژه در آبهای ساحلی و منطقه ببوي

 حائز ندكنه میتغذيتنان نرمزی از ان کفزی و سطحياز ماه

  .استت ياهم

ت ين با توجه به اهميبا توجه به موارد مذکور و همچن

ر و پرورش يک تکثين جزر و مدی از نظر اکولوژيمنطقه ب

سات شهری و يسترش روزافزون تأس و گييايان دريآبز

هم خوردن جاد آلودگی و بريصنعتی در سواحل که موجب ا

گردد، ن سواحل میيستی موجود در ايتعادل جوامع ز

ن جزر يمنطقه بتنان نرمک يای و بررسی اکولوژ گونهييشناسا

ابی به اطلاعات سواحل استان بوشهر، به منظور دستيو مدی 

ن سواحل يطی ايست محيترل و نظارت زای مورد لزوم در کنهيپا

از در يد غذای زنده مورد ني تولبرايهای مناسب  گونهييو شناسا

  .باشندار میيت بسي، دارای اهمييايان دريپرورش ماه

  

  كار مواد و روش‐۲
برداری  نمونه ومنطقه مورد مطالعه، سواحل شهر بوشهر بود

 شدم فصلی انجاصورت ه ب ون جزر و مدی ياز مناطق ب

ررسی ارائه ـورد بـستگاههای مي نام ا۱ر جدول د. )۱شكل (

  .ده استيگرد

  

  ات کلی سواحل مورد بررسینام و خصوصي   ۱جدول
  

  ملاحظات  نوع ساحل  ستگاهينام ا  فيرد

  نييای پاتنوع گونه  ای صخره  پارک شغاب  ۱

  نييای پاتنوع گونه  ای صخره  ييايگاه درپاي  ۲

  نييای پاتنوع گونه  ای صخره  ييگاه هواپاي  ۳

  وتروف شدنعلائم ي  ای ماسه  انتهای چهار باندی  ۴

  وتروف شدنيعلائم   ای ماسه  نیيجفره ماه  ۵

  تراکم بالای مواد آلی  ای ماسه  ادی بوشهريبندر ص  ۶

  تراکم بالای مواد آلی  ای ماسه  فاضلاب صلح آباد  ۷

  ها در تمام بخشایگونهوجود تنوع   ای  ماسه–ای صخره  )شاهد(له يهل  ۸
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     نقشه ايستگاههاي مورد بررسي۱شكل
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۷۲ 

برداری تصادفی برداری در اين بررسی، نمونهروش نمونه

ای يک کوادرات برداری در بخشهای صخرهبوده، واحد نمونه

cm۵۰×۵۰ای و نرم  و يک کاردک فلزی و در بخشهای ماسه

رداری از محل ريزش بنمونه. ]۴[گير بودبردار مغزهيک نمونه

های متحدالمرکزی انجام شد به فاضلاب به صورت نيم دايره

 .]۶[گرفتطوری که کليه منطقه بين جزر و مدی را در بر می

  تنان، های برداشت شده براي جداسازی نرمعلاوه بر نمونه

  و همچنين(TOC)گيری مواد آلی کل های رسوب براي اندازهنمونه

جهت سنجش  مواد آلی محلول برداشت نمونه فاضلاب و آب 

گير و برای برداشت  برداشت رسوب نيز از مغزهبراي. شدند

  ).۱شكل (ای استفاده شد نمونه آب از بطريهاي درب سمباده

 ،تناننرم بررسی برايهای رسوب پس از برداشت نمونه

 هایاز نمونه ک يلونی نگهداری و به هريهای ناسهيها در کنمونه

ا اضافه يق شده با آب دريقر% ۴ن يقداری فرمالمذکور م

شگاه با يال به آزماـس از ارسـهای مذکور پنمونه .]۶[ديگرد

مانده يباق و ن شستشوـيرـو آب شي mm۵/۰ک ـاده از الـاستف

 های نمونه.]۶[دطيردـزی گـآميگـ رنg/L۱/۰ ١وسط رزبنگالـت

ه بررسی و تا حد گونيکروسکوپ وميک استريمذکور توسط 

 .]۹، ۸، ۷[دندش ييشناسا
 -از روش والكي با استفاده گيري كربن آلي كل اندازه

  .]۶[ صورت گرفت ٢بلاك

 ٣شاخص تنوع شانون ای ازحاسبه تنوع گونهبراي م

  :]۱۰[دياستفاده گرد

  

PilogPi ∑= - H´ 
  

 Piای و  عبارت است از شاخص تنوع گونه´Hکه در آن 

 ا به تعداد کل افرادهعبارت است از نسبت تعداد گونه

(Pi=ni/N) .٤مپسونيص سـاخـت از شيالبـغاسبه ـمحراي ـب 

  :]۱۰[استفاده شد

  

C=-ΣN (N-١)/ ni (ni-١) 
  

_______________________________________________________ 
1. Bengal rose 
2. Walkey-Black 
3. Shannon 
4. Simpson 

عبارت  Ni عبارت است از تعداد کل افراد و  Nکه در آن 

  .است از تعداد گونه ها

 مورد عواملبررسي وجود همبستگي بين به منظور 

  :]۱۱[دشستفاده ا ٥اي اسپيرمان از ضريب همبستگي رتبه،بررسي

  

rs=  ۱ -۶Σd۲/n (n۲-۱) 

 

و تفاوت بين دو رتبه هر  شده  تعداد جفت مشاهدهnكه 

 بودن اين همبستگي دارا است و براي معن شدهدههجفت مشا

اي ضريب همبستگي رتبه.  استفاده شد Z=rs √n-۱از رابطه 

به  محاسZدار خواهد بود كه قدر مطلق ا معن%۵وقتي در سطح 

 %۱اين ضريب وقتي در سطح .  باشد۹۶/۱شده بيشتر از 

 ۵۸/۲ محاسبه شده بيش از Zدار خواهد بود كه قدر مطلق امعن

 Excels  وMINI TAB  نيز افزار مورد استفادهم نر.]۱۱[باشد

  .بود

  

  

ستگاه و در چهار ي ا۸های به عمل آمده از يبردارنمونه در

د و در يوری گردآ نمونه کفزی جمع۱۰۵۶فصل مجموعاً 

سازی و  خانواده نرم تن جدا۲۱ گونه متعلق به ۳۴مجموع 

 ۲دست آمده در جدول شماره ه های ب شد، گونهشناسايي

  .اندارائه شده

 ۶ تا ۳تنان مورد مشاهده در جدولهاي نتايج تراکم نرم

 نتايج مربوط به ميانگين كربن ۲ تا ۱در نمودارهاي . اندآمده

و رسوب ايستگاههاي مورد بررسي نشان آلي كل در فاضلاب 

اي شانون و نتايج مربوط به شاخص تنوع گونه. اندداده شده

 و ۴ و ۳اي سيمپسون در نمودارهاي شاخص غالبيت گونه

 بين تنوع غالبيت و كربن نتايج مربوط به ضرايب همبستگي

  .اند ارائه شده۷آلي در جدول شماره 

_______________________________________________________ 
5. Spearman’rank-correlation coefficient 
 

جنتاي‐۳  
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  در ايستگاههاي مورد بررسينرم تنان مشاهده شده    ۲جدول
 

  رده  خانواده  گونه       

Umbonium vestiarium 
Euchelus asper 
Trochus radiatus 
T.erythraeus 

Trochidae 

Turbo radiatus 
T.coronatus 

Turbinidae 

Nerita adenesis 
N.textile 

Neritidae 

Acmaea profunda Acmaeidae 
Turitella fultoni Turitellidae 

Planaxis sulcatus Planaxidae 

Cerithidea cingulata Potamididae 

Triphora perversa Triphoridae 

Neverita didyma Naticidae 

Cymatium aquatile Cymatiidae 

Thais mutabilis 
T.savignyi 

Thaidiae 

Anachis misera 
Mitrella blanda 
Mitrella misera 

Columbellidae 

Nassarius deshayesiana 
N.arcularius plicatus 

Nassariidae 

Pupa affinis Acteonidae 

Bulla ampulla Bullidae 

Siphonaria tenuicostulato Siphonariidae 

Gastropoda 

Acanthopleura haddoni 
Chiton lamyi 

Chitonidae Polyplacophora 

Irus irus Veneridae 

Anadara ehrenbergi 
Barbatia fusca 
B.obliquata 
B.helblingi 

Arcidae 

Saccostrea cucullata Osteridae 

Asaphis deflora ta Psammobiidae 

Bivalvia 
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۷۴ 

  بوشهر مدی شهر و رزن جيدرمنطقه ب ۱۳۸۱تراكم نرم تنان در فصل بهار    ۳جدول
 

  )تعداد در متر مربع (تراكم
  نام گونه

  ايستگاهها 

Umbonium vestiarium ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ 

Euchelus asper ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴ 

Trochus radiatus ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷ 

Trochus thraeus ۱ ۲ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۵ 

Turbo radiatus ۰ ۴ ۲ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۱ 

Turbo coronatus ۰ ۱ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۰ 

Nerita adenesis ۲ ۲ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۲ 

Nerita textile ۱ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۱ 

Acmaea profunda ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۷ 

Turitella fultoni ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴ 

Planaxis sulcatus ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۱ 

Cerithidea cingulata ۱۷۵ ۲۰۱ ۱۳۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۱ 

Triphora perversa ۱۲۵ ۲۱۰ ۷۵ ۶ ۱۰ ۰ ۰ ۶۸ 

Neverita didyma ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴ 

Cymatium aquatile ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 

Thais mutabilis ۰ ۲ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۵ 

Thais savignyi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 

Anachis misera ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 

Mitrella blanda ۴ ۲۰ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۴ 

Mitrella misera ۲ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲ ۰ ۶ 

Nassarius deshayesiana ۱ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۸ 

N.arcularius plicatus ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۲ 

Pupa affinis ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۹ 

Siphonaria tenuicostulto  ۱۲ ۱۷ ۴ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷۵ 

Bulla ampulla ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶ 

Acanthopleura haddoni ۰ ۳ ۲ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۷ 

Chiton lamyi ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲ 

Irus irus ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۱ 

Anadara ehrenbergi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 

Barbtia fusca ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 

Barbatia helblingi ۰ ۲ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۹ 

Barabatia obliquata ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۱ 

Saccostrea cuculata ۰ ۲۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۲۰ 

Asaphis deflorata ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
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  بوشهر مدی شهر و رزن جيمنطقه ب  در۱۳۸۱تنان در فصل تابستان راكم نرمت   ۴جدول
  

  )تعداد در متر مربع (تراكم

  نام گونه  ايستگاهها 

۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ 

Umbonium vestiarium ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷ 

Euchelus asper ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۵ 

Trochus radiatus ۶ ۷ ۹ ۰ ۰ ۰ ۰ ۹۲ 

Trochus thraeus ۲ ۴ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۰۸ 

Turbo radiatus ۱ ۴ ۳ ۰ ۰ ۰ ۰ ۸۳ 

Turbo coronatus ۶ ۱۲ ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۲۰ 

Nerita adenesis ۴ ۲ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۸ 

Nerita textile ۲ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۵۲ 

Acmaea profunda ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۸ 

Turitella fultoni ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۶ 

Planaxis sulcatus ۱۴۸ ۲۱۵ ۷۲ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۲۰ 

Cerithidea cingulata ۱۷۴ ۱۶۸ ۸۴ ۲۰ ۰ ۰ ۰ ۸۶ 

Triphora perversa ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶ 

Neverita didyma ۲ ۱ ۴ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴ 

Cymatium aquatile ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲ 

Thais mutabilis ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴ 

Thais savignyi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲ 

Anachis misera ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۲ 

Mitrella blanda ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۵ 

Mitrella misera ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶ 

Nassarius 
deshayesiana 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۲ 

N.arcularius plicatus ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۲ 

Pupa affinis ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۰ 

Siphonaria 
tenuicostulto  

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۶ 

Bulla ampulla ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۲ 

Acanthopleura 
haddoni 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۰ 

Chiton lamyi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۵ 

Irus irus ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷ 

Anadara ehrenbergi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۹ 

Barbtia fusca ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۱ 

Barbatia helblingi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۶ 

Barabatia obliquata ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۷ 

Saccostrea cuculata ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۲ 

Asaphis deflorata ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۰ 
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  رزاده و همكا                                                                                               امير وزيري...  تنان اي و پراكنش نرمتأثير تخليه فاضلابهاي شهري بر تنوع گونه
 

۷۶ 

  بوشهر مدی شهر و رزن جيمنطقه ب  در۱۳۸۱تنان در فصل پاييز تراكم نرم   ۵جدول
  

  )تعداد در متر مربع (تراكم

  نام گونه  ايستگاهها

۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ 

Umbonium vestiarium ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۲ 

Euchelus asper ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۲ 

Trochus radiatus ۱۲ ۱۵ ۶ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶۳ 

Trochus thraeus ۵ ۴ ۸  ۰ ۰ ۰ ۲۰۱ 

Turbo radiatus ۴ ۷ ۵ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۰۵ 

Turbo coronatus ۱۰ ۱۸ ۱۵ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۱۵ 

Nerita adenesis ۱۲ ۶ ۳ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶۳ 

Nerita textile ۶ ۳ ۲ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷۵ 

Acmaea profunda ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۲ 

Turitella fultoni ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶۱ 

Planaxis sulcatus ۲۱۰ ۲۴۲ ۱۰۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۵۱۲ 

Cerithidea cingulata ۲۴۲ ۱۷۵ ۱۲۲ ۳۴ ۰ ۱۰ ۰ ۱۰۲ 

Triphora perversa ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۲ 

Neverita didyma ۴ ۳ ۲ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷ 

Cymatium aquatile ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۵ 

Thais mutabilis ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۹ 

Thais savignyi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴ 

Anachis misera ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۱ 

Mitrella blanda ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴ ۱ ۳۴ 

Mitrella misera ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲ ۰ ۱۰ 

Nassarius 
deshayesiana 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۱ 

N.arcularius plicatus ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۵ ۶ ۱۸ 

Pupa affinis ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۹ 

Siphonaria 
tenuicostulto  

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۱ 

Bulla ampulla ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۵۲ 

Acanthopleura 
haddoni 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۸ 

Chiton lamyi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۶  

Irus irus ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۴ 

Anadara ehrenbergi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۹ 

Barbtia fusca ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۶ 

Barbatia helblingi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۹ 

Barabatia obliquata ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۰ 

Saccostrea cuculata ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۶ 

Asaphis deflorata ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۵۲ 
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۷۷ 

  بوشهر مدی شهر و رزن جي درمنطقه ب۱۳۸۱تنان در فصل زمستان    تراكم نرم۶جدول
 

  )تعداد در متر مربع (تراكم

  نام گونه  ايستگاهها

۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ 

Umbonium vestiarium ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۱ 

Euchelus asper ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶۱ 

Trochus radiatus ۱۸ ۱۷ ۱۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۸۲ 

Trochus thraeus ۹ ۸ ۱۲ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۲۰ 

Turbo radiatus ۶ ۱۰ ۸ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۱۶ 

Turbo coronatus ۱۲ ۲۴ ۲۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۲۵ 

Nerita adenesis ۱۲ ۱۲ ۶ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷۵ 

Nerita textile ۱۰ ۹ ۸ ۰ ۰ ۰ ۰ ۹۲ 

Acmaea profunda ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۵۱ 

Turitella fultoni ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷۹ 

Planaxis sulcatus ۲۴۲ ۲۶۱ ۱۱۸ ۱۰۸ ۲۰ ۱۲ ۰ ۴۰۵ 

Cerithidea cingulata ۲۶۷ ۱۹۲ ۱۶۵ ۱۷۲ ۰ ۱۸ ۲۴ ۱۱۸ 

Triphora perversa ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۰ 

Neverita didyma ۴ ۵ ۴ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۴ 

Cymatium aquatile ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶ ۱۹ 

Thais mutabilis ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۲ 

Thais savignyi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶ 

Anachis misera ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۹ 

Mitrella blanda ۰ ۰ ۴ ۵ ۰ ۰ ۰ ۴۱ 

Mitrella misera ۰ ۰ ۰ ۰ ۴ ۰ ۰ ۲۱ 

Nassarius 
deshayesiana 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۳۶ 

N.arcularius plicatus ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۷ 

Pupa affinis ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۹ 

Siphonaria 
tenuicostulto  

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۵ 

Bulla ampulla ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶۳ 

Acanthopleura 
haddoni 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۰ 

Chiton lamyi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۲ 

Irus irus ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۸ 

Anadara ehrenbergi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۹ 

Barbtia fusca ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۷ 

Barbatia helblingi ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۵۰ 

Barabatia obliquata ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۴۲ 

Saccostrea cuculata ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۲۸ 

Asaphis deflorata ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶۸ 
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  رزاده و همكا                                                                                               امير وزيري...  تنان اي و پراكنش نرمتأثير تخليه فاضلابهاي شهري بر تنوع گونه
 

۷۸ 

  ، غالبيت و كربن آلي   نتايج ضرايب همبستگي بين تنوع۷جدول
  

  نتيجه  n d2∑  rs  Z   مورد بررسيعوامل

      ۱%  ۵%  

غالبيت و كربن آلي 

  رسوب
۳۲ ۵۷۵/۲۵۱۸ ۵۳۸۳/۰ ۹۹۷/۲ ****  ** 

غالبيت و كربن آلي 

  فاضلاب
۳۲ ۴۵۱/۲۶۷۱ ۵۱۰/۰ ۸۳۹/۲ **** ** 

ي و كربن آلي اتنوع گونه

  رسوب
۳۲ ۵۷۱/۴۷۶۸ ۲۴۴/۴- ۶۲۹/۲۳ **** ** 

ي و كربن آلي اتنوع گونه

  فاضلاب
۳۲ ۴۵۷۶/۴۳۱ ۱۲۱/۴-  ۲۲/۹۴۴ **** ** 

 ** **** ۷۱/۲۳  -۳۲۱/۴  ۴۲۹/۴۸۹۶  ۳۲  اي و غالبيتتنوع گونه

        

  

  

  
  

  

 )۱۳۸۱(بوشهرمدی  و رزن جيدرمناطق ب در فاضلاب ايستگاههاي مورد بررسي) TOC(ميانگين كربن آلي    ۱نمودار

  

  

 بهار

تابستان

ييزپا  

زمستان

 ايستگاه

ت
لظ
غ

 
(m

g/
l)
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۷۹ 

  

  
  

   )۱۳۸۱(مدی بوشهر و رزن جيمناطق ب در در رسوب ايستگاههاي مورد بررسي) TOC(ميانگين كربن آلي    ۲نمودار

  

 
 

  )۱۳۸۱(مدی بوشهر و رزن جيدرمناطق ب شاخص تنوع در ايستگاههاي مورد بررسي   ۳نمودار

  

 بهار

تابستان

 پاييز

زمستان

 ايستگاه

ت
لظ
غ

 
(m

g/
g)

 

 بهار

تابستان

 پاييز

زمستان

 ايستگاه

وع
 تن
ص

خ
شا

 

۴ 

۵/۳  

۳ 

۵/۲  

۲ 

۵/۱  

۱ 

۵/۰  

۰ 
۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ 
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  رزاده و همكا                                                                                               امير وزيري...  تنان اي و پراكنش نرمتأثير تخليه فاضلابهاي شهري بر تنوع گونه
 

۸۰ 

  
 

  )۱۳۸۱( بوشهر مدی و رزج نيب مناطق در ايستگاههاي مورد بررسي شاخص غالبيت در   ۴ودارنم

  
  

 و همكاران مطالعه و بررسي جانوران كفزي ١اندروبنا به نظر 

باتوجه به . باشدعات علم اكولوژي ميويكي از مهمترين موض

وسيستم آبي كتنان از مهمترين گروههاي كفزي يك ااينكه نرم

اكوسيستم ساحلي و  شوند هرگونه تغيير درميمحسوب 

منطقه بين جزر و مدي باعث تغيير در عوامل حاكم بر جوامع 

شود كه اين تغييرات بخوبي در عوامل ديناميكي اين مذكور مي

هاي  شاخصود نباشبررسي و محاسبه ميده، هجوامع، قابل مشا

. ندوشجمله اين عوامل محسوب مي   از(C) و غالبيت ('H)تنوع 

تنان از جمله شود با توجه به اينكه نرمهمانگونه كه مشاهده مي

باشند، مطالعه  چسبيده به بستر مياغلب كه ساكن و اندكفزياني

 وتنش  حاكم بر اين جوامع بخوبي وجودعوامل ديناميكي 

  .]۱۲[رساندبه اثبات مي آلودگي را

اي دست آمده از بررسي تنوع و غالبيت گونهه نتايج ب

 ايستگاه تحت تأثير فاضلاب ۷ بيانگر وجود آلودگي بالا در

_______________________________________________________ 
1. Andrew 

دهد، اي نشان ميودار غالبيت گونههمانگونه كه نم. باشدمي

 ايستگاه شاهد كه اين شاخص در تمام ايستگاهها به غير از

كه مقدار آن طوري ه  ب،باشد، بسيار بالاستفاقد آلودگي مي

ي را به خود درصد بيشتر كه  گونه۲ يا ۱بيانگر تراكم 

 وجود دهندهنشان نيز همين مورد  .باشدمي، انداختصاص داده

تنان باشد، زيرا فقط يك يا دو گونه نرماسترس محيطي مي

 بين از كه ندكنبا شرايط آلودگي سازگار خود را اند توانسته

توان به فاضلاب مي به آلوده مناطق در شده مشاهده تناننرم

Planaxtis sulcatusو Cerithidea cingulata  به .دكر اشاره 

  بيولوژيكهای شاخصءجز گونه مذکور دو  هررسد كهنظر مي

 با تراكم ندا زيرا در تمام شرايط توانسته،دنباش ميمناطق آلوده

و د نبالايي به زيست خود تحت تأثير تخليه فاضلاب ادامه ده

  .]۱۳[دناز تراكم بالايي برخوردار باش

دي نرم تنان در مناطق بين جزر و بناز بررسي منطقه

توان به وجود تنش در اين مناطق مدي مورد بررسي نيز مي

  .]۱۴[بردپي

 بهار

تابستان

 پاييز

زمستان

 ايستگاه

ت
لبي
غا

ص 
خ
شا

 
۲/۱  

۱ 

۸/۰  

۶/۰  

۴/۰  

۲/۰  

۰ 
۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ 
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۸۱ 

 ايستگاه تحت تأثير فاضلاب، ۷ام ـي در تمـدر اين بررس

 R-selectionهاي فرصت طلب يا بندي از بين رفته و گونهمنطقه

  .اندكردهمناطق را اشغال 

گيري ر اين پژوهش اندازهيكي از بررسيهاي انجام شده د

مناطق مورد در رسوب و فاضلاب ) TOC(كربن آلي كل 

رتباط بين شاخصهاي تنوع و غالبيت با اين عامل ا .بررسي است

اي اسپيرمان بيانگر وجود از طريق ضريب همبستگي رتبه

بدين  ،دباشميي مثبت بين كربن آلي كل و غالبيت همبستگ

و تا  يابدغالبيت نيز افزايش ميمعني كه با افزايش كربن آلي، 

توان گفت كه عدد غالبيت به تراكم شكمپاي حدود زيادي مي

Planaxis sulcatus نيهمچن و Cerithidea cingulata  مربوط

 و استاز طرفي، همبستگي بين تنوع و غالبيت منفي . باشدمي

اي و كربن آلي يك ارتباط منفي نيز بين شاخص تنوع گونه

  .]۱۳[شوديكل مشاهده م

 الذكر وجود تعداد فراوان كرمهايعلاوه بر مشاهدات فوق

 Capitella capitata پرتار در منطقه مورد بررسي بويژه كرم

 زيرا علاوه بر اينكه ،]۵[ستبيانگر وجود آلودگي بسيار بالا

 بالا رفتن تراكم  باشد،گونه مذكور شاخص بسيار آلوده مي

ي نشان دهنده آلودگي محيط پرتاران و همچنين پرندگان آبز

وضعيتي را مشاهده نگارنده نيز شخصاً چنين  و ]۱۵[باشدمي

ستگاه يا تنان درنرم هایغالب گونه ن وجودهمچني .استده كر

عدم  و  مذکورهاین گونهترازی مطلوب بي وجود و شاهد

تنش  وجود انگريب ستگاههايا رساي تی درين وضعيمشاهده چن

 تنها رايز .باشدياضلاب شهری مزش فيمناطق تحت ر در

شاخص ثبات جوامع کفزی  هافراوان گونه تعداد وجود

ها ح گونهيپراکنش صح تعادل و وجود و شودمحسوب نمی

ای اصلی ثبات جوامع ملاکه از زيمشاهده شده ن ن افراديدر ب

 ستگاه شاهديرا در ان حالتی يگردد که چنکفزی محسوب مي

 آماری انجام شده هايهسي از مقاني همچن.]۵[شوديمشاهده م

ن شاخص شانون و يرمان رابطه منفی بيق آزمون اسپياز طر

 ۱ گريرا بنا به نظريز ،گردديم  مشهودمپسون کاملاًيشاخص س

 .]۵[شوندگر محسوب میيکديای نهيير آيشاخص تصو ن دويا

ز يت نيزان غالبيبر م ،زان کربن آلیيش مي طرفی با افزازا

دست آمده مربوط به ه ب  که قسمت اعظم عددودشافزوده می

  .دباشالذکر میهای شاخص فوقگونه

اي شانون، يكي از كاربردهاي مفيد شاخص تنوع گونه

 به ،]۲[باشدارزيابي اكولوژيكي در ارتباط با آلودگي مناطق مي

 باشد منطقه بسيار ۱-۰طوري كه چنانچه عدد مذكور بين 

د آلودگي متوسط بوده و اعداد  باش۳-۱آلوده و چنانچه بين 

 به اين توجه با .استبيانگر عدم وجود آلودگي  ۳بالاتر از 

 ايستگاههاي تحت ريزش تمام بيان داشت توانمي كاربرد

فاضلاب بسيار آلوده بوده و ايستگاه شاهد فاقد هر گونه 

زيرا علاوه بر اينكه از رقم تنوع . دنباشآلودگي و تنش مي

رخودار است ميزان اين رقم نيز از نوسان اي بالايي بگونه

بات در ثباشد كه خود بيانگر وجود پاييني برخوردار مي

  . ]۵[استبندي صحيح تنان و وجود منطقهجوامع نرم
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