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  بچه تاس ماهي ايراني مطالعة رفتار ترجيح بويايي در
) Acipenser persicus(با استفاده از اسيدهاي آمينه آزاد   

  

  ۴کناريعبدالمحمد عابديان ،*٣يبهروز ابطح، ۲، الکساندر کاسوميان١جعفري شموشکي.. ولي ا
 

 ، دانشگاه تربيت مدرسييآموخته دانشكده منابع طبيعي و علوم دريادانش ‐١

  دپارتمان ماهي شناسي، دانشکده زيست شناسي، دانشگاه دولتي مسکوستاد، ا ‐٢

 ، دانشگاه تربيت مدرس دانشكده منابع طبيعي و علوم درياييگروه شيلاتاستاديار،  ‐٣

   ، دانشگاه تربيت مدرس دانشكده منابع طبيعي و علوم درياييگروه شيلاتدانشيار،  ‐٤

  

  چكيده
 اسيد آمينـه آزاد بـا   ۲۰نسبت به گرم ۷‐۹در محدوده وزني  )Acipenser persicus(ماهي ايراني تاسترجيح بويايی 

تحقيق با اين در . انجام شد ۱۳۸۴در سال  تکرار ۱۰ تيمار و هريک در۲۲دو شاهد مثبت و شاهد صفر در مجموع    

ای نه آلانين و با درجـه     قوی و بارز نسبت به اسيد آمي       اسيد آمينه، واكنشهاي رفتاري      ۲۰استفاده از معيار کيفی از ميان       

با افزودن اسيدهاي آمينه لوسين، .  در تأييد آن داشتهايیی نيز داده گليسين مشاهده شد که ارزيابی کمکمتر نسبت به

 بچـه    در تري در مقايسه با دو اسيد آمينـه قبلـي          ضعيف ترجيحي رفتار   ،هيستيدين، سيستئين، ايزولوسين و پرولين    

ی در مورد پرولين اثر مثبت و قوی نشان داد، اما در چهار اسيد ديگر همخـوانی بـين            مارزيابی ک . ماهيان ظاهر شد  

تحريـك ضـعيف    تيـروزين، اسـيدگلوتاميك و ترئـونين         محلولهاي اسيد آسپارتيك،   .شدنتايج کمی و کيفی ديده      

نتـايج  . دادنـد ن تغيير بـارز رفتـاري دال بـر تمايـل نـشان           بچه ماهيان   ،  به عبارت ديگر  . نزديك به صفر بروز دارند    

 تأثير دافع اسـيد آمينـه       .)>۰۱/۰p( دادماهی ايرانی نشان    ی تأثير دافع معنادار اسيد گلوتاميک را بر تاس        ارزيابی کم 

  .ويايي ماهيان خاوياري در مطالعات گذشته گزارش نشده استببر 

  

  . آزادتاس ماهي ايراني، ترجيح بويايي، گيرندگی شيميايی، اسيدهاي آمينه: كليد واژگان

  

  

پروري حايز اهميت اي ماهي در آبزيشناخت رفتار تغذيه

اي توانند به گونهغذاها و فناوريهاي توليد غذا مي. فراوان است

طراحي شوند که ضمن تحريک مصرف غذا، رشد و بازماندگي 

کيفيت غذاي مصنوعي يکي به عبارت ديگر، . را افزايش دهند

  ويژه در  ب.ستا روريـپزيـآبکننده در  از عوامل مهم و محدود

 پرورش ماهيان خاوياري که در سالهاي اخير گسترش زيادي

، مشکل نبود تنوع غذاهاي مصنوعي و  است يافتهدر جهان

هاي در پژوهش. کافي نبودن تحقيق در اين زمينه مشهود است

  توازن جيره و مواد مغذي آن توجه بهمرتبط با غذاي آبزيان

اعم از  ۱يشيميايه گيرنداندامهاي  براي يي غذاةجاذب شود ومي

 که حالي در،]۱[ گيردبويايي و چشايي کمتر مورد نظر قرار مي

هاي توليد وري در فناوجود محرکهاي مربوط(خير  اويژگي

  .ستايي غذا بسيار مهم در کارعوامل يکي از )غذای کنسانتره

گي شيميايي  دستگاه گيرند،از ديدگاه فيزيولوژي ماهي

ه باي رفتار تغذيهدر بروز هاي مختلفي نقش) يي و چشاييبويا(
_____________________________________________________________________________________________________________________  
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١٤  

پيام  بويايي در جستجو و يافتن غذا و انتقال حس. عهده دارد

بخش اول در  به عبارت ديگر مربوط به دستگاه عصبي مرکزي

 چشايي که حس ، درحاليکنداي ايفاي نقش ميرفتار تغذيه

 ايتغذيه دوم رفتار گيري بخشر شکلد پس از تماس با غذا

  .]۲[ کند عمل مي تعيين کيفيت و مزه غذايعني

به عنوان موادي که ) آزاد( مينه منفردآمحلول اسيدهاي 

 و نقش جاذب نندد رفتار جستجوي غذا را تحريک کتواننمي

در برخي منابع به تعداد . اند شناخته شده،داشته باشند

مينه که در هر يک از گروههاي ماهيان نقش آاسيدهاي 

  .]۳[  اشاره شده است،حريکي داردت

های اخير پژوهشگران فيزيولوژی گيرندههای در دهه

 شناسي و نوروفيزيولوژي،مطالعه مورفولوژي، بافتشيميايی در کنار 

نوان مواد اصلي براي سنجش  به ع راكاربرد اسيدهاي آمينه

وجه ـتورد ـ م،ي شيمياييـحساسيتها و قابليتهاي دستگاه حس

   .اندقرار داده

اسيدهاي آمينه آزاد در آبهاي طبيعي مختلف انتشار دارند 

 مول و در برخي موارد ۱۰‐۸ تا ۱۰‐۷به طوري كه غلظت آنها به 

 از طرف ديگر اپيتليوم دستگاه بويايي ماهيان .رسد مي۱۰‐۵به 

به . ]۱[اندهاي ويژه اسيدهاي آمينهبالايي داراي گيرنده در حد

آلاي ظت محرك اسيدهاي آمينه براي قزلآستانه غلعنوان نمونه 

   .]۱[شده است بيان ۱۰‐۳ تا ۱۰‐۲اي قهوه

مطالعه حساسيت چشايي و بويايي بچه ماهي دم زرد در 

 و ١كوهبارا ةـوسيلهـ ب)Seriola quinqueradiatoy (ژاپني

  بيان شد،بافت عضلانیاستفاده از عصاره  با )۲۰۰۰( همکاران

 حد زيادي براي تاي آمينه سيدهاكه در ماهي مورد بررسي ا

  و همكاران٢هيداكا. ]۴[دان تحريك كننده،هاي بوياييگيرنده

با ای مطالعهاي، نيز با هدف شناسايي محركهاي تغذيه) ۲۰۰۰(

   .]۵[اند انجام دادهمذكوراستفاده از ماهيان 

ماهي ماهي روسي، تاس بچه ماهيان تاس رويدر مطالعه

 مشخص شد ،ماهيبرون و فيل ازون،ماهي سبزسيبري، تاس

_______________________________________________________ 
 1. Kohbara 
 2. Hidaka 

تحريک آلانين رفتار جستجوي غذا را ‐سين و اليگلال فقط

   .]۶[ كنندمي

 )Acipencer baeri (برييماهي سدر تحقيقي روي تاس 

شيميايي و اعصاب شناسي و آناتومي دستگاه گيرندگي ريخت

مورد دقت قرار ) ۲۰۰۰( ٣دويتيسينا وسيلة بهمربوط به آن

ير متقابل و تطابقهاي سيستم عصبي با كيفيت و تأث گرفت

  .]۷[ شدهاي شيميايي تشريح گيرنده

هاي مطالب منتشر شده در ايران در زمينه فيزيولوژي گيرنده

 و يستشايي و بويايي ماهيان حاصل پژوهشهاي داخلي نچ

ن خارجي الفؤن و ماهاي محققمحدود به اطلاعات و يافته

 توان بهاز ميان آنها مي. اندهشداست که به فارسي ترجمه 

  . ]۹، ۸[ اشاره کرد) ۱۳۸۱(و ستاري ) ۱۳۷۵ (كاسوميان

اد له اصلي يافتن طيفي از موأ حاضر مستحقيقدر 

ماهي براي بچه تاسمينه آمحرک بويايي در ميان اسيدهاي 

 اطلاعاتي ،ذكر شدهشدن موضوع با مشخص. باشدميايراني 

ه اين گونه ب بچه ماهی اييهر تغذدر زمينه فيزيولوژي و رفتا

 تواند در مطالعات تغذيه و ساختن غذاهايآيد که ميدست مي

  . کار روده مصنوعي ب

  

  

 در مركز ۱۳۸۴بخش عملی اين مطالعه طی بهار و تابستان 

 ۴۵تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شهيد مرجاني واقع در 

يان تحت اهم . درآمداجراكيلومتري شمال شرقي گرگان به 

 )Acipencer persicus(ماهي ايراني آزمايش، بچه ماهيان تاس

 ۱۳۸۴، حاصل تکثير بهاره cm۱۳‐۱۰ و به طول g۹‐۷به وزن 

طور تقريبی معادل ه اين محدوده اندازه بچه ماهيان ب. بودند

   .شونده بچه ماهيانی است که رهاسازی میانداز

 Lايزومـر    اسـيد آمينـه      ۲۰مواد آزمايشی مـورد اسـتفاده       

ــرک آلمــان شــامل  ــين، آســپاراژين، آرژي: محــصول مِ اســيد ن

، تريپتوفـان ،  ترئـونين ،  پـرولين ،  ايزولوسـين ،  آلانين،  اسپارتيك

، اسـيد گلوتاميـك  ، فنيـل آلانـين  ، سيـستئين ، ين، سـر  تيروزين

_______________________________________________________ 
 3. Devitsina 
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والين   وهيستيدين، متيونين، ليسين، لوسين، گليسين، گلوتامين

ل اسيدهاي آمينـه اسـتفاده     مو ۱۰‐۳در آزمايشها از غلظت     . بود

کـه بـوی غـذای      (به عنوان شاهد مثبت از عصاره دافنـي         . شد

 و  )گرفته را بـرای بچـه ماهيـان داشـت         طبيعی و کارگاهیِ خو   

  .شاهد صفر از آب اکواريوم استفاده شد برای

  

  کارروش ‐۱‐۲
هـاي  يندهاي رفتاري جـستجو از آكواريوم     ار مطالعه فر  به منظو 

 که بـراي ايـن آزمـايش        cm۷۰*۴۰*۵۰ شكل به ابعاد   مستطيل

آکواريـوم  . ، استفاده گرديد  اصلاحاتي روي آنها انجام شده بود     

هـا شيـشه   در دو طـرف آکواريوم   .  آبگيری شد  cm۴۰تا ارتفاع   

کواريومها تعبيه شـده،    آطح فوقاني   سرم با ارتفاع يک متر از س      

 مماس با خط مياني سطوح انتهايي تا کف اکواريـوم           لوله سرم 

کـه  اي  سب روي شيشه ثابت شده بود، به گونه        با چ  هدايت و 

ز راه لوله به نزديـک      کواريوم ا آمايع داخل شيشه از دو عرض       

دن نحـوه و مـدت      با هدف مـشخص كـر     . شدکف هدايت مي  

زمان انتشار محلول قبل از اجرای آزمـايش از محلـول رنگـی             

 از يـك طـرف محلـول      يومدر آكوار . آبی متيلن استفاده گرديد   

بـه  ) شـاهد (ينه و از طرف ديگر آب بدون اسيد آمينـه     اسيد آم 

تـابش نـور در محـيط بـا         . ]۱۰[ شـد  دقيقه جاری مي   ۳مدت  

ــضای    ــارف ف ــابی ســقفی در حــد متع اســتفاده از لامــپ مهت

و دو سمت آکواريومها از نظـر روشـنايی در          بود  آزمايشگاهی  

  .ندشرايط يکسانی بود

های وضچه بچه ماهی از ح    ١٠قبل از شروع مشاهده تعداد      

 ۵ پـس از حـدود       .شـدند  به آرامی به آکواريـوم منتقـل         ذخيره

، آزمـايش و    دقيقه زمـان آرامـش و رفـع رفتارهـای استرسـی           

با بررسي كيفي   واكنشهاي رفتاري ماهيان    . شدمشاهده آغاز می  

 ]۱۰[ ای درجه٤در مقياس ) شدت و نحوه واكنشهاي رفتاري (

نــسبت بــه تــرجيح بويــايی بــرای تعيــين شــدت واکنــشهای 

ي با شمارش تعداد ماهيـان در       مينه و به صورت کم    اسيدهای آ 

 ثانيـه در منطقـه انتـشار       ٣٠،٦٠،٩٠،١٢٠،١۵٠،١٨٠هـاي   لحظه

هـای کيفـی و تـشخيص       حلول اسيد آمينه برای تکميـل داده      م

 ]۱۰[ای کيفی    درجه ٤مقياس  .  انجام شد  ١مينه دافع اسيدهای آ 

  :شرح زير استه ب

بـا   واکـنش عـادی مـاهی         صفر دهای شاه در حالت : شاهد

در ايـن تيمـار حرکـات       . شـود تمايل به يافتن غذا مشاهده می     

و نـه در  ماهی و جستجوی عادی در همـه سـطوح آکواريـوم           

 و کمی برای گرفتن    و حرکات منفرد   وجود دارد بخش خاصی   

  . شودغذا مشاهده می

ن وارد بخـش   تعدادي کمتر از نصف ماهياحداقل واكنش؛ ‐۱

ماهيـان نزديـك كـف       و برخـي از      شونديد آمينه می  انتشار اس 

 شكل نـشان  Sاي يا  دايرهماهيها حركت. کنندآكواريوم شنا می  

) زدنلـب (و كم و بـيش رفتـارگرفتن غـذا          ) ۱ شکل(دهندمی

  ). ۲شکل (شودديده مي

ن وارد بخش انتشار اسـيد آمينـه         تعداد بيش از نصف ماهيا     ‐۲

نزديك كـف آكواريـوم شـنا       ز آنها   شوند و تعداد بيشتري ا    می

 شـكل، فعاليـت   Sاي و خـط سـير دايـره   . )۳شـکل  ( کنندمی

و رفتــار ) لـب زدن (تحريكـي و فراوانـي رفتـار گــرفتن غـذا     

  . شودجستجو در بيش از نصف تعداد ماهيان ديده می

د بخش انتشار اسيد آمينـه       اكثر ماهيان وار    حداكثر واكنش؛  ‐۳

رفتـار  . شود مي  آنها ديده  و حداكثر رفتار واكنشي در    شوند  می

جستجوي غذا به طور فعال و به دفعات در نزديكي ورودي اسيد 

ماننـد   افتد و خـط سـير حركـت   آمينه به همراه گاززدن اتفاق مي   

  ).۴شکل ( شكل اما شديدتر از آنهاست Sاي يا مراحل قبلي دايره

بـه طـور     مـاهيـان مـورد استفــاده در هـر تکـرار        ه  ـبچ

 .شدند استفاده نمي  کرارهای بعدی در يک روز    رای ت ـ ب مجـدد

.  تكـرار انجـام شـد      ۱۰بخش از تحقيق در      همه تيمارهای اين  

ــای داده ــتفاده از آزمون ه ــا اس ــايج ب ــاروف نت ــای کالموگ  ‐ه

. اسميرنوف و شاپيروويلک مورد ارزيابی نرماليتی قرار گرفتند       

 های بررسی کيفی از آناليز واريانس يکطرفـه       برای مقايسه داده  

. اسـتفاده شـد    tهای بررسی کيفی از آزمـون       و در مقايسه داده   

_______________________________________________________ 
1. Repellent 
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١٦  

  
  

  ماهی شكل در بچه تاسSاي و خط سير دايرهترسيم شماتيک و تقريبی    ١شکل

  

  

  

  
  

  ) زدنلب( گرفتن غذا رفتارترسيم شماتيک    ٢شکل 

  

  

  
  

  ترسيم شماتيک و تقريبی واکنش درجه دوم    ٣شکل 

  

  

  
     ترسيم شماتيک و تقريبی واکنش درجه سوم ٤شکل 
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 ماهيهـا   ،های شاهد و اسيدها در آكواريـوم      قبل از انتشار محلول   

گـاهي  . كردنـد ه طور فعال در سرتاسـر سـتون آب شـنا مـي            ب

رفتند و با سرعت كـم      وم مي اوقات بچه ماهيان به كف آكواري     

آب (د صـفر  در تيمار شـاه   . کردندهاي آن حركت می   در كناره 

ر بخش خاصی از آکواريـوم    تغيير رفتار د  ) بدون ماده آزمايشي  

  . مشاهده نشد

 ـ ـاهده الگ ـ ـمش ل شـدن مـاده     ـوه ح ـ ـراکنش و نح ـ  ـوی پ

 ـ ـگـرن  ـ   ـی آب  ـ  ـی متـيلن ب ه ماهيـان در    ـور بچ ـ ـدون حـض  ـا و ب

وم آرام  ـواري ــول در آب آک   ـان داد، حرکـت محل ـ    ـوم نش ـآکواري

 ـ ـيش حضاـ ثانيه دوره آزم   ۱۸۰بود و طی   ايين و ـور آن به نيمـه پ

بـه عبـارت    . گرديـد د، محدود می  ـشه محلول وارد می   ـسمتی ک 

ع حجم  ـاً در رب  ـاد شده محلولهای ورودی تقريب    ـديگر در زمان ي   

  .دـودنـ بدهـراکنـآکواريوم پ

  

  اي رفتار تغذيه‐۲‐۳

 ـ ـوانند واكنشه ـتای آمينه مي  ـدهـ اسي  نشان داد كه   جـايـنت ژة ـاي وي

در تيمـار شـاهد     . ماهی ايرانی تحريـك كننـد     اي را در تاس   ذيهـتغ

اي خاصـي   هـذيـار تغ ـبچه ماهيان رفت  ) آب بدون اسيد آمينه   (صفر  

  . را نشان ندادند

 عصاره دافنی به عنوان شاهد مثبت پاسخ قوی         با افزودن 

صورت حداکثر واکنش تغذيه ای در بچـه ماهيـان     ه  و بارزی ب  

از پاسخ بـه    ) >٠۵/٠p(داری  اف معن مشاهده گرديد که با اختلا    

 و   اسيد آمينه آلانـين    در انتشار . مينه بيشتر بود  آهمه  اسيدهای    

واکــنش  (دوماي درجــه بچــه ماهيــان رفتــار تغذيــهگليــسين 

 از بچـه    یاز خود نشان دادند، به شـکلي کـه تعـداد          ) متوسط

ماهيان بعد از شروع آزمايشها به سـمت كـف آكواريـوم شـنا              

هايي كه غلظـت اسـيد آمينـه بيـشتر بـود            دوده و در مح   ندكرد

هاي خود را بـه     آنها نزديك كف شنا کرده، سبيلك     . جمع شدند 

.  شـکل داشـتند  Sاي يـا   و حرکت دايـره  ندسطح زيرين کشيد  

داری ابه آلانين و گليـسين بـا اخـتلاف معن ـ          بچه ماهيان    پاسخ

)٠۵/٠p< (با در نظر گرفتن  .تر از پاسخ به ساير اسيدها بودقوي

 اسـيدهاي آمينـه     ،داري اختلافها ابندي اسيدها از نظر معن    ستهد

لوسين، هيستيدين، سيستئين و ايزولوسـين و پـرولين محـرک           

بودنـد   ضـعيف تـری در مقايـسه بـا آلانـين و گليـسين                رفتار

واکنش ضعيف و   (در دسته بعدی    . )واکنش متوسط و ضعيف   (

ن را  می توان ليزين، گلوتـامين و فنيـل آلانـي         ) نزديک به صفر  

 والين، آرژنـين، آسـپارژين، سـرين و         اسيدهاي آمينه . قرار داد 

و متيونين واکنش کمتری  در مقايسه با گـروه قبـل              تريپتوفان

ترئـونين، اسـيدگلوتاميك، اسيدآسـپارتيك و       . ايجاد می کردند  

  واکنش جـستجوی غـذا را در بچـه ماهيـان موجـب             تيروزين  

   ).١نمودار(شدند نمی

هاي پاسـخ بويـايي در مقـاطع يـک          تجزيه و تحليل داده   

 ثانيه اي نشان داد که عصاره دافني و اسيدهاي آمينه          ١٨٠دوره  

ليـسين و هيـستيدين     آرژنين، آلانين، پرولين، سرين، ليسين، گ     

  داري نـسبت بـه گـروه شـاهد صـفر نـشان             ااثر مثبـت و معن ـ    

 و در درجـات بعـدي       ،اسـيد گلوتاميـك بـا شـدت       . دهنـد مي

 دار داشـتند  اتيونين و کمتر از آن فنيل آلانين اثر منفـي و معن ـ           م

)٠۵/٠p<( . بقيــه اســيدهاي آمينــه)مجمــوع اثــر  در) عــدد١٠

  و منفي اسيد آسـپارتيك    اثر). <٠۵/٠p( داري نشان ندادند  امعن

يروزين مشابه آزمايش کيفي در ايـن بخـش ديـده شـد، امـا               ت

  ).١ جدول( دار نبودااختلاف آنها با شاهد صفر معن

  

   نتايج‐۳
  مشاهدات‐۱‐۳
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، ) ماهی در هرتکرار۱۰ تکرار، ۱۰(ای ماهی ايرانی به محلول اسيدهای آمينه در مقياس چهار درجهمقايسه کيفی پاسخ بچه تاس    ۱رنمودا

  )دارند% ۹۵دار در سطح اختلاف معنا، اسيدهای بدون حروف لاتين مشترک(

 
 

  ) تکرار۱۰ (به آمينو اسيدهاي آزاد(%) ماهي ايراني س  پاسخ بويايي تا ١جدول
  

  )ثانيه(زمان 

    اسيد آمينه آزاد 

۳۰  ۶۰  ۹۰  ۱۲۰  ۱۵۰  ۱۸۰  
  ميانگين

  ۵/۵۲  ۵۳  ۴۷  ۴۳  ۴۶   *۶۱     ** ۶۵  آرژينين

 ۶۷/۴۲  ۴۶  ۴۵  ۴۰  ۳۹  ۴۲  ۴۴  آسپاراژين
 ۶۷/۳۹     ۳۰  ۳۸  ۳۲  ۴۴  ۴۶  ۴۸  اسيد اسپارتيك

 ۶۷/۵۲   *۵۴  ۴۷  ۴۹  ۵۶  ۵۳  ۵۷  آلانين
 ۵/۴۵  ۵۲  ۴۳  ۴۸  ۴۲  ۳۹  ۴۹  ايزولوسين

 ۵/۵۴     **۵۹  ۴۷  *۶۰  ۵۴  ۴۹  ۵۸  پرولين
  ۴۷  ۴۵  ۴۵     ۳۴  ۵۳  ۵۸  ۴۷  ترئونين

 ۱۷/۴۴  ۴۰  ۴۴  ۴۳  ۴۴  ۴۳  ۵۱  تريپتوفان
 ۸۳/۴۴  ۴۰  ۳۸  ۵۳  ۴۱  ۴۲  ۵۵  تيروزين

 ۱۷/۴۷  ۴۳  ۴۵  ۵۲  ۴۲  ۴۳   *۵۸  سرين
 ۳۳/۵۰  ۵۱  ۵۴  ۴۴  ۴۹  ۴۹  ۵۵  سيستئين
 ۸۳/۴۲  ۳۸   *۳۴  ۳۸  ۴۷  ۵۶  ۴۴  نينفنيل آلا

 ۵/۳۴  * ۲۴  ** ۲۵  ۳۷  ۴۳  ** ۳۱  ۴۷  اسيد گلوتاميك
 ۸۳/۵۲  ۵۲  ۵۹  ۵۵  ۴۹  ۵۱  ۵۱  گلوتامين
 ۱۶/۵۳  ۵۱  ۵۱  ۴۸  ۴۹  ۵۹  *۶۱  گليسين
 ۵/۴۵  ۴۶  ۳۹  ۴۱  ۴۴  ۵۰  ۵۳  لوسين
 ۵۳  ۵۱  ۵۲  ۴۸  ۵۰  ۵۶  *۶۱  ليسين

 ۶۷/۳۹  ۳۵    *۳۶   ۳۳  ۴۱  ۴۳  ۵۰  متيونين
 ۳۳/۵۱  ۵۴  ۴۸  ۴۷  ۴۹  ۵۲  *۵۸  هيستيدين

 ۵۰  ۴۴  ۵۳  ۴۳  ۴۹  ۵۷  ۵۴  والين
 ۸۳/۶۰  * ۸/۵۷  ۷/۵۶  **۳/۶۳  *۹/۵۸  **۱/۷۱  ۷/۵۶  عصاره دافني

  ۶۶/۴۹  ۵۱  ۴۸  ۴۹  ۴۸  ۵۰  ۵۲  شاهد صفر
 

* ۰۵/۰p< ‐  ** ۰۱/۰p< 
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 ثانيه ٦٠و سپس ) >٠١/٠p( ثانيه ٣٠اسيد آمينه آرژنين در 

)٠۵/٠p< ( داري او معندر مقايسه با گروه شاهد اثر مثبت

داري ت زمان و ادامه آزمايش تفاوت معناداشت و با گذش

  .مشاهده نشد

 ثانيـه اول    ٣٠سرين، گليسين، ليسين، هيستيدين تنها در       

)٠۵/٠p< (      داري داشت و سپس    ابا گروه شاهد اثر مثبت و معن

داري نرسيد در حالي که آلانين و پرولين در عناتفاوت به حد م

انــد داري داشــتهاثــر مثبــت و معنــااي انتهــايي بررســي زمانهــ

)٠۵/٠p< (           ولي در زمانهاي اوليه، گر چه اثر مثبت بود ولي به

  .دار نرسيداحد معن

 ١٨٠ و   ١۵٠ ثانيه، اسـيدگلوتاميک در      ١۵٠فنيل آلانين در  

) >٠۵/٠p(داري  ا ثانيه اثر منفـي و معن ـ      ١۵٠ثانيه و ميتونين در     

زمانهـا، ايـن اثـر    در مقايسه با گروه شاهد داشتند ولي در بقيه       

  .دار نرسيدامنفي به حد معن

 ـ ثان ١٨٠عصاره دافني اثر مثبت در طي مـدت          ه داشـت   ي

دار نبود با گذشـت زمـان در         ثانيه اول اين اثر معنا     ٣٠ولي در   

 ـ            ٦٠ دار بـود   ا ثانيه به بالاترين ميزان خـود رسـيد و کـاملاً معن

)٠١/٠p< .(پس از آن کاهش کمي نشان داد.  

يدهاي آمينـه آزاد بـا گـروه شـاهد در           در مقايسه اثر اس ـ   

زمانهاي مختلف مشاهده شد که آسپاراژين، ترئونين، سـيتئين،         

گلوتامين، والين، اسيدآسپارتيک، ايزولوسين، تريپتوفان، لوسين 

داري با گـروه شـاهد در هيچيـک از زمانهـاي            ااثرمثبت و معن  

  ).١جدول (مربوط ندارند 

 در مقاطع زمـاني،     هاي پاسخ کمي  طبق نتايج مقايسه داده   

براي اسيدهاي آمينه آسپارژين، آلانـين، ايزولوسـين، پـرولين،          

ليسين، هيـستيدين و    تريپتوفان، سيستئين، گلوتامين، گليسين،     

 ـ     والين در زمان   داري مـشاهده نـشد     اهاي مختلـف تفـاوت معن

)٠۵/٠p<.(  

اسـيد  بـه    هـا ماهيبچـه   گذشـت زمـان پاسـخ بويـايي         با  

 بررسـي گـروه     در. کاهش يافـت  ی  داراطور معن ه  ب،  اسپارتيک

 ـ  شاهد همانطور که انتظار مي     داري در پاسـخ    ارفت تفاوت معن

 زمانهاي مختلف مشاهده نگرديـد      بويايي تاس ماهي ايراني در    

)٠۵/٠p>.(  

  

  بحث‐۴

خوبي اي تاسماهيان ب  هاي شيميايي در رفتار تغذيه    نقش گيرنده 

ه در شده و رفتار جستجوي غذا بر اثر غذاي معطرشد توصيف  

 ]۱۱[) ۱۹۹۳ (١ كزلايو  و كاسوميان ماهيان جوان به وسيلة   تاس

  :صورت زير توصيف شده استه ب

  وم يا حوضچه شنا به سمت كف آکواري) ۱(

   شكلSاي يا حركات دايره) ۲(

  كف زدن از سطوح وافزايش رفتار گاز) ۳ (

  حرکات جستجو ) ۴ (

 يشی كه حداكثر غلظـت محركهـاي شـيمياي        تجمع در بخ  ) ۵(

  . وجود دارد

ماهی ايرانی بـا اسـتفاده از       در تحقيق ترجيح بويايي تاس    

 اسيد آمينه، واكنشهاي رفتـاري قـوی و         ۲۰معيار کيفی از ميان     

و بـا   ) واكـنش نـوع سـوم     (لانـين   بارز نسبت به اسيد آمينـه آ      

ای کمتر نسبت به گليسين مـشاهده شـد کـه ارزيـابی             درجه

بـا افـزودن اسـيدهاي      . تهايی در تأييد آن داش ـ     نيز داده  کمی

لسين و پرولين رفتار    آمينه لوسين، هيستيدين، سيستئين، ايزولو    

 بچه ماهيان   تری در مقايسه با دو عامل قبلی در       ترجيحی ضعيف 

ی در مـورد پـرولين اثـر مثبـت و قـوی             ارزيابی کم . ظاهر شد 

بين نتايج کمـی و     نشان داد، اما در چهار اسيد ديگر همخوانی         

  . کيفی ديده شد

تيــروزين،  محلــول اســيدهاي آمينــه اسيدآســپارتيک،   

اسيدگلوتاميك و ترئونين بطور غالب رفتار تحريکی در ارزيـابی          

نتايج ارزيابی کمی تأثير دافع معنـی دار اسـيد          . کيفی بروز ندادند  

بنابر ). >۰۱/۰p(گلوتاميک را بر تاس ماهی ايرانی نشان می دهد          

 را عـاملی دافـع بـرای      اين می توان بطور قطعی اسيد گلوتاميـک       

 بعـد متيـونين و      در درجـات  . بويايی تاس ماهی ايرانی دانـست     

  ).<۰۵/۰p(کمتر از آن فنيل آلانين اثر منفی داشتند 

_______________________________________________________ 
 1. Kasumyan & Kezhlayev 
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طيف اسيدهاي آمينه که رفتار بويايي جستجوي غـذا را در           

- هـاي مختلـف تـاس     كنند در ميان گونه   ماهيان تحريك مي  

- شخص شد كه تاس   در اين مطالعه م   . ماهيان مشابهت دارد  

كنشهای  به دو اسيد آمينه آلانين و گليسين وا        ايرانی فقط ماهی  

دسـت آمـده    بـه نتـايج   بـا   دهد که   رفتاري مثبت بارز نشان مي    

 تاسـماهي   : اوزان مـشابه شـامل      بـا  ساير تاس ماهيـان   درمورد  

ــي  ــيبري  (Acipenser gueldenstadti)روس ــاهي س ــاس م  ت

(A.baeri)ــاهي ســبز ــاس م ــرون  (A.medirostris) ت ، ازون ب

(A.stellatus)ماهي  و فيل(Huso huso) اين . ]۱۰[است مشابه

ن بوهای جاذب بـرای ايـن ماهيـان         بودمطابقت بيانگر محدود  

هاي مطالعه شـده ماهيـان، طيـف اسـيدهاي          در اکثر گونه  . باشدمی

تر اسـت   كنند، گسترده اي بويايي ايجاد مي   اي كه واكنش تغذيه   آمينه

نوس اطلس ثال، بچه ماهيان انگشت قد آزادماهي اقيا م براي. ]۱۲[

اي آلاي قهوهقزل و بچه ماهيان انگشت قد اسيد آمينه ۱۵ از ۸به 

در مـاهي پهلـو     . ]۱۳[ اسيد آمينه واکنش نـشان دادنـد       ۱۵ از   ۵به  

 اســيد آمينــه، مــاهي ۱۸ از ۴ بــه  (Menidia menidia)اي نقــره

 در ۱۷ از ۷  بــه(Pseudoplearonectes americanus) ۱فلانــدر

 اسـيدهاي آمينـه   ۲۰ از ۱۰ بـه Fundalus heteroclitusمـاهي  

  .نشان دادندواكنش مثبت 

ماهيـان بلکـه در سـاير       س در تا  گليسين و آلانين نه فقط    

آلانـين  . دكنن ـيز رفتار جستجوي غذا را تحريـك مـي        ها ن گونه

عمـولي و بچـه     اي، لاروهـاي كپـور م     براي ماهيان پهلـو نقـره     

اي و گليـسين در مـاهي       آلاي قهـوه  انگـشت قـد قـزل     ماهيان  

فلاندر، ماهي کاد و انگشت قدهاي كپور معمولي بيشترين اثر          

  . ]۱۰[تحريك رفتار جستجوي غذايي را ايجاد کرده است 

ی کيفی و کمی    گرفتن بررس نظر گيری کلی با در   در نتيجه 

مينه آلانين و گليـسين را      توان اسيدهای آ  پاسخهای رفتاری می  

 دافـع بـرای   نـسبتاً  امل جاذب و اسيد گلوتاميـک را عامـل  عو

  .ماهی ايرانی اعلام كرددستگاه بويايی تاس

 
   سپاسگزاری‐۵

از هماهنگی و همکاريهای مديريت کارگـاه شـهيد مرجـانی           

، دنـد حل عملی اين پژوهش ما را ياری كر       گلستان که در مرا   
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