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  ارتباط سن، جنسيت و وزن با غلظت جيوه در اندامهاي
  كولي مختلف ماهي شاه

)Chalcalburnus chalcalburnus(تالاب انزلي  
 

  ، ۴، فرشيد قرباني۳، سيد محمود قاسمپوري۲ساري، عباس اسماعيلي*۱قاسم ذوالفقاري
 ۶ زهرا شکري،۵نصراله احمدي فرد

  

 تربيت مدرس، نور دانشگاه ، و علوم درياييه منابع طبيعی، دانشکدآلودگي‐ محيط زيستجوي دكتريدانش ‐۱

 ، نور گروه محيط زيست، دانشکده منابع طبيعی و علوم دريايی، دانشگاه تربيت مدرساستاد ‐۲

 ، نوردانشکده منابع طبيعی و علوم دريايی، دانشگاه تربيت مدرسمربی گروه محيط زيست،  ‐۳

 ، نوردانشگاه تربيت مدرس ،ي و علوم دريايينشكده منابع طبيع محيط زيست، دادانشجوي ارشد ‐۴

 ، نوردانشگاه تربيت مدرس ،نشكده منابع طبيعي و علوم دريايي شيلات، دادانشجوي ارشد ‐۵

  مهندسي صنايع غذايي، دانشگاه صنعتي اصفهانكارشناسي ارشد ‐۶

  

  چكيده
 يـاه كولـاهي شـم) ده و گناـامعا و احشا، كلي( رخوراكيـافتهاي غيـو ب افت خوراكيـوه در بـغلظت جي

)Chalcalburnus chalcalburnus ( هاي جهاني ودجود با حد مجاز استاندارمو مقايسه مقادير با هدفتالاب انزلي 

مورد بافتهاي .  تعيين گرديد۱۳۸۴زمستان وزن، سن و جنسيت بر ميزان تجمع اين فلزات در  عامل ۳ثير أهمچنين بررسي ت

 LECO۲۵۴AMA,۱ ن غلظت جيوه كل از روشي تعيبراي،  تفكيك گرديدندرت تصادفيصيد شده به صو نمونه ۲۳ درنظر

در عضله، امعا و احشا، ميانگين غلظت جيوه .  استفاده شدD‐۶۷۲۲  شمارهاستانداردروش ، )آناليز پيشرفته جيوه(

 داد كه هيچگونه  نشان نتايج.وزن خشك بودppb برحسب  ۱۳/۱۸۹  و۶۹/۱۵۸، ۷۱/۱۱۹، ۷۳/۷۰گناد و كليه به ترتيب 

براي  (شتداري بين متغير مستقل سن و متغير وابسته ميزان جيوه در بافتهاي مورد بررسي وجود ندااتفاوت معن

  جنس و طول باهمچنين بين متغيرهاي مستقل). p=۳۰/۰ و براي گنادp=۳۹/۰، كليه p=۱۵/۰، امعا و احشا p=۲۶/۰عضله

 گناد و ،علاوه بين ميزان جيوه در بافتهاي عضله، كليهه ب. مشاهده نشدداري ا غلظت جيوه رابطه معنمتغير وابسته

بين متغير وزن و  اما ،)۷۲/۰ و براي گنادp=۱۳/۰، كليهP=۲۳/۰براي عضله(داري وجود نداشت اوزن تفاوت معن

 جيوه عضله  مقايسه بين ميزان).p=۰۳/۰(وجود داشت % ۹۵داري در سطح ا تفاوت معناحشا و ميزان جيوه در بافت امعا

)ppb۷۳/۷۰ (دهد كه اين ميزان از سطح آستانهنشان ميتعيين شده  ۲هايهباحد آستان WHO) ppb۵۰۰( ،FAO )ppb۵۰۰ (

   .كمتر بود) FDA )ppb۱۰۰۰ و

  

  .، تالاب انزلي، ايران Chalcalburnus chalcalburnusكل، جيوه: واژگانكليد

 
    

_____________________________________________________________________________________________________________________  
  Email: ghr_zolfaghari@yahoo.com ٤٦٤١٤‐٣۵٦:  صندوق پستي،٠١٢٢٦٢۵٣١٠٩‐٦٢۵٣١٠١:  تلفن:دة مسؤول مقالهسننوي *

   1. Advanced Mercury Analyzer 
   2. Threshold Level 
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صورت مايع لي بهجيوه عنصري است كه در درجه حرارت معمو

. شودناميده مي ١ نقره سريععلتاي رنگ است و به همين نقره

به طور  و استي در محيط زيست  از عناصر بسيار سماين فلز

صورت عنصري، نمكهاي يك و دو ظرفيتي و  به در طبيعتعمده

 ماهيان و .شوديافت ميجيوه همچنين تركيبات آلي بويژه متيل 

 طيف وسيعي نسبت به ل جيوه را در متيپستانداران قادرند

ريها و قارچهاي ت و بسياري از باككنندتركيبات معدني جذب 

  . ]۱[ باشندآبزي قادر به متيلاسيون جيوه مي

توانند تا ين غذايي همچون فيتوپلانكتونها مييسطوح پا

 متيل جيوه داشته باشند در حالي كه غلظت آن ppb ۲۰سطح 

بيش از به تواند ي شيرين ميدر عضلات ماهيان بزرگ آبها

ppb ۴۰۰۰۳[ برسد[.  

ترين عوارض ناشي از مسموميت با جيوه بروز عمده

 كه در اثر تركيبات آلي و استاختلالات عصبي و كليوي 

ا افزايش سطوح آلودگي در ـب. شودر ميـمعدني جيوه ظاه

 ماهيها به ها بويژه جيوه درزيست بومهاي آبي، مقادير آلاينده

توسعه صنايع  .]۴[  انسان مورد توجه است بالقوه برثارآخاطر 

رويه جمعيت و در پي آن توسعه كشاورزي و و افزايش بي

مقادير  شوديموجب م، ه از كودها و سموم دفع آفاتاستفاد

 ي که دارا فاضلابهاي صنعتي، شهري و كشاورزي اززيادي

 يستمهاي وارد اکوسند،ني مختلف مانند عناصر سنگييايميبات شيترک

 ان قاعده مستثنيز از اي خزر نياي دريسواحل جنوب .]۵[ شوند يآب

 يستمهايوه پس از ورود به اکوسيها از جمله جين آلودگيا. ستندين

 در نهايت و يابندميان تجمع ي آبزي در بافتها و اندامهايآب

  انزلين تالابيعلاوه بر ا. ]۶[ شوندي مييره غذايوارد زنج

 با توجه . استي و کشاورزي صنعتياضلابهاه فيز محل تخلين

سواحل جنوبي درياي   ويتالاب انزلبه اين منابع آلاينده در 

آبزيان در يني همچون جيوه  فلزات سنگتجمعخزر، احتمال 

نظر به اينکه ماهي شاه کولي . مختلف از جمله ماهيها وجود دارد

 صيادان سواحل جنوبي بخصوصدر رژيم غذايي مردم محلي 

 از نظر آبي ي و با توجه به لزوم پايش اکوسيستمها قرار داردخزر

 ميزان جيوه در ، هدف از اين بررسي سنجشآلودگي جيوه

 تالاب انزلي و مقايسه ميزان جيوه شاه كوليبافتهاي مختلف 

  .استعضله با مقادير استاندارد جهاني 

  

  

  

ه ـب ۲كولي شاه نمونه ماهي ۲۳، تعداد ۱۳۸۴در زمستان سال 

واقع در استان گيلان تهيه تالاب انزلي  صورت تصادفي از

هاي تهيه شده پس از منجمد شدن در فريزر به  نمونه.گرديد

آزمايشگاه مركزي دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي نور، 

 در آزمايشگاه پس از .ندگاه تربيت مدرس انتقال داده شددانش

افتهاي عضله، ن جنسيت و سن از بيسنجي و تعيانجام زيست

ه تهيه ـونـا نمـاهيهـك از مـر يـ، كليه و گناد ه و احشاامعا

 نتايج آماري حاصل از ة خلاصة نشان دهند۱  جدول.گرديد

  .استسنجي ماهيان شاه كولي زيست

  

   )Chalcalburnus chalcalburnus(  ماهي شاه كوليسنجيزيست   خلاصه نتايج آماري حاصل از ۱جدول
  

  حداكثر  حداقل  ينميانگ  متغير

  ۳۷/۱۷  ۵/۱۴  ۵/۲۰  (cm)طول استاندارد 

  ۲۱/۶۶  ۷۸/۳۶  ۴۰/۱۰۲  (g)وزن 

  ۴  ۲  ۳  )سال(سن 

  

  مقدمه‐۱

  كار مواد و روش‐۲
 يه و تحليل نمونهآوري و تجز جمع‐۱‐۲

_______________________________________________________  
 1. Quick silver 

_______________________________________________________  
2. Chalcalburnus chalcalburnus 
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 ساعت در ۴۸ خشك شدن به مدت  برايبافتهاي جداشده

ي خشك هاسپس نمونه. ]۷[گرفتند قرار C۸۰° با دماي كوره

  راي آناليز در دستگاهـو بودر تبديل ـوته چيني به پـشده در ب

LECO ,۲۵۴ Advanced Mercury Analyzer روشا ـب 

ميزان جيوه كل  .]۸[ آماده شدند D‐۶۷۲۲  شمارهاستاندارد

  . دست آمده هر نمونه ب در)وزن خشك( ppb براساس

  

ي آمارتحليل ‐۲‐۲  
 انجام مطالعات آماري از نرم افزار برايدر تحقيق حاضر 

دست آمده ه بهاي نرمال بودن داده. استفاده شدSPSSآماري 

 زمون كولموگروف اسميرنوف بررسي گرديد وبا استفاده از آ

 بنابراين ؛هاي مورد بررسي نرمال نيستند شد که دادهصمشخ

 پارامتريكغير  آزمونهاي.شدپارامتريک استفاده غيرروش آماري از 

  . بودند۲ ويتني‐من و ۱واليس‐كروسكال مورد استفاده شامل 

   نتايج‐۳
جيوه در عضله، امعا و احشا، گناد و كليه به ميانگين غلظت 

 ppb برحسب ۱۳/۱۸۹ و ۶۹/۱۵۸، ۷۱/۱۱۹، ۷۳/۷۰ترتيب 

 گيري اندازه نتايجة نشان دهند۲ جدول. ن شديتعي) وزن خشك(

، كليه و گناد در  و احشاميزان جيوه در بافتهاي عضله، امعا

 دهدهمانطور که اين جدول نشان مي .باشدماهيان شاه كولي مي

ميزان جيوه وط به کليه و کمترين ـربـزان جيوه مـبالاترين مي

ي تفاوت ميزان جيوه بين  بررسيبرا .بودمربوط به عضله 

 با ويتني‐نمله آزمون يوس بهي، چهار بافت مورد بررسهابافت

نتايج جالب توجه آن بود که بين تمام اين . شدندايسه هم مق

 ۳جدول . ي وجود داشتادار قابل ملاحظهااندامها تفاوت معن

  .دهداين تفاوتها را نشان مي

  

  كولي در بافتهاي ماهي شاه) وزن خشك (ppbگيري ميزان جيوه كل بر حسب    نتايج حاصل از اندازه۲جدول

)Chalcalburnus chalcalburnus(  
  

   ميزان جيوه

  بافت
  حداكثر  حداقل  خطاي معيار  ميانگين  تعداد

  ۸۵/۱۲۶  ۵۳/۴۰  ۲۸/۵  ۷۳/۷۰  ۲۳  عضله

  ۵۷/۳۱۹  ۷۸/۱۳۸  ۷۳/۹  ۱۳/۱۸۹  ۲۳  كليه

  ۴۰/۲۳۰  ۸۸/۱۱۶  ۳۶/۵  ۶۹/۱۵۸  ۲۳  گناد

  ۷۲/۱۷۹  ۹۷/۱۱  ۰۷/۸  ۷۱/۱۱۹  ۲۳  امعا و احشا

  

  براي بررسي تفاوت ميزان جيوه بين بافتها ويتني ‐ من حاصل از آزمونp مقادير   ۳جدول
  

 گناد   و احشاامعا كليه عضله  بافت

  a ۰۱/۰  >۰۰۱/۰  >۰۰۱/۰  ‐  عضله

  >۰۰۱/۰  >۰۰۱/۰  ‐  ‐  كليه

  >۰۰۱/۰  ‐  ‐  ‐  امعا و احشا

  ‐  ‐  ‐  ‐  گناد

 

  )>۰۵/۰p(معنادار اختلاف 

 _______________________________________________________  
 1. Kruskal-Wallis 
 2. Mann-Whitney U 
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ارتباط اندامهاي مورد بررسي با متغيرهاي چهارگانه نيز آزمون 

ويتني ‐واليس و من‐ آزمونهاي كروسكالp مقادير ۴جدول . شد

ا چهار  شاخص وزن، سن و جنسيت در رابطه با در مورد سهر

نتايج آزمون . دهداندام عضله، کليه، امعا و احشا و گناد نشان مي

واليس نشان داد كه بين متغير مستقل سن و ميزان ‐كروسكال

راي عضله ـب(جيوه هيچگونه تفاوت معناداري وجود نداشت 

۲۶/۰=p۱۵/۰ا ـا و احشـ، امع=p۳۹/۰ه ـ، كلي=pراي ـ و ب

بين متغير وزن با ميزان جيوه  همچنين .)۱نمودار ) (p=۳۰۰/۰گناد

براي عضله (عضله، کليه و گناد تفاوت معناداري مشاهده نشد 

۲۳/۰=p ۱۸/۰، براي كليه=p ۷۲/۰ و براي گناد=p .( اما تفاوت

معناداري بين متغير وزن و ميزان جيوه موجود در امعا و احشا 

‐ن آزمون مبا استفاده از). ۲نمودار) (p=۰۳/۰(وجود داشت 

تفاوت . رتباط بين جنسيت و ميزان جيوه بررسي شدويتني ا

معناداري بين متغير مستقل جنس و متغير وابسته ميزان جيوه در 

 و ، امعاp=۰۶/۰براي عضله(بافتهاي مورد بررسي وجود نداشت 

 )p=۲۳/۰ و براي كليه p=۰۷۹/۰، براي گناد p=۶۵/۰احشا 

  .)۳نمودار(

  

  زن، سن و جنسيت وشاخص  در مورد سهp مقادير   ۴جدول
  

   شاخص                 

  بافت
 bجنس aوزن aسن

  ۱۵/۰  ۲۳/۰  ۲۶/۰  عضله

  ۱۶/۰  ۱۳/۰  ۳۹/۰  كليه

  ۰۹/۰  ۷۲/۰  ۱۵/۰  گناد

  c۰۳/۰  ۱۰/۰   ۳۰/۰  امعا و احشا
  

  aواليس‐ كروسكال  

  b من ويتني u  

  c معنادار هستند% ۹۵ نتايج در سطح.  

  

  
  

   و گناد و احشابين متغير مستقل سن و متغير وابسته ميزان جيوه در بافتهاي كليه، عضله، امعارابطه   ۱نمودار

  

  

۲۵۰ 

۲۰۰ 

۱۵۰ 

۱۰۰ 

۵۰ 

۰ 
 گناد امعا و احشا عضله كليه

 بافت

زا
مي

ه 
يو

ج
ن 

(p
pb

)
 

۲)سال(  

۳)سال(  

۴)سال(  
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  رابطه بين متغير مستقل وزن و متغير وابسته ميزان جيوه در بافتهاي كليه، عضله، امعا و احشا و گناد   ۲نمودار

  
    

  
  

  ير مستقل جنس و متغير وابسته ميزان جيوه در بافتهاي كليه، عضله، امعا و احشا و گناد رابطه بين متغ  ۳نمودار

  

  
  

با ) ppb۵۹/۷۰ ( بين ميزان جيوه عضله ياسهيدر اين مطالعه مقا

 صورت گرفت كه  مرجعي سازمانهااز سوي شده ني تعيةحد آستان

 از نشان داد غلظت جيوه گزارش شده در بافت مذكور بسيار پايينتر

ر يمقاد ).۵ جدول(باشد مي FDA٣و  FAO٢، WHO١سطح آستانه 

 که در بالاتر انديري مذکور مقادي سازمانهااز سويمشخص شده 

اگرچه ممکن . وه مشخص خواهد شدي از جيرات ناشيثأاز آنها ت

 ير سلامتـ بي نامشخصآثاروه ير جين مقادينتر از ايياست در پا

_______________________________________________________ 
1. World Health Organization 
2. Food Agriculture Organization 
3. Food and Drug Administration 

۲۵۰ 

۲۰۰ 

۱۵۰ 

۱۰۰ 

۵۰ 

۰ 
 گناد امعا و احشا عضله كليه

 بافت

ه 
يو

ج
ن 

زا
مي

(p
pb

)
 

g۵۵< 
g۷۰‐۵۵ 

g۷۰> 

۵۰ 

۳۰۰ 

۲۵۰ 

۲۰۰ 

۱۵۰ 

۱۰۰ 

۵۰ 

 نر

 ماده

 گناد امعا و احشا عضله كليه

بافت

ه 
يو

ج
ن 

زا
مي

(p
pb

)
 

  بحث‐٤
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 هر ي سازمان بهداشت جهانياهچرا که طبق گزارش. داشته باشد

چ سطح اثر يتواند مضر باشد و هيوه مي از جيسطح و هر مقدار

  .  توان مشخص کرديوه نمي جي را براياژهيو

 به بدن ي محاسبه ميزان جيوه ورودگريمطلب مهم د

 تعداد دفعات مجاز شاه کولي و همچنينناشي از مصرف 

  به بدنيرودوه ويزان جي م.است در ماه ين ماهيمصرف ا

توان با داشتن متوسط روزانه مي را ي شاه کولناشي از مصرف

  : از طريق فرمول زير برآورد کرديمصرف ماه

 =(µg/g)ميزان جيوه ورودي به بدن   

)g/day (غلظت جيوه×متوسط روزانه مصرف ماهي(µg/g)عضله ماهي  در  

  

 به بدن هر ي ميزان جيوه ورود۱۳۸۵ در سال يذوالفقار

 mg/day۰۰۲/۰ خزر را ياکن سواحل جنوبي درياصياد س

 معمولي هم قابل ي انسانهاياين ميزان برا. ]۷[كردبرآورد 

 ةدر اين مطالعه با استفاده از فرمول تعيين شد. محاسبه است

 مقدار مرجع، )US EPA(آژانس حفاظت محيط زيست آمريکا 

)RfD(۱ ]۱۱[ جيوه ورودي ناشي از شاه کولي mg/day ۰۰۵۵/۰ 

و   شصت ةهمچنين با استفاده از فرمول تعيين شد. رآورد شدب

كميته كارشناسي مواد  ،FAO/WHO يكمين جلسه مشترك

 ميزان جيوه ورودي هفتگي قابل تحمل ]JECFA( ]۱۲ (ييغذا

)PTWI(۲،  mg/day۰۱۲/۰برآورد شد .  

، حد ۱۹۹۷در سال ) WHO (يـان بهداشت جهانـازمـس

وه يل جي متياهانه بر مبناـور مـه طـ را بيـاهـمجاز مصرف م

ن يبا استفاده از ا ۱۳۸۵ در سال يذوالفقار. ]۱[ كردمشخص 

 يوه در عضله شاه کوليزان جيدستورالعمل و با توجه به م

 ۱۲ را ي مورد مصرف از شاه کوليي غذايهاتعداد مجاز وعده

  . ]۱۰[كرد بار در ماه برآورد 

 ميزان لعه با اين مطاگيري شده درميزان جيوه اندازه

 اهي ايرانيـاسمـونه تـار دو گـاويـافت عضله و خـ بوهـجي

)Acipenser persicous ( و اوزون برون)Acipenser stellatus( 

برآورد  ۱۳۸۴ال ـدر سراد و همكاران يـادقـ صه وسيلةـكه ب

 در تاسماهي ايراني ميزان جيوه :، قابل مقايسه است]۱۳[شد

 ۰۰/۰ و خاويار )۰۶/۰ن يانگيم( µg/g۱۶۸/۰ تا ۰۰۳/۰عضله 

 و در ماهي اوزون برون )۰۰۷/۰ن يانگيم( µg/g۰۶۴/۰تا 

 تا ۰۰/۰ و خاويار )۰۵/۰ن يانگيم( µg/g۲۲/۰ تا ۰۰/۰عضله 

µg/g۰۶۷/۰)گيري شده ميزان جيوه اندازه. بود) ۰۰۸/۰نيانگيم

 ppmدر بافت عضله بعضي از ماهيان در آبهاي مختلف برحسب 

 ppmهر  (ه استآمد ۶در جدول براي مقايسه ) وزن خشك(

  .)ppb ۱۰۰۰برابر است با 

  

  از سوي سازمانهاي جهاني مرجع) ppb(تعيين شده جيوه عضله  )Threshold Level(   حد آستانه ۵جدول 
  

  منابع  مطالعه حاضر  حد آستانه جيوه  استانداردها

WHO ۵۰۰ ۷۰  ]۹[  

FAO ۵۰۰  ۷۰  ]۹[  

FDA ۱۰۰۰  ۷۰  ]۱۰[ 

 
 

  

  _______________________________________________________  
 1. Reference Dose 
 2. Provisional Tolerable Weekly Intake 
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  وزن خشک) ppmبرحسب (گيري شده در عضله ماهيان مختلف در مناطق مختلف  ميزان جيوه اندازه  ۶جدول 
  

  منابع  ميزان جيوه  گونه مورد مطالعه  منطقه مورد مطالعه

  درياي خزر

a- Huso huso 
b- Acipenser persicus 
c- Acipenser gueldenstaedtii 
d-Acipenser nudiventris 
e- Acipenser stellatus 

۴/۱a- 

۳۳/۰b- 

۳۲/۰c- 

۶۷/۰d- 

۰۶/۰e-  

]۱۴[  

]۱۵[  ٭Feraser  White Sturgeon ۳۷/۳كانادا، رودخانه   

 a-Lacke Trout  )پراكنده(ايالات متحده، درياچه قطبي
b-Grayling 

a- ۴۰/۰  

b- ۱۴/۰  
]۱۶[  

  تركيه، درياچه سد آتاتورك

a- Chondrostoma regium 
b- Acanthobrama marmid 
c- Chalcalbuenus 
d- Mossulensis 
e- Carasobarbus luteus 
f- Cyprinus carpio 

قابل آشكارسازيغير  ]۱۷[  

]۱۸[  ۳۴۴/۰  ماهي آب شيرين  کامبوج  

  تايوان، فروشگاه تايپه

  

  

  

a- Blue marlin 
b- Tuna 
c- Pacifi saury 
d- Ribbon fish 
e- Sea perch 
f- Milk fish 
g- Tila pia 
h- Carp 

a- ۳/۱۰  

b- ۷۵/۹  

c-   ۵۸/۱  

d- ۲۸/۱  

e- ۰۴۵/۱  

f- ۹۶/۱  

g- ۵۴/۲  

h- ۴۱/۲  

 
 

]۱۹[  

  

  

  

 

 a- Orange spotted  خليج فارس و درياي عمان
b- Spangled empror 

a- ۹۹/۰  

b- ۴۵/۰  
]۲۰[  

  

 ـزان ج ي ـ بـا م   ي شـاه کـول    ي مـاه  يوه در اندامها  يزان ج يم وه ي

زلي در   تالاب ان   سواحل جنوبي  ان مختلف يعضله  ماه   موجود در 

 ياه کـول  يسعضله  وه در   يزان ج يم. است قابل مقايسه    يسال جار 

ppb۳۵۰  ي کلمه انزل  يماه مقدار مشابه در     همچنين. گزارش شد 

ppb۴۵۰   ميـزان جيـوه    د گزارش ديگر    ـق چن ـطب. ]۷[ شد گزارش

اهي زالـون  ـ شاه کولي بيشتر از ميـزان جيـوه عـضله م ـ    در عضله 

)ppb ۱۲( تواند بـر    يم وهي ج نيفلز سنگ  .]۱۰[ باشد ميDNA   و

RNA  تواند يق م ين طر يوه از ا  يج. ن اثر بگذارد  يز سنتز پروتئ  ي و ن

 ـبا توجه به ا   . ]۲۱[ در موجودات شود     يکيرات ژنت ييباعث تغ  ن ي

دا ي ـوه گنادها ضرورت پ   ي غلظت ج  ي و بررس  يريگمطلب، اندازه 

 ppbن  يانگي به طور م   ي شاه کول  يوه در گناد ماه   يزان ج يم. کنديم

ادهـا بيـشترين    کر اين نکته ضروري است کـه گن       ذ.  بود ۶۹/۱۵۸

  .ميزان جيوه را بعد از کليه داشتند

دهـد كـه    نتايج آماري حاصل از مطالعه حاضـر نـشان مـي          

ميانگين غلظت جيوه در بافتهاي مختلـف مـاهي شـاه کـولي بـا               

  . يكديگر متفاوت است

> دگنا> صورت کليه وه بهيرات جييروند تغدر اين مطالعه 

مطلب ديگر آنکه علاوه بر بـالا بـودن         . عضله بود > امعا و احشا  
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داري بـين کليـه و سـاير        اميزان جيوه در کليه تفاوت آماري معن ـ      

 p=۰۱/۰ (اشـت  وجود د  ديگرو نيز بين ساير اندامها با هم       اندامها

  . )۳ جدول (ها ساير مقايسهي برا>۰۰۱/۰pبين عضله و گناد و  

دهد كه بـين متغيرهـاي سـن،        ينتايج اين مطالعه نشان م    

 تفـاوت  جنس و وزن با ميزان جيوه اندامهاي كبد، كليه، عضله      

 آن اسـت کـه      ياي مطلب گو  همچنين .شتداري وجود ندا  امعن

 بـا   يدارا معن ـ ي اندام مذکور ارتبـاط آمـار      سهوه در   يغلظت ج 

با افزايش سن و وزن ميـزان جيـوه          .شتسن، جنس، وزن ندا   

همچنـين بـا افـزايش      . کرديش پيدا مي  کليه و امعا و احشا افزا     

در بقيه موارد   . دادزان جيوه عضله هم افزايش نشان مي      وزن مي 

دار اتنهـا تفـاوت معن ـ  . رابطه عددي مشخصي وجـود نداشـت   

دار امشاهده شده در اين مطالعه مربوط به وجـود تفـاوت معن ـ          

 .)۳‐۱نمودارهـاي    ( امعا و احـشا بـود      ةبين وزن و ميزان جيو    

 ـ ا يبررس  آن مـستلزم انجـام      ي و چگـونگ   يـي و چرا ورد  ن م ـ ي

    . بالاتر استةشتر با حجم نمونيمطالعات ب

  

  

 به بدن صـيادان  وارد شده ناشي از مصرف شاه كولي   جيوه   ‐۱

) mg/day۰۰۲/۰ ( استپايينتر از مقادير مرجع ذکر شده.  

توانـد  مـي ماهي   تفاوت غلظت جيوه در اندامهاي مختلف        ‐۲

  . ي پروتئينهاي بافت هدف باشدناشي از پيوندهاي فلز

اگرچه سطح مشخصي به عنوان سطح آستانه براي غلظـت    ‐۳

 مواجهه بـا مقـادير       اما ، نشده است  جيوه گناد ماهيان مشخص   

) دهدر موارد مـشخص ش ـ (پايين جيوه، حتي زير سطح آستانه       

  . سوئي در بر خواهد داشتآثارمدت در دراز

رين ميزان آن در عضله     بيشترين ميزان جيوه در کليه و کمت       ‐۴

فيزيولـوژي کليـه از انـدامهايي اسـت کـه           از نظر   . متمرکز بود 

  .وه  داردقابليت جذب بالايي نسبت به جي

 از حد آستانه     جيوه موجود در عضله ماهي شاه كولي كمتر        ‐۵

هاي مرجـع و    وجه به مقـادير سـطح آسـتانه سـازمان          با ت  .است

ان نـسبي از  همچنين ميـزان جيـوه عـضله شـاه کـولي، اطمين ـ          

  .   مصرف عمومي وجود دارداز نظرسلامت اين ماهي 

  

  سپاسگزاري ‐۶
ــن   ــه اي ــيله ب ــدرس وس ــت م ــشگاه تربي ــشگاه از دان   ، آزماي

گيـري  در اختيار گذاشتن دسـتگاه انـدازه       دليل به زيست،محيط

  .شود، تقدير و تشكر ميجيوه
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