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 Streblospio gynobranchiata پرتاركرم تودهزيو  جمعيتپويايي 

(Spioonidae)   شرقي  جنوب ‐)گزساحل بندر (خليج گرگاندر

  درياي خزر
  

  ۳، مريم يزداني فشتمي۲، سيد جعفر سيف آبادي*۱مهرشاد طاهري

  

  ، نورگاه تربيت مدرس، دانش منابع طبيعي و علوم درياييةنشكد كارشناسي ارشد زيست دريا، داتةآموخدانش ‐۱

  ، نور، دانشگاه تربيت مدرسشكدة منابع طبيعي و علوم درياييشناسي دريا، داناستاديار گروه زيست ‐۲

   منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس، نورةآموختة كارشناسي ارشد زيست دريا، دانشكددانش ‐۳

 
  چكيده

ساحل  ( خليج گرگاندر Streblospio gynobranchiata  كرم پرتارنهاي سالتوده جمعيت و زيپوياييق ين تحقيدر ا

 ،با افزايش عمق  كهداديج نشان نتا .دشبررسي  m۳ و۲، ۱در اعماق  فصليبه صورت  ۱۳۸۳ سال در )بندرگز

در عمق   وm۳، ۱۱۳۷± ۲۸۹۴اين كرم در عمق انه يسال ميانگين تراكم .ابدييميش توده اين كرم افزاتراكم و زي

m۱ ،۷۹۶± ۱۴۷۷در عمق  انه اين كرميتوده سالميانگين زي .برآورده شد  عدد در متر مربعm۳، ۲۰/۰± ۶۱۴/۰ و 

   بيشترين  نشان داد كه جمعيت اين كرمبررسي فصلي همچنين. دست آمدبه m۱، ۱۵/۰±۲g/m۳۱۰/۰در عمق 

 بيشترين تراكم در فصل تابستان و  متري۳و در عمق بود  متري در فصل پاييز ۲ و۱اعماق  تراكم درتوده و زي

در همه اعماق در فصل ز يتوده ن كمترين تراكم و زي.ر فصل تابستان و پاييز وجود داشت دتودهزيبيشترين 

 .زمستان به دست آمد

 
 . ايران، خليج گرگان، درياي خزر،تودهزي ، جمعيتپويايي، Streblospio gynobranchiata :واژگانكليد

  

  

 هاي متعلق به رده پرتارانخانوادهز بزرگترين ا Spionidae خانواده

 كه )<cm۲ (ندكرمهايي كوچك ,Streblospioجنس  .]۱[باشدمي

  و اروپايي اقيانوس اطلس و درياي ]۲[در سواحل آمريكايي

 و مناطق نداز نظر تغذيه رسوب خوار. پراکنش دارند ]۳[مديترانه

  انه جمعيت ي تغييرات سال.دندهالا را ترجيح ميـواد آلي بـاوي مـح

  

  اطق ـوليدمثلي در منـتدوره . ]۴[ ثير مواد غذايي استأا تحت تـآنه

  .]۵[سردسير كوتاه و در مناطق گرمسير سرتاسر سال است

در  S. gynobranchiata ۱۹۹۸براي اولين بار در سال 

 يا به عنوان گونهسواحل فلوريداي آمريکا و خليج مکزيک

و در  ]۶[کشف و شناسايي شد Streblospioد از جنس يجد

در سواحل جنوبي خزر ديده ن بار ي اوليبرا نيز ۲۰۰۴سال 

  مقدمه‐۱
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گونه گزارشي در رابطه با قبل از اين تاريخ هيچ. ]۷[شد 

  . ]۸[حضور اين گونه در درياي خزر موجود نبود

در اين   خزرياين گونه در دري امشاهدهبه  با توجه

انه اين كرم يتوده سالزي پويايي جمعيت و شدتحقيق سعي 

اي براي  تا زمينهشودبررسي ) ساحل بندرگز(در خليج گرگان 

  . باشدآنمطالعات بيشتر روي 

  

  

  

 در جنوب ۲km۴۰۰ ا مساحت تقريبيـان بـرگـخليج گ

 و º۳۶ ،۳۷'، ۴۵"زر بين عرض جغرافياييـاي خـرقي دريـش

ر ـداكثـح. واقع شده است º۵۳ ،۵۲'،۵۴"اييـرافيـول جغـط

ق آن ـرب ميانگين عمـه غـرق بـو از شاست  m۵ق آن ـعم

شترين  و بي۶۰ول آن ـ، طشكل آن مثلثي. دـابـياهش ميـك

اريك و به طول ـ خليج بةـانـده. دـاشـب ميkm۱۲رض آن ـع

m۷۰۰است است و از سمت شرق با درياي خزر در ارتباط . 

 .ندده آب خليج را تشكيل مي%۱۲تنها  هاي وروديرودخانه

اي ـ دم.ي استـلاقـاتـي و بـي گلـوبـي جنـواحـر در نـبست

 نـانگيـر ميـو از نظاست  C۱۷° تا ۷ه ـانيالـط سـوسـمت

ا آب ـل بـي كـل و سختـ كودنـي بـياـ، قليpH وري،ـش

 ساحل رداري درـبهـونـنم. ]۹[داردـي نـدانـاوت چنـا تفـدري

ي ـرقـرض شـع º۳۶ ،۴۰'يـايـرافيـ جغةدودـ محز درـبندرگ

  ).۱شكل  (طول شمالي انجام شد º۵۳ ،۹۰'و

  

  

  

 
 

  يبردارموقعيت خليج گرگان و محلهاي نمونه   ۱شكل

  

  

    

 كار مواد و روش‐۲
 برداريمنطقه نمونه‐۱‐۲

°۵۴´۵۲°۵۳

´۳۷°۳۶

°۳۷

 درياي خزر

 خليج گرگان

N
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 برداري و كارهاي آزمايشگاهينمونه روش ‐۲‐۲
 به صورت فصلي از بهار تا زمستان  طي يك سالبردارينمونه

با  Van Veen گرب به وسيلة متري ۳ و ۲، ۱ در اعماق ۱۳۸۳

  و در۲cm۲۲۵  و سطح دهانهcm۷ تا ۵عمق برداشت مفيد 

دست آمده از هر تكرار هاي بهنمونه. ]۱۰[سه تكرار انجام شد

روي آن  و  شددر ظرف پلاستيكي به طور جداگانه قرار داده

 سنجش براي. ريخته شد دريا رقيق شده با آب %۴فرمالين 

رسوبات بستر به محض اينكه گرب حاوي  درصد مواد آلي

درون تشتي كوچك متناسب  محتويات آن ،بالاي قايق آمدبه 

 شكل رسوبات به هم بدون آنكه شد،با دهانه گرب خالي 

اي  بالاي رسوب با لولهcm۴ از برداري نيزسپس نمونه. بريزد

 سنجش دماي آب از بطري براي .]۱۱[انجام شدپلاستيكي 

 گيريالكلي اندازهدماسنج با   دماي آبنانسن استفاده شد و

  با چشمهييها الكوسيلةبه  كرمهاجداسازيدر آزمايشگاه  .دش

  و شمارشتفكيك براي. ]۱۲[صورت گرفت mm۲و ١ ،۵/۰

تراكم برحسب تعداد در  .شداستفاده  بنگال رز  رنگ، ازبهتر

گرب در واحد   بر حسب وزن ترنيز تودهزي و گربواحد 

)۲cm۲۲۵(واحد سطح  و در نهايت به محاسبه شد )۲m۱ (

   .]۱۳[تعميم داده شد

 از اختلاف وزن قبل و بعد از سوزاندن درصد مواد آلي

 به ۵۵۰° در دماي)  ساعت۲۴ به مدت ۶۰°(رسوب خشك 

  .  ]۱۴[ ساعت محاسبه شد۴مدت 

  

  

 صورت SPSS نرم افزار  ازها با استفادهتجزيه و تحليل داده

 ‐كالموگراف ها از طريق آزموننرمال بودن داده. گرفت

 ها نيز با استفاده از آزمون همگني داده.بررسي شد ١اسميرنوف

                                                 
1. Test K-S 

توده بررسي تفاوتهاي تراكم و زي. ]۱۵[بررسي گرديد ٢لون

 و در فصول برداري در هر فصلبين اعماق مختلف نمونه

 واريانس يك تحليلمون آماري  با استفاده از آزمختلف سال

ررسي مقايسه ميانگينها از  ببرايانجام شد و ) >۰۵/۰p(ه طرف

براي بررسي همبستگي بين . ]۱۶[استفاده شددانكن آزمون 

ابتدا شرطهاي  )، دمادرصد مواد آلي( تراكم و شرايط محيطي

استفاده از آزمون همبستگي پيرسون شامل وجود روابط خطي 

 نامناسبهاي  نبود دادهها وبين متغيرها، پارامتريك بودن داده

 برقرار درصد مواد آلينجا كه اين شرط براي از آ. بررسي شد

 بررسي همبستگي تراكم با برايو براي دما برقرار نشد، 

 و دما به ترتيب از آزمون همبستگي پيرسون و درصد مواد آلي

 براي بررسي همبستگي بين همچنين. اسپيرمن استفاده گرديد

 داشتن شروط مذكور دليلبه ) ، دمادرصد مواد آلي(توده زي

  .]۱۵[ آزمون همبستگي اسپيرمن استفاده شداز

  

  نتايج ‐۳

  شرايط محيطي ‐۱‐۳
 برداريدما و درصد مواد آلي در اعماق و فصول مختلف نمونه

بيشترين دما برداري در طي دوره نمونه .داد را نشان يياهنوسان

فصل بهار  در درصد مواد آليرين تدر فصل تابستان و بيش

درصد افزايش عمق، افزايش با  طي هر فصل  ووجود داشت

  ).۱نمودار (ده شدي و كاهش نسبي دما دمواد آلي

توده با درصد نتايج همبستگي نشان داد بين تراكم و زي

دارد ترتيب رابطه معنادار مثبت و منفي وجود مواد آلي و دما به

توده به طوري كه با افزايش عمق و كاهش دما، تراكم و زي

   ).۱جدول (يابد افزايش مي

                                                 
2. Leven 

هازيه و تحليل داده تج‐۳‐۲  
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  برداري در طي دوره نمونه)ب( درصد مواد آلي و )الف( دماي آب  تغييرات سالانه   ۱نمودار

  

  

  درصد مواد آلي و  دماباS. gynobranchiata   كرمتوده و زيتراكمضريب همبستگي بين    ۱جدول
  

 درصد مواد آلي  دما    

۲in/m ‐ ۳۹۷/۰تراكم  * ۴۲۴/۰  فصل بهار **

g/m  ‐ ۴۴۲/۰ ۲ تودهزي ** ۴۲۹/۰ ** 

۲in/m ‐ ۹۴۳/۰تراكم  ** ۹۳۹/۰   فصل تابستان **

g/m  ‐ ۹۷۷/۰ ۲ تودهزي ** ۹۴۳/۰ ** 

۲in/m ‐ ۸۶۸/۰تراكم  ** ۷۶۷/۰   فصل پاييز **

g/m  ‐ ۷۳۳/۰ ۲ تودهزي ** ۸۵۴/۰ ** 

۲in/m ‐ ۸۵۶/۰تراكم  ** ۷۹۰/۰   فصل زمستان **

g/m  ‐ ۹۲۰/۰ ۲ تودهزي ** ۸۷۰/۰ ** 

  

  دار استا درصد معن۰۱/۰ در سطح **

  .دار استا معن۰۵/۰ در سطح *

  

  
  

 در فصول  واريانس يك طرفه نشان داد كهتحليلنتايج 

 تغيير توده و زي تراكم، عمقافزايش با برداريمختلف نمونه

 بين نشان داد كه  مقايسه ميانگينها همچنين.)۲جدول  (كندمي

 داريار اعماق مختلف اختلاف معن دتوده و زيميانگين تراكم

)۰۵/۰p<(به طوري كه در هر فصل با افزايش  وجود دارد 

  ).۴ و۳ هاجدول( يابدافزايش ميتوده و زيتراكم عمق، 

  

 توده تغييرات عمقي تراكم و زي‐۲‐۳

______________________________________________________________ 

)الف( )ب(   
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  در ارتباط با افزايش عمق S. gynobranchiata  كرمانهي سالتوده و زي واريانس تراكمتحليلنتايج    ۲جدول
  

  زمستان  پاييز  تابستان  بهار  تراكم

F ۷۶/۶ ۲۸/۳۱۶  ۱۴/۵۳ ۸۰/۷۱  

P  *۰۳/۰ ۰۰۰/۰  ** ۰۰۰/۰ ** ۰۰۰/۰  

  زمستان  پاييز  تابستان  بهار  توده زي

F ۸۷/۶ ۵۸/۲۷۸  ۱۶/۵۴ ۶۵/۷۸  

P  *۰۳/۰ ** ۰۰۰/۰  ** ۰۰۰/۰ ** ۰۰۰/۰  

  .دار استا درصد معن۰۱/۰ در سطح **

  .دار استا معن۰۵/۰ در سطح *

  

 
  ارتباط با افزايش عمق در S. gynobranchiata كرم انهي سالكممقايسه ميانگين ترا   ۳جدول

  

  عمق                               

  فصل   
m۱  m۲  m۳  

  b۶/۳۶ ± ۲۵/۴۱  a۴۲/۵ ± ۵۰  a۷۲/۷ ± ۵۸/۴۹  بهار 

  c۴ ± ۲۵/۳۰  b۵۲/۴ ± ۰۸/۵۸  a۴۵/۸ ± ۷۵/۹۱  تابستان 

  c۶۴/۵ ± ۷۵/۵۱  b۲۱/۸ ± ۶۶/۷۲  a۲۲/۷ ± ۰۸/۸۱  پاييز 

  c۵۵/۲ ± ۸۳/۹  b۳۴/۵ ± ۲۵/۲۸  a۸۴/۶ ± ۵۸/۳۷  زمستان 

  

 . گرب بيان شده است هر بر حسب تعداد در تراکمدار بين ميانگينهاست واحروف نامشابه بيانگر اختلاف معن

  

  

  ارتباط با افزايش عمق در S. gynobranchiata كرم انهي سالتودهمقايسه ميانگين زي   ۴جدول
  

  عمق                             

  فصل  
m۱   m۲  m۳  

  b۲۱/۱ ± ۸۳/۷   a۰۳/۱ ± ۵/۹    a۴۶/۱ ± ۴۲/۹  بهار 

  c۸/۰ ± ۶۵/۶  b۹/۰± ۶۱/۱۱    a۶/۱ ± ۳۵/۱۸  تابستان 

  c۱۸/۱± ۸۶/۱۰  b۷۲/۱± ۲۶/۱۵    a۵۲/۱ ± ۰۲/۱۷  پاييز 

  c۷/۰ ± ۷۳/۲  b۴۸/۱± ۸۵/۷    a۸۴/۶ ± ۴۴/۱۰  زمستان 

  

  . گرب بيان شده استهر  درگرميليمبين ميانگينهاست و اعداد بر حسب دار مشابه بيانگر اختلاف معناروف ناح
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  تودهزيتراكم و  يفصل تغييرات ‐۳‐۳
 ، واريانس يك طرفه نشان داد كه با تغيير فصلتحليلنتايج 

 .)۵جدول (يابد ميتغيير   در اعماق مختلفتودهتراكم و زي

 در لف مختفصولتوده در همچنين بين ميانگين تراكم و زي

 وجود دارد به طوري )>۰۵/۰p (داريا اختلاف معن،هر عمق

 ۲ و ۱ در اعماق  در فصل پاييزتودهزيبيشترين تراكم و كه 

بيشترين  بيشترين تراكم در تابستان و متري ۳در عمق متري و 

  ).۷ و۶ ولهايجد( توده در تابستان و پاييز ديده شدزي

  

  فصول مختلف سال در S. gynobranchiata كرم انهي سالتوده زي واريانس تراكم وتحليلنتايج    ۵جدول
  

  m۱   m۲  m۳  تراكم

F ۳۷/۱۶۲  ۶۳/۱۲۰  ۱۶/۱۳۲  

P  **۰۰۰/۰  **۰۰۰/۰  **۰۰۰/۰  

  m۱  m۲  m۳  تودهزي

F ۰۶/۱۳۶  ۴۳/۶۹  ۰۱/۹۰  

P  **۰۰۰/۰  **۰۰۰/۰  **۰۰۰/۰  
  

 .دار استا درصد معن۰۱/۰در سطح **

  

  اعماق مختلف در S. gynobranchiata كرم انهيسال مقايسه ميانگين تراكم   ۶جدول
  

        فصل          

  عمق

  زمستان  پاييز  تابستان  بهار

m۱    b۳۶/۶ ± ۲۵/۴۱    c  ۴ ± ۲۵/۳۰  a۶۴/۵ ± ۷۵/۵۱  d۵/۲ ± ۸۳/۹  

m۲  c۴۲/۵ ± ۵۰  b۵۲/۴ ± ۰۸/۵۸  a۲۱/۸ ± ۶۶/۷۲  d۳۴/۵ ± ۲۵/۲۸  

m۳  c۷۲/۷± ۵۸/۴۹  a۴۵/۸ ± ۷۵/۹۱  b۲۲/۷ ± ۰۸ /۸۱  d۸۴/۶ ± ۵۸/۳۷  

  

  . گرب بيان شده استهردار بين ميانگينهاست و اعداد بر حسب تعداد در احروف نامشابه بيانگر اختلاف معن

  

   در اعماق مختلفS. gynobranchiata كرم انهي سالتودهمقايسه ميانگين زي   ۷جدول
  

  فصل                     

  عمق
  زمستان  پاييز  تابستان  بهار

m۱      b  ۲۱/۱ ± ۸۳/۷  c۸/۰ ± ۶۵/۶  a۱۸/۱± ۸۶/۱۰  d۷/۰ ± ۷۳/۲  

m۲  c۰۳/۱ ± ۵/۹  b۹/۰± ۶۱/۱۱  a۷۲/۱± ۲۶/۱۵  d۴۸/۱± ۸۵/۷  

m۳  b۴۶/۱ ± ۴۲/۹  a۶/۱ ± ۳۵/۱۸  a۵۲/۱ ± ۰۲/۱۷  b۸۴/۶ ± ۴۴/۱۰  

  

  .شده است گرب بيان هر در گرميليمدار بين ميانگينهاست و اعداد بر حسب اشابه بيانگر اختلاف معنحروف نام    
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 ، و کاهش دما با افزايش درصد مواد آلي،ين بررسيدر ا

درصد مواد انه يميانگين سال. ده شديدتوده تراكم و زيافزايش 

 و ۶۸/۲، ۸۷/۱ متري به ترتيب ۳و  ۲ ،۱ در اعماق  و دماآلي

به  C۲/۱۲° و ۴۶/۱۲، ۴۲/۱۶ و  وزن خشك رسوب۲۴/۴%

 ]۶[خوار ر تغذيه رسوباز آنجا كه اين کرم از نظ. دست آمد

 ]۱۷[ پراكنش كفزيان است درثر ؤ معواملو غذا از مهمترين 

 تحت (Streblospio)انه جمعيت در اين جنس يو تغييرات سال

 كه با افزايش بنابراين امكان داشت ]۴[ثير مواد غذايي است أت

 ، تراكم و زي توده)غذا(عمق و به تبع آن افزايش درصد مواد آلي 

 تحقيقات انجام شده قبلي فزايش يابد که با نتايجاين كرم ا

  .]۱۸، ۱۳[يکسان است

 برداريهـول مختلف نمونـ در فصدهـدست آمهـب ايجـنت

    كرم پرتارودهـتزيراكم و ـت ،زايش عمقـا افـب  كهدادان ـنش

S. gynobranchiata ين انه اي سالمميانگين تراك. يابدافزايش مي

بيشترين در تابستان با (عدد  ۲۸۹۴ر  متري براب۳كرم در عمق 

متر  عدد در ۱۶۶۶ و كمترين در زمستان با تعداد ۴۰۸۸تعداد 

 در متر مربع  عدد۱۴۷۷ متري برابر ۱و در عمق ) مربع

 و كمترين در زمستان با تعداد ۲۳۱۱بيشترين در پاييز با تعداد(

 تودهزيميانگين همچنين . برآورد شد)  عدد در متر مربع۴۴۴

 g۶۱۴/۰ متري برابر ۳انه اين كرم در عمق يسال) تروزن(

بهار  و كمترين در فصل g۸۱۵/۰بيشترين در تابستان با وزن (

 ۲g/m۳۱۰/۰  متري برابر۱و در عمق ) g۴۲۲/۰با وزن 

زمستان با  و كمترين در g۴۸۲/۰بيشترين در پاييز با وزن (

  .به دست آمد) g۱۲۱/۰وزن 

حداکثر  چوست آمريکادر ماسادر تحقيقات انجام شده 

به  S. shrubsolii و S. benedicti توده دو گونه يتراکم و ز

) وزن خشک (g۹/۵ و ۱/۲ عدد و ۶۵۶۶۸ و ۲۴۰۸۶ب يترت

  . ]۳[برآورد شددر متر مربع 

توده گونه يراکم و زـر تـز حداکثـينمحققـان ديگـري 

S. benedicti  ج يخلرا درBiscay ۱۱۸۸۹ب يترتبه کايدر آمر 

تنها  .]۱۹[دندر متر مربع به دست آور) وزن خشک (g۳۸/۱دد و ع

ليج  در جهان در خS. gynobranchiata کرم پرتار وير بررسي

 در اين تحقيق حداکثر تراکم و .ازمير ترکيه انجام شده است

در متر مربع ) وزن تر (g۴/۹ عدد و ۳۴۲۷۰ترتيب توده بهزي

  تودهيثر تراکم و زحداکمذکور، در همه موارد . دست آمدبه

 به دست آمده در درياي خزر دارچندين برابر حداکثر مق

تفاوت  علت . است) گرم در متر مربع۸۱۵/۰ عدد و ۴۰۸۸(

  شدهيگر نقاط بررسي خزر با ديايتوده در دريتراکم و ز

ن يدما و موقعيت جغرافيايي اشايد به دليل تفاوت در شوري، 

 ، که قاسم افي به طورداد شده باشيگر مناطق ي با دايدر

تعداد ر گذار بر يثأن عامل تي را مهمتر پايين بودن شوري۱۹۹۴

  .کندميان ي خزر بياي درکم جانوران

 اعماق  و تراكم درزي تودهتفاوتهاي مشاهده شده بين 

 اين  انفراديوزن تفاوت بين و فصول مختلف سال ناشي از

 .و احياستثير توليد مثل أ است كه به نوبه خود تحت تكرم

 .]۱۲[اي داردي سال حالت پيوستهدر ط کرمتوليد مثل اين 

 كه در فصول مختلف سال كرمهايي با اندازه و امكان داردپس 

 و تودهزيهاست كه بين و اين تفاوتوزن متفاوت داشته باشيم 

  .كندتراكم تغيير ايجاد مي

 S. gynobranchiata كرم تودهزي تراكم و  نتايج فصليمقايسه

   متري بيشترين ۲ و ۱در اعماق  كه دادنشان در اعماق مختلف 

 متري ۳ و در عمق  بود و تراكم مربوط به فصل پاييزتودهزي

در فصل تابستان  تودهزي بيشترين  فصل تابستان ودر  تراكمبيشترين

 ،در تحقيقات انجام شده ديگر .)۷ و۶جداول  ( ديده شدو پاييز

 S. shrubsolii و S. benedicti گونه توده دوين تراکم و زيشتريب

ز ين ]۱۹[محققان ديگر  يدر بررس. ]۳[مدز به دست آييدر فصل پا

ده شد يز دييپادر فصل  S. benedictiتوده کرم ين تراکم و زيشتريب

. ق مطابقت داردين تحقيج اين مذکور با نتااج محققيکه نتا

اعماق  در تودهزي كمترين تراكم و ق حاضري در تحقهمچنين

هاي انجام شده يدر بررس.  فصل زمستان ديده شدمذكور در

  زمستاني ماهها درتودهي و زن تراکميز، کمترين ]۱۹، ۳[ديگر 

 بحث‐۴
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 ي ديگرقي در تحق.کسان استيق حاضر يج تحقينتا که با ده شديد

 در سه فصل زمستان، بهار و تابستان صورت يبردارنمونه

ر فصل تابستان و توده دين تراکم و زيشتريگرفت که ب

  .]۱۳[دست آمدن در فصل زمستان بهيکمتر

 S. gynobranchiata گونه ي رويتحقيقات اندکز آنجا که ا

 نهين زمي در ايشتريقات بي به تحقصورت گرفته است ]۱۳، ۶[

  .نياز است در درياي خزر
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