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كربوهيدرات به چربي نسبتهاي مختلف   پروتئين وثير دو سطحأت
 ماهي جوان پرورشيجيره غذايي بر رشد و تركيب لاشه فيل

(Huso huso)  
 

  ٣حسني حامد سيد ، مير٢علي رضا پور ، حميد*١محمود محسني

  
  رشتالمللي ماهيان خاوياري، تحقيقات بين، مؤسسهمربي پژوهشي ‐١

  رشتو پرورش، مؤسسه تحقيقات ماهيان خاوياري، ارشد بخش تكثير كارشناس ‐٢

  رشت ارشد بخش تكثير و پرورش، مؤسسه تحقيقات ماهيان خاوياري،كارشناس ‐٣

  

  چكيده
شاخــصهاي رشــد، كــارايي غــذا،   رجيــره غــذايي بــدر  و نــسبتهاي كربوهيــدرات بــه چربــي پــروتئين دو ســطح

اين مطالعـه  .  مطالعه شد٤١/٨٩٤±g ٠٣/٩ توسط وزن مبا (H. huso)  جوانفيلماهيهپاتوسوماتيك و تركيب لاشه 

هـر   ،%٤۵ و   ٤٠پروتئيندو سطح   انرژي حاوي    جيره غذايي هم  هشت  با   ٢×۴ل فاكتوري آماريدر چهار چوب طرح     

 بـار در    ٤ ماهيـان    . اجرا گرديـد    هفته ١٦به مدت    ۸/۰ و ١/١ ،٤/١،  ٧/١ نسبت كربوهيدرات به چربي      چهاريك با   

 .ي شدندروز تا حد سيري غذاده

 نسبت بازده پروتئين به و≤p) ٠۵/٠( خصهاي رشد و بازده غذا بهبود ، شا%٤۵ به ٤٠ازبا افزايش پروتئين 

تغذيه شده با جيره محتوي نسبت پايين در تمام سطوح پروتئين، ماهي  .)≥٠۵/٠p( داري افزايش يافتطور معنا

جيره محتوي نسبت با  ي تغذيه شده روند رشد كمتري نسبت به بچه ماه،)٨/٠(كربوهيدرات به چربي 

چربي لاشه   لاشه نشان داد، آناليز شيميايي.)≥٠۵/٠p( نشان داد) ٧/١(و بالا ) ١/١(كربوهيدرات به چربي متعادل 

با رطوبت  با مقادير چربي موجود در غذا همبستگي مثبت و ميزان پروتئين و كربوهيدرات جيرهبدون توجه به 

 .شد مشاهده ٧/١ان تغذيه شده از تيمار هپاتوسوماتيك در ماهيبالاترين شاخص ).≥٠۵/٠p(رابطه عكس دارد لاشه 

چربي  %١٧تا ١٦كربوهيدرات و % ٢٤ تا٢٣پروتئين، % ٤٠تيمار غذايي حاوي بررسي نتايج شاخصهاي رشد نشان داد، 

جوان  ماهيانتصادي براي فيل دستيابي به حداكثر رشد از نظر فيزيولوژيك و اق براي٤/١هيدرات به چربي نسبت كربوبا 

  .تر بودمناسب g١٩٠٠ تا ٨٠٠اوزان 

  

  . تركيب بيوشيميايي بدن وكربوهيدرات به چربي، شاخصهاي رشدنسبت  فيلماهي، پروتئين، : واژگان كليد 

  

  

در تركيب ماهيان دريـاي خـزر، تاسـماهيان مهمتـرين گـروه             

د ميليون بيش از يكصاقتصادي ماهيان آنادروموس را با قدمت    

دهند كه طبق ضوابط جديـد سـازمان جهـاني          سال تشكيل می  

در معـرض   در فهرست حيوانات     (IUCN) حفاظت از طبيعت  

در چنين شرايطي به موازات حمايـت       . ]۱[اند قرار گرفته خطر  

از ذخاير ماهيـان خاويـاري حوضـه دريـاي خـزر، توجـه بـه          

  حفاظت ين ماهيان كه بدون شك گامي براي      پرورش تجاري ا  

  مقدمه‐١

_____________________________________________________________________________________________________________________  
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ز  ا ]۲[از ذخاير و تنوع بيولوژيكي آنها در طبيعت خواهد بـود          

پـروري،  در صـنعت آبـزي    . اي برخـوردار اسـت     اهميت ويـژه  

 ـ       و   نمو و  رشد ماهيان براي  رژي توليد مثل خود به منابعي از ان

دسـتيابي بـه يـك جيـره غـذايي          . ]۳[و مواد مغذي نيازمندنـد    

 اصـلي بـراي     نيازز نظر فيزيولوژيك و اقتصادي، پيش     مناسب ا 

در . ]۴،  ۳[آيـد  شـمار مـي   ه  پروري ب بزيتوسعه موفق صنعت آ   

پـروتئين   مـاهي،  گونـه فيـل  جيره غذايي تاسماهيان بخصوص

تياجات و تعيين اح   باشدمي بسيار مهم در جيره غذايي       تركيبي

  توسعه براي رسيدن به غذايي مـؤثر بـراي         پروتئيني اولين گام  

جويي در   هاي اخير صرفه    در دهه  .]۶،  ۵[رشد تاسماهيان است  

زاي  يگر جايگزيني مواد انـرژي    مصرف پروتئين يا به عبارت د     

چربيها در جيـره بـه       پروتئيني ارزانتر مانند كربوهيدراتها و    غير

ن تغذيه قرار گرفتـه     ي پروتئين بسيار مورد توجه متخصصا     جا

كه امروزه با افـزايش مقـادير كربوهيـدرات و          طوريه  است، ب 

ايي، پروتئين جيره كمتر بـه عنـوان انـرژي          چربي در جيره غذ   

 ]۱۰‐۷[د  رس ـ شود و بيشتر به مصرف رشد ماهي مي       ف مي مصر

هاي جاري توليد    ند رشد، هزينه  كه در نتيجه ضمن افزايش رو     

  . يابد  كاهش مينيز

سطح بهينه چربـي در تاسـماهيان بخـوبي تعيـين نـشده             

 هـاي محتـوي     جيـره   نـشان داد كـه     ي تحقيق نتايج. ]۱۱[ است

نـد  توا مـي ) گرم چربي در كيلوگرم جيره     ٣۵٠‐٢۵٠(انرژي بالا 

مـد شـدن تبـديل غـذا در         باعث تسريع در روند رشـد و كارا       

ــفيد ــماهي س ــود).transmontanus) A تاس ــا . ]۱۲[  ش چربيه

كننده اسيدهاي چـرب ضـروري و ويتامينهـاي         همچنين تأمين 

رغـم مـوارد     علـي . باشند مي محلول در چربي مورد نياز ماهي     

 كـه افـزايش      آن است   نتايج مطالعات بيانگر   مثبت اشاره شده،  

هـاي مختلـف      گونـه  چربي به حد نـامعقول در جيـره غـذايي         

 و (Ictalurus punctatus)ماهيان از جمله گربه مـاهي كانـالي   

ء بـر قابليـت   ثير سـو  تـأ Acipenser baeri) (تاسماهي سيبري

 و موجـب رسـوب چربـي در كبـد، امعـا و              هضم چربي دارد  

با وجود ناتواني نسبي     .]۱۴،  ۱۳[شود مي احشا و حتي ماهيچه   

سـب  مين سـطح منا   اهي در مصرف منـابع كربوهيـدرات، تـأ        م

 اطمينان از حداكثر مصرف     كربوهيدرات در جيره ماهيان براي    

 كربوهيدرات در جيـره     نبود. ]۱۵[ديگر مواد مغذي لازم است      

 نيـز  شود اسيدهاي آمينه حاصل از هـضم پـروتئين و    سبب می 

مين انرژي  د مسير گلوكوژنيك و تأ     وار ،تجزيه پروتئين ماهيچه  

وتئين به عنـوان منـابع       كه ليپيد و پر    از آنجا . دنوشبراي ماهي   

ن ممكن است كربوهيدرات نيز     ، بنابراي شوندمياستفاده  انرژي  

تـوان  تحت تأثير اين منابع قرار گيرد؛ در نتيجه به سـختي مـی            

 ر جيـره ماهيـان تعيـين كـرد        درات را د  سطح مناسب كربوهي ـ  

ــط    .]۱۶[ ــوع و س ــاهي، ن ــه، وزن م ــر گون ــواملي نظي وح  ع

دهـي، دمـا و شـوري آب،        كربوهيدرات جيره، دفعات خوراك   

ــصرف   شــرايط پ ــره م ــد جي ــروتئين و ليپي رورشــي، ســطح پ

از ديـدگاه   .]١٧[ دهنـد كربوهيدرات را تحت تـأثير قـرار مـی   

هينــه  جــامع بــراي پــرورش بيطرحــاقتــصادي بــراي ارائــه 

 كاهش هزينه   احتمالي به منظور   جستجوي راههاي    ،تاسماهيان

. ز اهميـت اسـت   و افزايش كيفيت لاشه ضروري و حـاي        توليد

گرفتن نظر يابي به سطح بهينه پروتئين با دربدون دست مهم، اين

  ر جيـره  رفتـه د    رابطه آن با مقدار چربي و كربوهيدرات به كار        

نـسبتهاي  ثير  ر با هدف تأ   مطالعه حاض . غذايي امكانپذير نيست  

ماهيـان  در جيـره غـذايي فيـل      چربي  به  كربوهيدرات  مختلف  

 و بررسي عملكـرد     سطوح مختلف پروتئين  جوان پرورشي در    

  . و تركيب شيميايي لاشه، طراحي و انجام شدروند رشدآن بر 

  

   مواد و روش كار‐٢
   تهيه ماهيان و چگونگي پرورش‐١‐٢

   در مؤســسه تحقيقــات ٤/۵/٨٣ تــا ١٦/١/٨٣ايــن آزمــايش از 

بـه ايـن    .  خاوياري واقع در رشت اجرا شـد       المللي ماهيان بين

 تـا   ٧۵٠ماهي جوان با وزن متوسـط     فيل  عدد   ۵٤٠منظور تعداد 

gقطـر ( وان فـايبرگلاس     ۲۴ه طور تـصادفي در    ب ٨٦٠cm٢٠٠ ،

cm۵ــاع و حجــم آب ٣ ــيده ) L٢٠٠٠ ارتف ــضاي سرپوش در ف
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 و شيرهاي تنظـيم  كزيرمب ه آتخليمجهز به سيستم هوادهي،  

در يك طرح آماري كـاملاً تـصادفي        ) اي صورت فواره ه  ب(آب  

ماهيان به مـدت    . ند كشت شد  ٢×۴متعادل به روش فاكتوريل     

 عـدد   ١٠هفته با شرايط آزمايـشي سـازگار شـدند، سـپس          دو  

 از هر مخزن انتخـاب      ٤١/٨٩٤± ٠٣/٩فيلماهي با وزن متوسط     

 بـار در    ٤ماهيـان   . ه شد  وان فايبرگلاس داد   ٣ هر جيره به     .شد

براي ( تا حد سيري غذادهي شدند       ٢،٢٠،١٤،٨ات  ساع روز در 

). نوعي اسـتفاده نـشد   تغذيه در سـاعات تـاريكي از نـور مـص          

 و   شـدند  صورت انفرادي تـوزين   ه  روز يكبار ب   ١٤ماهيان هر   

 ١٤جيـره غـذايي بـراي       ميزان خوراك مصرفي    طبق آن مقدار    

بـه  .  تنظيم گرديد   هر مخزن   مبناي افزايش بيوماس   روز بعد بر  

نش بعد از توزين، تغذيـه بـه مـدت يـك روز             منظور كاهش ت  

دماي آب و اكسيژن محلـول دوبـار در روز           .]۱۸[شد   قطع مي 

تـايي از هـر      ۵يك نمونـه    . گيري شدند اندازه) صبح و عصر  (

و بـراي تعيـين تركيـب       مخزن در انتهاي آزمايش جمـع شـد         

  . فريز شدند ‐٢٠°Cتقريبي لاشه در 

  

  تهيه آن هاي غذايي و چگونگي   جيره‐٢‐٢
ز هاي غذايي، ابتدا تركيبات غذايي مورد نيابه منظور تهيه جيره 

ــه آزمايــشگاه  مركــز  غــذايي آزمايــشگاه تجزيــه و تحليــل(ب

هـاي   و بخـش فـرآورده     كـرج    ‐تحقيقات و علوم دامي كشور    

منتقل و تجزيـه شـيميايي      ) وياري تحقيقات ماهيان خا   مؤسسه

 تا بر اساس اطلاعـات صـحيح از تركيـب           نها انجام شد  روي آ 

بـا اسـتفاده از     . داقـدام شـو   ها   مواد اوليه نسبت به تنظيم جيره     

عنوان منبع ه  ين ب آوري شده در دماي پاي     ي كيلكا عمل  پودر ماه 

ــه نــسبت (پروتئينــي، روغــن ذرت و روغــن مــاهي كيلكــا   ب

آوري شـده    عنـوان منبـع چربـي و نـشاسته عمـل          ه  ب) مساوي

 ـ  (لماني به عنوان منبع كربوهيدرات      آ شاسته در دسـتگاه    ابتـدا ن

 ٤ تـا    ٢اي مشبك قرار گرفت و به مدت        ه ماري روي سيني   بن

 هـشت . ]۱۹[حرارت داده شـد    ٦٠°Cساعت با بخار در دماي      

)  غـذا   مگـاژول انـرژي در هـر كيلـوگرم         ٢٠(انـرژي    جيره هم 

هر يـك بـا چهـار نـسبت         % ۴۵ و   ۴۰ سطح پروتئيني  ۲حاوي  

.  شدند فرمولبندي۸/۰ و ۱/۱ ،۴/۱ ،۷/۱وهيدرات به چربي    كرب

پس از تنظـيم و تعيـين درصـد هـر يـك از اجـزاي سـازنده                  

دسـتگاه  سازي آنها بـه وسـيله    ها، اقدام به تركيب و آماده      جيره

 تهيه و بـه مـدت يـك         mm٦پلتها به قطر  . شد CPM پليت زن 

. خـشك گرديدنـد    ٣٠°Cكن در دماي     شب در دستگاه خشك   

و تـا   گـذاري    شـماره بندي و   ، بسته شدن ها پس از خشك    جيره

يك ساعت قبل   . نگهداري شدند فريزر  زمان مصرف در داخل     

 به داخل وانها، غذا از فريزر خـارج و          از مصرف و توزيع غذا    

   .ندگرفتدر اختيار ماهيان قرار 

  

 غـذايي و تركيـب        تجزيه اجـزا، جيـرة      ‐٣‐٢

  بدن فيلماهي
هاي آزمايشي  و مواد اوليه جيره، جيره تقريبي تركيبات تجزية

انجام  AOAC )١٩٩۵( و بدن ماهي با روشهاي استاندارد جيره

 ساعت ٦ مدته  ب١٠۵°Cها و ماهي در   جيره نمونه. ]۲۰[شد 

گيري رطوبت خشك   براي اندازهتا رسيدن به يك وزن ثابت

 با) N=٢۵/٦(كل  گيري نيتروژن  ا اندازهـپروتئين ب. شدند

كسله  چربي با روش سو.  از روش كجلدال تعيين شداستفاده

 به ٦٠°Cتا ۵٠ا استفاده از حلال كلروفروم با نقطه جوشـب

ميزان انرژي موجود در  . شد ساعت استخراج٦ تا ٤مدت 

 و خاكستر با سوزندان وسيله بمب كالريمتره تركيبات غذايي ب

. گيري شدند  ساعت اندازه٩ به مدتC°۵۵٠در كوره الكتريكي

براي  كيلوكالري ٦۵/۵ها با استفاده از مقادير  انرژي خام جيره

 و  كيلوكالري براي هر گرم كربوهيدرات١/٤هر گرم پروتئين، 

  .]۲۱[شد  كيلوكالري براي هر گرم چربي محاسبه ٩/٤۵
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 )as fedصورت ه ب( پرورش ستفاده طي دورةهاي مورد ا تركيب تقريبي جيره  ١جدول 
 

  )ات به چربيكربوهيدر: پروتئين(
 رطوبت

%)(  

 پروتئين

(%)  

 چربي

(%)  

  كربوهيدرات

(%)  

  خاكستر

(%)  

  انرژي

mj/kg)(  

  ٢٠ ٩/٧ ١١/٢٦ ٢٤/١۵ ٢٢/٤٠ ٩/٨  %)٤٠: ٧/١ (١جيره 

  ١/٢٠ ٢/٩ ٣٢/٢٣ ٦/١٣ ٠١/٤۵ ٦/٨ %)٤۵ :٧/١ (٢جيره 

  ٠٨/٢٠ ٢٤/١١ ۵٤/٢٣ ٥٧/١٦ ٢٢/٤٠ ٤/٩ %)٤٠ :٤/١ (٣جيره 

  ٠٤/٢٠ ٠۵/٩ ٨٨/٢٠ ٦٩/١٤ ١۵/٤۵ ٩/٨ %)٤۵ :٤/١ (٤جيره 

  ٠٣/٢٠ ٤٣/٨ ٩۵/١٩ ٦٦/١٨ ٢٢/٤٠ ٦/٨ %)٤٠ :١/١ (۵جيره 

  ٩٦/١٩ ۵/١٠ ۵١/١٧ ٨٧/١۵ ١۵/٤۵ ٤/٨ %)٤۵ :١/١ (٦جيره  

  ٠٨/٢٠ ٤٤/١١ ٠٩/١٦ ٦/١٩ ٢٢/٤٠ ٧/٨ %)  ٤٠/  :٨ (٧جيره 

  ٠٢/٢٠ ٤/١٠ ١٨/١٤ ۵٤/١٧ ١۵/٤۵ ٩ %)٤۵ :٨/٠ (٨جيره  

  

يــين عوامــل كمــي و كيفــي رشــد و  تع‐٤‐٢
   آماريتحليل

با استفاده از اطلاعات طول و وزن ماهيان در هر وان، 

 ،(SGR %day)ويژه اخص رشدشي شامل تابسمحا شاخصهاي

 كارايي غذا ،)K( ضريب چاقي ،)FCR( ضريب تبديل غذا

(FE)، پروتئيننسبت بازدة  )PER(، ميزان مصرف غذا 

)DFC(وتئين خالص، درصد استفاده ار پر(NPU)  و شاخص

 .اسبه شدح م(HIS) هپاتوسوماتيك
 

   وزن‐وزن اوليه پاياني =(g) افزايش وزن بدن 

 
  افزايش طول  (cm) = طول پاياني‐طول اوليه

  

    (.S.G.R) ريب رشد ويژهض ١=

   /(ln Wt-lnW0]      روزهاي پرورش×[١٠٠  ]۲۲[

  : كه در اينجا

           = W0 وزن اوليه

    =Wt هاييوزن ن

                                                 
1. Specific growth rate            

ضريب تبديل غذا   (FCR) = ٢  
]   ميزان غذاي مصرفي/ افزايش وزن بدن       ٢٣، ٢٢ ] 

  

=٣ (FE)ا كارايي غذ 
   ) متوسط وزن نهايي‐متوسط وزن اوليه/ ( كل خوراك مصرفي*١٠٠]۲۲[

  

٤=١٠٠* (K) ضريب چاقي ٣ طول كل / متوسط وزن ماهي) ) [۱۸] 
 
(DFC) ميزان خوراك مصرف شده = ٥  

  ]ميزان غذاي مصرف شده)/ وزن نهايي‐وزن اوليه/ (۲) * (روزهاي پرورش([ *١٠٠

 

(PER) نسبت بازده پروتئين =٦  (g)افزايش وزن بدن /(g)    پروتئين مصرفي
 

)درصد(شاخص هپاتوسوماتيك   (HSI) = ٧  

× (وزن بدن / وزن كبد)      ١٠٠ [ ٢، ٢٤۵ ] 
 

)صلدرصد استفاده از پروتئين خا(  NPU =٨   
( روتئين بدنپ افزايش/ پروتئين خورده شده (*١٠٠   [۲۶]      

  

                                                 
2. Food Conversion Ratio              
3. Food Efficiency 
4. Condition Factor                
5. Daily Food Conservation           
6. Protein Efficiency Ratio 
7. Hepatosomatic Index         
8.Net Protein Utilization    
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٦٩ 

 SASو اكسل افزارهاي ها با نرم تجزيه و تحليل داده

زمون چند دامنه  مقايسه ميانگين تيمارها از آبراي. انجام شد

دار در سطح  وجود يا نبود اختلاف معنا. دانكن استفاده شد

  .تعيين گرديد% ٩۵اعتماد 

  

  نتايج‐٣
 داري  اختلاف معنا)pH ودما، اكسيژن(طي هاي محينتايج شاخص

 دوره پرورش تلفاتي را طي دوره پرورش نشان نداد و در

 تا ۵/٢٣از ب آمتوسط دماي   در اين آزمايش.دنشمشاهده 

C°تا ٩٣/٧ ، اكسيژن محلول از ٠٢/١٩ mg/Lو ٢٤/٧ pH از 

 پروتئين و يج مربوط به آثارنتا. ر نوسان بود د١/٨ تا ٧/۵

لف كربوهيدرات به چربي بر روند رشد، مصرف نسبتهاي مخت

برداري از پروتئين  شاخص هپاتوسوماتيك و ميزان بهرهغذا،

  . داده شده است نشان٣ و٢در جدولهاي  (NPU)خالص 

  

  ي   روند تغييرات شاخصهاي رشد، ضريب چاقي، بازده غذايي، نسبت بازده پروتئين و ميزان مصرف غذا در ماهيان مورد بررس٢جدول 
  

 تيمار
  وزن نهايي

(g) 

شاخص رشد 

  ويژه

 )درصد در روز(

  ضريب چاقي

 

ضريب  تبديل 

  غذا

 

  كارايي غذا

(%) 

نسبت بازده 

  پروتئين

 

ميزان مصرف 

  غذا

 )گرم در روز( 

  ٢٠٣ ± a٤/٣  ٢٤/٠ ±bc٠٢٨/٠  ٦٠/۵ ± ٣/١ ab ٦٦/١ ± ٢٨/٠ ab ٧٩/٠ ± ٠/ab۵ ٧٢/٠ ± a٠٢٨/٠  ab۶۴/۴±٤٦/١٩٤٧ )٤٠ –٧/١ ( ١جيره

)٤۵ -٧/١ (٢جيره   a ٣٣/٢٠١٦±١٤/١١  a٧٦/٠ ± ١٠٨/٠ ab٧٨/٠ ± ٩/٠ b٣٩/١ ± ٢٨/٠ a ٦/٧١ ± ٣/٧ a٣٢/٠ ± ١٠٨/٠ a٢٠٨ ± ٠٠/٤ 

)٤٠-٤/١ (٣جيره   ab٣٦/١٩٢٤ ±٧٨/١ a ٧١/٠ ± ٠١٨/٠ ab ٧٩/٠ ± ١/٠ ab٢۵/٦٨/١ ± ٠ ab٧٢ ± ٨/١/۵٩ bc ٢٣/٠ ± ٠١٨/٠ a ٢٠٣ ± ٠٠/٣ 

)٤۵ -٤/١ (٤جيره   ab٣٨/١ ±۵۵/١٩٦١ a ٧٣/٠ ± ٠٤٦/٠ ab ٧٩/٠ ± ١/٠ ab ٢۵/٦٧/١ ± ٠ ab٩ ± ٩/٢/۵٩ abc ٢٧/٠ ± ٠٤٦/٠ a ٢٠٨ ± ٠٠/٤ 

)٤٠-١/١ (۵جيره   ab١/١٩٤٨ ± ٦٦/٧ a٧ ± ٠٤٩/٠۵/٠ ab ٧٩/٠ ± ٠٨/٠ ab ٢۵/٠ ± ۵٩/١ ab۵/٨٨/٦٣ ± ٢ bc ٢ ± ٠٤٩/٠۵/٠ a ١٩٩ ± ٨/٣ 

)٤۵-١/١ (٦جيره   a٩٤/٢٠٨٧± ٦٦/٤ a ٠١۵/٧٩/٠ ± ٠ a ٨١/٠ ± ٠٤/٠ ab٢/٠± ۵١/١ ab٩٣/٦ ± ٥/٠۵ ab ٠١۵/٣/٠ ± ٠ a ٢٠٢ ± ٠٠/٣ 

)٤٠ -٨/٠ (٧جيره   b٤٦/١٧١ ± ٢٨/٦۵ a ٦٣/٠ ± ٠٣٩/٠ b ٧٤/٠ ± ٠١/٠ a ٩٩/١ ± ٢/٠ b٦٣ ± ٨/٢/۵١ c ٢٠/٠ ± ٠٣٩/٠ b ١٧٩ ± ٠٠/٢ 

)٤۵-٨/٠ (٨جيره   ab٣٠/۵ ±٩٦/١٩٠٣ a ٧١/٠ ± ٠٧٤/٠ ab ٠٠۵/٧٨/٠ ±٠ ab ٦٢/١ ± ١٩/١٤ ab۵/٧٩/٦١ ± ٢ ab ٢٧/٠ ± ٠٧٤/٠ ab ١٩ ± ٠٠/٣۵ 

 

 ٠٩/٠ ٠٠٣/٠ ١/٠ ١٢/٠ ۵١/٠ ٢٨/٠ ٢۵/٠  اثر سطوح پروتئين

اثر سطوح 

  كربوهيدرات
١٢/٠ ١٧/٠ ٢٣/٠ ٢٨/٠ ١٧/٠ ٣٤/٠ ٤١/٠ 

  اثر متقابل پروتئين

   و كربوهيدرات

٩ ٩٢/٠۵/٦/٠ ٧/٠ ٠ ۵٤/٠ ۵٠٨/٠ ٨/٠ 

  

 ).>٠۵/٠p(  با حروف متفاوت داراي اختلاف معنادارنداعداد در يك ستون
    

       

  

  

Archive of SID

www.SID.ir



  محمود محسني و همكاران...                                                                                     تأثير دو سطح پروتئين و نسبتهاي مختلف كربوهيدرات به چربي جيره 
 

٧٠ 

    غذاييهاي مختلف   شده از جيره برداري از پروتئين خالص و شاخص هپاتوسوماتيك ماهيان تغذيه   روند تغييرات تركيب لاشه، ميزان بهره٣جدول 
  

 %خاكستر  %چربي  %پروتئين  %رطوبت  تيمار
برداري از ميزان بهره

  (%)وتئين خالصپر

شاخص 

 هپاتوسوماتيك

 ٤١/٢ ±١/٠ a  ٣٢/٢٠±bc٢/٠ ٠١/٤±۵ ab١/٠/٤٢ ±cd١/٠ ٠١/١٨ ±b٢/٠ ٢٦/٨١±ab٨/١ )٤٠ –٧/١ (١جيره 

 ۵٨/١ ±٦٣/١۵ b١/٠±ef٢/٠ ٠١/٣ ±c١/٠ ٤٢/٦±bc١٦/٠ ٩١/١٦±cd٤/٠ ٠٤/٨١±a٨/١ )٤۵ -٧/١ (٢جيره 

)٤٠-٤/١ (٣جيره  b٦٦/٨٠±٨/١ a٢١/١٩±٣/٠ d ١٢ ±١/٠/۵ bc٧١/٣±١/٠ a١٤/٢٦±٢/٠ b٦٩/١ ±١/٠ 

 ٩٣/١ ±b١/٠ ٩٤/١٢±g٢/٠ ٤١/٣±bc١/٠ ٨٢/٤ ±d١/٠ ٤٦/١٦±d٤/٠ ٤٤/٨٢±a٨/١ )٤۵ -٤/١ (٤جيره 

)٤٠-١/١(۵جيره   a٣/٨٢ ±٨/١ b٧٦/١٧ ±/٤ d ٦٢/٤ ±١/٠ ab٨٤/٣±١/٠ cd٠٠/١٩±٢/٠ b ٨٦/١ ±١/٠ 

)٤۵-١/١ (٦جيره   c٨±٨٧/٣۵/٧٨ d٦٦/١٦±٣/٠ ab٨٢/٦±١/٠ ab٠١/٤±١/٠ fg١٦/١٤±٢/٠ b٧٨/١ ±١/٠ 

)٤٠ -٨/٠ (٧جيره  c٨۵/٤/٧٩±٠ bc٤٦/١٧±١/٠ a٩٢/٧ ±١/٠ a١/٠± ۵١/٤ de٣±٢/٠۵/١٧ b٧٧/١ ±١/٠ 

)٤۵-٨/٠ (٨جيره   c٢٤/٧٩±٣٨/٠ b٠١/١٨±١/٠ ab٢٢/٧±٣٨/٠ ab٠١/٤±١٦٢/٠ b٢/٠± ۵٧/٢١ b٨٨/١±١٦٢/٠ 

 

 ١٤/٠ ٠٠٠ ٠٣/٠ ٠٧/٠ ٠٠٠ ١٤/٠ اثر سطوح پروتئين

اثر سطوح 

 كربوهيدرات

٤/٠ ٠٠٢/٠ ٠٣/٠ ٠٠١/٠ ٠٩/٠ ٠٠١/٠ 

اثر متقابل پروتئين 

 و كربوهيدرات

١ ٠٢/٠ ٠٠١/٠ ٠٠١/٠۵/٠٠٨/٠ ٠٠٠ ٠ 

  

  .)>٠۵/٠p( دارند اعداد در يك ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنا

  

 افزايش پروتئين  بيانگر آن است كه با٢هاي جدول  داده

دار آماري در روند رشد  اختلاف معنا% ٤۵ به ٤٠در جيره از

ضريب (و بازده غذا ) وزن نهايي و شاخص رشد ويژه(

مشاهده نشد، هرچند كه ) تبديل، كارايي و مصرف غذا

از % ٤۵شاخصهاي ذكر شده در ماهيان تغذيه شده با پروتئين 

 بايد اذعان كرد ).≤٠۵/٠p(وضعيت مناسبتري برخوردار بودند

، شاخص بازده %٤۵ به ٤٠از ن جيره با افزايش پروتئيكه 

به استثناي تيمار پروتئين به طور معناداري افزايش يافت، اما 

 در بقية تيمارها در هر نسبت كربوهيدرات به چربي، ٤۵ :٨/٠

 ).≥٠۵/٠p(داري روند نزولي نشان داد   به طور معناNPUمقادير

 كاهشي پيروي شاخص هپاتوسوماتيك از روند منظم افزايشي يا

كرد، اما بالاترين شاخص هپاتوسوماتيك در ماهيان تغذيه 

هاي  اساس دادههمچنين بر.  مشاهده شد٤٠ :٧/١ شده با تيمار

، افزايش يا كاهش نسبتهاي كربوهيدرات به چربي ٢جدول 

بر شاخصهاي وزن نهايي و ضريب تبديل غذا تأثيرگذار بود، 

 در جيره اي كه با افزايش كربوهيدرات و كاهش چربيبه گونه

شاخصهاي ) ٧/١ به ٨/٠نسبت كربوهيدرات به چربي (غذايي 

مذكور در وضعيت مطلوبتري قرارگرفتند، اما بهترين روند 

رشد و راندمان غذا در ماهياني مشاهده شد كه از تيمار حاوي 

   ).≥٠۵/٠p( تغذيه كرده بودند ١/١نسبت كربوهيدرات به چربي

لاترين درصد از سوي ديگر بيشترين مصرف غذا و با

در ماهيان تغذيه شده با ) NPU(استفاده از پروتئين خالص 

 همچنين.  ملاحظه شد٤/١ و ٨/٠نسبت كربوهيدرات به چربي 

با افزايش مقادير كربوهيدرات در جيره، شاخصهاي مذكور 

 هيدرات همچنين با كاهش نسبت كربو). ≥٠۵/٠p(كاهش يافتند 

به )  چربي متعادلسطوح كربوهيدرات به (١/١به چربي از 

روند رشد و ) كاهش كربوهيدرات و افزايش چربي (٨/٠

داري روند نزولي را نشان دادند  ضريب تبديل غذا به طور معنا

)٠۵/٠p≤ .( شاخص هپاتوسوماتيك از افزايش يا كاهش

  ). ≥٠۵/٠p(كربوهيدرات در جيره غذايي تأثير نپذيرفت 
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٧١ 

خص رشد مطلوبترين شا بيشترين مقادير وزن نهايي و

و بهترين ضريب تبديل غذا در %) ٤۵ :١/١ (٦ويژه در تيمار 

مشاهده شد؛ اگرچه %) ٤۵ :٧/١ (٢از تيمارماهيان تغذيه شده 

 ۱اي ه جيرهماهيان تغذيه شده با  با دار آماري را اختلاف معنا

همچنين . نشان نداد) ٤٠ :١/١ (۵ و) ٤٠ :٤/١ (۳ ،)٤٠ :٧/١(

تئين خالص در ماهيان تغذيه شده بهترين درصد استفاده از پرو

  . ملاحظه شد) ٤٠ :٤/١ (٣با جيره 

دار   تأثير معنا بيانگر٣جدول هاي ارائه شده در داده

پروتئين و نسبتهاي مختلف كربوهيدرات به چربي بر مقادير 

). ≥٠۵/٠p(پروتئين، رطوبت، چربي و خاكستر نهايي لاشه است 

 ميزان پروتئين  بيشترين،)٣جدول  (٨ و ٧هاي  به استثناي جيره

% ٤٠شده از تيمار  و كمترين مقدار چربي در ماهيان تغذيه 

پروتئين مشاهده گرديد كه با ساير تيمارها داراي اختلاف 

  ). ≥٠۵/٠p(معنادار آماري بود

بيشترين رطوبت لاشه در ماهيان تغذيه شده از تيمار 

شه پروتئين ثبت گرديد كه نشان دهنده برتري كيفيت لا% ٤۵

 بود% ٤۵در مقايسه با تيمار % ٤٠ماهيان تغذيه شده با تيمار

)٠۵/٠p≤ .( بالاترين درصد پروتئين بدن در ماهياني مشاهده

 ٨/٠ و ٤/١شد كه از تيمار حاوي نسبت كربوهيدرات به چربي

، اما ماهيان تغذيه شده با تيمار )≥٠۵/٠p(تغذيه كرده بودند 

چربي لاشه در ماهيان .  داراي بيشترين چربي لاشه بودند٨/٠

 نيز زياد بود) ٧/١(تغذيه شده با جيره حاوي كربوهيدرات بالا 

)٠۵/٠p≤ .( در صورتي كه كمترين چربي و بيشترين رطوبت

همچنين ). ≥٠۵/٠p( مشاهده شد ٤/١لاشه در ماهيان تيمار 

هاي غذايي بر تركيب   بيانگر تأثير جيره٣هاي جدول  داده

اي كه با درنظرگرفتن شاخصهاي ونهلاشه ماهيان بود، به گ

پروتئين و چربي بهترين كيفيت لاشه در ماهيان تغذيه شده از 

  .   مشاهده شد٤٠ :٤/١تيمار 

  

   بحث‐٤
با توجه به اهميت عوامل محيطي از جمله اكسيژن محلول، 

 و تأثير آنها بر تغذيه و در نهايت رشد ماهيان، اين pHدما و 

به طور دقيق كنترل گرديد، به عوامل در تمام مدت پرورش 

طوري كه نتايج شاخصهاي كيفي آب هيچگونه اختلاف 

درجه ). ≤٠۵/٠P(داري را طي دوره پرورش نشان نداند  معنا

 و ٢٢ماهي بين حرارت مناسب آب براي پرورش گوشتي فيل

C°تا  ۷اكسيژن محلول با متوسط  ٢٤mg۸ ۲۷[ تعيين شد[. 

  پرورش تاسماهي سفيدميزان مطلوب اكسيژن محلول براي

(A. transmontanus) بيش از mg٦/۵  گزارش شده است

 نتايج آزمايش نشان داد در هر سطح پروتئين به استثناي ].٢٨[

افزايش (هيدرات به چربي  ، با كاهش نسبت كربو٤/١تيمار 

 ميزان خوراك مصرف شده )چربي و كاهش كربوهيدرات

)DFC( داراي روند صعودي بودند )٠۵/٠p≤( ، به طوري كه

كمترين ميزان خوراك مصرفي در نسبت كربوهيدرات به 

با توجه به يكسان بودن سطوح انرژي .  مشاهده شد٧/١چربي 

مصرف غذا در  احتمال داشتهاي مختلف غذايي، در جيره

تيمارهاي مختلف مورد بررسي يكسان باشد، اما آزمايش 

 از دلايل احتمالاً يكي. حاضر خلاف اين روند را نشان داد

كاهش مصرف خوراكهاي با سطوح بالاي نسبت كربوهيدرات 

طبق . به چربي، به بافت سخت اين خوراكها مربوط است

، رشد ضعيف ماهيان )١٩٨٧(و همكاران  ١هانگگزارش 

آلا به طور عمده  هاي تجارتي قزل خاوياري تغذيه شده با جيره

در آزمايش . ]۲۹[شود  به بافت سخت جيره نسبت داده مي

 به نسبت كربوهيدراتبالاي  با سطوح  حاضر به منظور تهيه جيره

 اين .شدآوري شده استفاده نشاسته عملمقادير بيشتر چربي از 

شود  كه تصور ميشد ها  امر منجر به سخت شدن بافت جيره

  . باشدمصرف خوراك را كاهش داده 

در مطالعه حاضر در سطح ثابت نسبت كربوهيدرات بـه          

ربي، سطوح مختلف پروتئين در روند رشد، شـاخص رشـد           چ

ــذار      ــه تأثيرگ ــارايي تغذي ــذا و ك ــديل غ ــريب تب ــژه، ض وي

% ٤٠شود كه سطح پـروتئين       چنين استنباط مي  ). ≤٠۵/٠p(نبود

تهيه شده از يك منبع با كيفيت مناسب در اين مرحله توانـسته       

 هاي ضروري ماهيان جوان پرورشي به اسيد آمينهاست نياز فيل

                                                 
1. Hung 
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 و همكـاران   ١برنـدان نتـايج مطالعـات     . را بخوبي تـأمين كنـد     

درخصوص تعيين پروتئين مورد نياز بچـه تاسـماهي         ) ١٩٨٨(

 به ٤٣ نشان داد، افزايش پروتئين از g٣٠٠ تا ١٤۵سفيد با وزن 

 آنان نيـاز پروتئينـي   .، تأثيري در ميزان رشد ندارد%۵٢ و   ٢/٤٨

 و نــشان دادنــد پيــشنهاد كردنـد % ٤٠بچـه ماهيــان مـذكور را   

افزايش بيش از حد مورد نياز پروتئين در جيره غـذايي باعـث          

نتـايج مطالعـات    . ]۳۰[افزايش روند رشد و نمو نخواهد شـد         

در مورد گونه تاسـماهي سـفيد و        ) ١٩٨٧( و همكاران    ٢هانگ

درخـصوص گونـه تاسـماهي      ) ١٩٩١(و همكاران    ٣كائوشيك

دسـتيابي بـه    ، حد مطلـوب پـروتئين بـراي   (A. beari)سيبري 

  ]. ٣١، ٢٩[  معرفي كردند٤٠±٢حداكثر رشد و نمو را 

در مطالعه حاضر، مناسبترين روند رشد و ميزان ضـريب          

ــا در ماهيــان تغديــه شــده بــه ترتيــب تبــديل غــذا  نــسبت ب

). ≥٠۵/٠p(  مـشاهده شـد    ٧/١ و   ١/١كربوهيدرات بـه چربـي      

هيـدرات بـه     كاهش نـسبت كربـو     مشخص گرديد با  همچنين  

 ٨/٠بـه  )  متعـادل چربيبه كربوهيدرات  سطوح   (١/١ز  چربي ا 

ميزان رشد و ضـريب     ) كاهش كربوهيدرات و افزايش چربي    (

دهنـد  داري رونـد نزولـي را نـشان مـي     تبديل غذا به طور معنا    

)٠۵/٠P≤ .(  افزايش يا كاهش نسبت كربوهيدرات به چربي       اما

رشـد ويـژه،     بر عوامـل شـاخص       داري معنا، تأثير   جيره غذايي 

 توان مي ).≤٠۵/٠p(  نداشتبت بازده پروتئين و كارايي غذانس

زاي  توانـد از دو منبـع انـرژي        ماهي بخوبي مي  فيلاذعان كرد،   

كنـد و از رونـد      تغذيـه   ) چربي و كربوهيـدرات   (غيرپروتئيني  

  . رشد و نمو مطلوبي برخوردار باشد

مـاهي از توانـايي     توان نتيجه گرفت كه فيـل       ميهمچنين  

 تغذيه و متابوليسم جيره محتوي كربوهيدرات و        بيشتري براي 

 چربي بالا و كربوهيدرات     حاويچربي متعادل نسبت به جيره      

 و ٤ مـدال  براسـاس نتـايج تحقيقـات     . پايين برخـوردار اسـت    

 در اسـتفاده    ي خاوياري توانايي اندك   ان، ماهي )۱۹۹۱(همكاران  

                                                 
1. Brenden 
2. Hung 
2. Kaushik 
3. Medale 

 نبـع انـرژي غيرپروتئينـي در      م به عنـوان     تيكربوهيدرامنابع  از  

با توجه به دستاوردهاي پـژوهش      . ]۱۴[ها دارند مقايسه با چربي  

مـورد   (H. huso)ماهي فيل حداقل درگونهمدال حاضر، فرضيه

ماهي تغذيه شده از جيره حاوي گيرد، چون فيل يم قرار ترديد

ــا ۱۶ ــدرات % ۲۶ ت ــد رشــد و نمــو مناســبتري  كربوهي از رون

ي تاسـماهيان در  وانـاي ت بايد توجه داشت اساساً    .برخوردار بود 

اي به گونه ديگـر متفـاوت        مصرف منابع كربوهيدرات از گونه    

 دماي وع كربوهيدرات،نو عواملي نظير وزن ماهي،  ]۲۸[است 

  . ]۱۷، ۳[د نده مصرف كربوهيدرات را تحت تأثير قرار مي... آب و 

 ،تـوان اذعـان كـرد     با توجه به نتايج به دسـت آمـده مـي          

ــرات  ــرخلاف نظ ــج  ب ــتخو(راي ــل گوش ــودن في ــاهيار ب ، )م

مـاهي درخـصوص    خصوصيات فيزيولوژيك و گوارشي فيـل     

توانايي مصرف كربوهيدرات به گربـه مـاهي كانـال و ماهيـان             

مـاهي بـرخلاف    به طوري كه گونه فيل     . آبي نزديك است    گرم

ساير ماهيان گوشتخوار و سردآبي توانايي بيشتري در تغذيه از          

 بـا تاسـماهي سـفيد، حـد         كربوهيدراتها دارد، امـا در مقايـسه      

در % ۲۲(استفاده و قابليت هضم چربي در ايـن گونـه پـايينتر             

ــا  ــسه ب ــي% ۳۵مقاي ــه. ]۶[اســت ) چرب ــضي از گون ــاي بع  ه

ــل آزادمــاهي چينــوك     Oncorhynchusگوشــتخوار از قبي

tshawytscha) (كفــشك مــاهي (Pleuronectes platessa) و 

 شده با سطوح    تغذيه (O.mykiss)آلاي رنگين كمان     قزلماهي  

بخـوبي رشـد كردنـد و       ) نشاسته ژلاتينـه  (بالاي كربوهيدرات   

شـاخص  بـالاترين   . ]۳۲[ هـا داشـتند   استفاده كارامدي از جيره   

در ماهيان تغذيه شده از تيمـار       % ۹۹/۱به ميزان   هپاتوسوماتيك  

ــد ٧/١ ــشاهده گردي ــا    م ــه ب ــوري ك ــه ط ــسبت  ، ب ــاهش ن ك

خص مـذكور   كربوهيدرات به چربي رونـد مطلـوبتري در شـا         

كربوهيدرات اضـافي در جيـره باعـث         ).≤٠۵/٠p(مشاهده شد 

شود و اغلب به    كاهش قابليت هضم و جذب كربوهيدرات مي      

 بـسته بـه توانـايي    .گـردد  صورت گليكوژن در كبد ذخيره مـي   

ــابع مختلــف كربوهيــدرات وزن كبــد   ماهيــان در مــصرف من

تلالاتي يابد و امكان دارد در عملكرد كبد ماهيان اخ         افزايش مي 

نتايج مربوط بـه آثـار متقابـل پـروتئين و         . ]۳۵‐۳۳[ايجاد كند   
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نسبت كربوهيدرات چربي بر روند رشد و بازده غذا بيانگر تفـاوت     

ــادار  ــه،   ) ≥٠۵/٠p(معن ــد وزن ثانوي ــصهاي رش ــانگين شاخ در مي

شاخص چاقي، ضريب تبديل غذا، كارايي غذا و بازده پروتئين بود           

ــدول ( ــادير ). ٢ج ــشترين مق ــايي بي  و )g٩/٢٠٨٧ ± ٧/٤( وزن نه

) روز  درصـد در   ٧٩/٠±٠٤/٠(مطلوبترين شاخص رشد ويـژه      

ــار  ــذايي   %) ٤۵: ١/١ (٦در تيم ــديل غ ــريب تب ــرين ض و بهت

) ٪٤۵: ٧/١ (٢در ماهيان تغذيه شده از تيمار     )  واحد ٣٩/١±٢٨/٠(

  همچنـــين كمتـــرين ميـــانگين وزن نهـــايي. مـــشاهده شـــد

)٢٨/٦ ± g٤٦/١٧١۵( يب تبــديل غــذايي  و بيــشترين ضــر 

  %)٤٠ :٨/٠ (٧در ماهيان تغذيه شده از تيمـار        )  واحد ٩٩/١±٣/٠(

از سويي با توجه به هزينه توليـد و         ). ≥٠۵/٠P( مشاهده شدند 

 ماهيـان تغذيـه  نبود اختلاف معنادار آماري بين جيره مذكور با         

) ٤٠ :١/١ (۵ و) ٤٠ :٤/١ (۳ ،)٤٠ :٧/١ (۱اي  ه ـ جيـره  از   شده

% ٢٦تـا    ۱۸ پروتئين،% ٤٠وي  تحمرد كه جيره    توان اذعان ك   مي

چربي بـا نـسبت كربوهيـدرات بـه     % ١٨ تا  ۱۶كربوهيدرات و   

 تـا   ٨٠٠ماهي جوان پرورشـي      در تغذيه فيل   ٧/١ تا   ١/١چربي  

gرسـد منـابع      نظـر مـي      بـه  .برخوردارند كارايي لازم    از ١٩٠٠

كربوهيـدرات و  (انرژي غيرپروتئيني موجود در جيـره غـذايي         

نرژي كافي را براي متابوليسم و سوخت و سـاز پايـه            ا) چربي

از سـوي ديگـر بـا درنظرگـرفتن         . در اختيار آنها قرار داده بود     

بــه نظــر % ٤۵ و ٤٠رونــد رشــد يكــسان در ســطوح پــروتئين

 عـلاوه   به بـالا  % ٤٠رسد كه افزايش ميزان پروتئين از سطح       مي

اسـيد   در دراز مدت، بدن را با مشكل         بر اتلاف هزينه، احتمالاً   

بنـابراين   .كنـد  هاي آزاد ناشي از هـضم پـروتئين روبـرو            آمينه

جـويي در   توان اذعان كرد در پـژوهش حاضـر اثـر صـرفه             مي

بـه وسـيلة كربوهيـدراتها و چربـي بخـوبي            ١مصرف پروتئين 

 ٢ پـويي   و ويلـسون  نتايج مطالعات  موارد مذكور با     .اعمال شد 

، (Ictalurus punctatus) یمـــاهي كانـــال  در گربـــه) ١٩٨٧(

ــون ــ ٣هيلت ــ) ١٩٨٢( ارانـو همك ــآ زلـدر ق ــ نـلاي رنگي    انـكم

)O. mykiss( و شـده بـا سـطوح بـالاي كربوهيـدرات         تغذيـه

                                                 
1. Protein sparing 
2. Wilson & Poe  
3.  Hilton 

. ]۳۶،۳۷[ويي در مصرف پروتئين جيره هماهنگي دارد      جصرفه

 تـأثير معنـادار      نيـز بيـانگر    ٣جـدول   هاي ارائـه شـده در        ادهد

ادير پـروتئين،   نسبتهاي مختلف كربوهيدرات به چربي بـر مق ـ       

بيـشترين درصـد    ). ≥٠۵/٠p(چربي و خاكستر نهايي لاشه بود       

پروتئين بدن در ماهياني مشاهده شد كه از تيمارحاوي نـسبت           

تغذيه كرده بودنـد و     % ٤٠ و پروتئين  ٤/١كربوهيدرات به چربي  

شـده از تيمارهـاي       دار آماري را با ماهيان تغذيـه           اختلاف معنا 

 الحاق شـده  ٧/١ و  ١/١ات به چربي    حاوي نسبتهاي كربوهيدر  

كمتـرين مقـادير    ). ≥٠۵/٠p(به هر سطح پروتئين نشان دادنـد        

رطوبت لاشه در ماهيان تغذيه شده با نسبت كربوهيـدرات بـه      

 نتايج مطالعه حاضر بيـانگر آن اسـت،      . مشاهده شد  ٨/٠چربي  

ميزان چربي لاشه ماهيان رابطه مستقيمي بـا ميـزان چربـي در             

ن موضــوع بــا دســتاوردهاي محققــان در مــورد ايــ. غــذا دارد

ــزل ــين ق ــان  آلاي رنگ ــيبري ) O.mykiss(كم ــماهي س  و تاس

Acipenser baeri) ( كه با جيره غذايي حاوي چربي بالا تغذيه

شدند و رسوب چربي در بدن آنهـا مـشاهده شـد، همـاهنگي              

فزايش نسبت كربوهيدرات به    اهمچنين با   . ]۳۹،  ۳۸،  ۳۱[دارد  

 چربي رسوب يافته در بـدن ماهيـان افـزايش           چربي در جيره،  

آلاي مذكور با مطالعات انجام شده درخصوص قزل      يافت، موارد   

  .]۴۰[همخواني دارد كمان رنگين

) (NPUمقادير متوسط درصد استفاده از پروتئين خالص        

كه به اسـتثناي تيمـار   ) ٣جدول (مشاهده شده بيانگر آن است      

ايش پـروتئين جيـره در هـر         در ساير تيمارها بـا افـز       ٤۵ :٨/٠

يابد كه     كاهش مي   NPUنسبت كربوهيدرات به چربي، مقادير      

درخصوص گونه  ) ١٣٨٠(با دستاوردهاي عابديان و همكاران      

 (Penaeus indicus, Milne Edwards) ميگوي سـفيد هنـدي  

تركيب بيوشيميايي ماهيان تغذيـه شـده از        . ]۴[هماهنگي دارد   

) ٤٠ :٤/١(كربوهيدرات بـه چربـي       با نسبت پروتئين و      ٣تيمار

چربــي، نــسبت بــه ســاير % ١٦كربوهيــدرات و % ٢٣محتــوي 

همچنـين بهتـرين    . تيمارها از كيفيت مطلوبتري برخوردار بود     

درصد استفاده از پروتئين خالص نيز در ايـن تيمـار ملاحظـه             

با توجه به نتايج ذكر شده و نبود اختلاف معنادار آمـاري            . شد
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 ٣يژه و ضريب تبديل غـذا بـين تيمـار           از نظر شاخص رشد و    

 ،)٤٠ :٧/١ (١ ،)٪٤۵ :٧/١ (٢،  )٪٤۵ :١/١ (٦ هاي با تيمار ) ٤٠ :٤/١(

جويي در هزينه    و به منظور صرفه   ) ٤٠ :١/١ (۵ و) ٤٠ :٤/١ (۳

 تـا   ٨٠٠(مـاهي در اوزان     رسـد، پـرورش فيـل      غذا به نظر مـي    

gي با جيره مذكور مطلوبتر است و از نظر فيزيولـوژيك         ) ١٩٠٠

  . ت داردو اقتصادي ارجحي

آمده از پژوهش حاضر بر اين نكته اذعـان          نتايج به دست  

ماهي بـرخلاف سـاير ماهيـان گوشـتخوار و          گونه فيل دارد كه   

 بـه  سردآبي توانايي بيـشتري در تغذيـه از كربوهيـدراتها دارد،    

رفته در جيره غذايي نيز همانند       هيدرات به كار   اي كه كربو  گونه

مـاهي بهبـود    د مصرف پروتئين را در گونه فيـل       چربي توانستن 

به منظور كاهش هزينه غذا بايـد در مـورد جـايگزين            . بخشند

در سطوح بالا بـه جـاي       ) ژلاتينه(كردن نشاسته فرآوري شده     

  . تحقيقات بيشتري به عمل آيد،چربي جيره

  

   سپاسگزاري‐٤

 مؤسسه تحقيقات شـيلات ايـران      با حمايت مالي     اين پژوهش 

  مــاهيپــروژه تعيــين احتياجــات غــذايي فيــل    در قالــب 

 (H. huso)      از مرحلة لاروي تـا مرحلـة عرضـه بـه بـازار در  

از . انجـام شـد   المللي ماهيـان خاويـاري       تحقيقات بين مؤسسه  

تمام همكاراني كه در اجراي اين پروژه دست يـاري دادنـد و             

با كمكها و زحمات بيدريغشان در شـرايط سـخت بزرگتـرين            

  .را دارمودند، كمال تشكر پشتيبان ما ب
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