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  Pomadasys  kaakan معمولي مثلي ماهي سنگسر بررسي خصوصيات توليد
  )خليج فارس(استان هرمزگان  در آبهاي 

  

   ۴ کمالیعيسی، ۳  ندا صدقی معروف، ۲وانن کيامي، *۱تورج ولی نسب

  

 تهران ران، سسه تحقيقات شيلات ايدانشيار، مؤ ‐۱

  تهرانواحد علوم تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي ،گروه شيلات و بيولوژي دريا استاد ‐۲

 تهران شمالواحد  ، ارشد رشته بيولوژي ماهيان دريا، دانشگاه آزاد اسلامييكارشناسآموخته دانش ‐۳

    بندرعباس‐، پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمانكارشناس ارشد ‐۴

 
   چكيده

 ،معمولی سنگسر )ماهیر تخمک آوری و قطمزان باروری، هيم نسبت جنسی، زی،يتخمرفصل (مثل ديتولويژگيهاي 

Pomadasys kaakan ، به صورت ۱۳۸۵مهر تا ۱۳۸۴ ماه از آبان ۱۲ نمونه طی ۴۱۵با بررسي  در آبهای استان هرمزگان 

شناسی کروسکوپی و بافتيم، مشاهدات ماکروسکوپیبا ونه ن گيزی ايبلوغ و تخمر .مطالعه گرديد ماهانه

و مشخص  نييزی تعيفصل تخمر، ن شاخص گنادی و درصد مراحل بلوغيگانيبا بررسی م. تخمدانها به دست آمد

مطالعات  ج حاصل ازينتا.  داشتماه ادامهيران تي و تا پا شد ماهی از خرداد ماه آغازنيزی ايتخمر د که زمانيگرد

ن اي ميياست و با توجه به رابطه نما cm۶۱در اين ماهي سنجی نشان داد که حداکثر طول مشاهده شده ستيز

به   براساس نرها جنسی کل نمونهتنسب). b=۷۶۹/۲ ( برخوردار استيكنواختن گونه از رشد يا، وزنطول و 

آوری مطلق به حداکثر و حداقل هم. ناداری نداشت اختلاف مع۱:۱ نسبت گرديد كه با محاسبه ۹۸/۰: ۱ ماده

 و حداکثر آن ۰۴/۰ده ری شيگهحداقل قطر تخمک انداز. دي عدد تخمک محاسبه گرد۲۶۸۲۹۶و ۱۸۷۴۸۱۴ب يترت

mm۶۱/۰ماهي سنگسر معمولي داراي تخمكهاي . دگی جنسی بودندي رس۵و ۲مربوط به تخمدانهای مرحله ب ي به ترت

  . د تعيين شTotal spawnerاي يا دفعه يكاست و روش تخمريزي اين ماهي Partial synchronismبخشي به طور همزمان يا 

  

  .ج فارسيخل، آبهای استان هرمزگان، د مثليتول، Pomadasys  kaakan، لیمعموسنگسر: كليد واژگان

  

  

ــاهی  ــسرم ــانواده (Pomadasys kaakan) معمولی سنگ از خ

Haemulidae ـآر می شمابهزي  كرانه هياندسته ما  از  کـه در    دي

تر از  طور کلی در عمقهای کم    رهای کم عمق و به    سواحل وخو 

m۸۰  گونـه در   ۱۷۵بـا داشـتن      انيماه سنگسر. کند زندگی می

انوسـهای جهـان    يری تمـام اق   يگرمـس مـه يری و ن  يآبهای گرمس 

  رش ـگست .وندـشی را شامل میياي درهيانزرگی از ماـبخش ب

 ـاق معمولی درغـرب  سنگسرماهی    ـاق ‐انوس آرام ي انوس هنـد   ي

ج عـدن،   يقا، خل ين گونه در نواحی شرقی سواحل آفر      يا. است

 ـ  يتاشمال  ،  لانکايسر ج فـارس و    ي سرتاسـر خل ـ   نيوان و همچن

 گونــه ۳۱تــاکنون . ]۱[افتــه اســت يای عمــان گــسترش يــدر

گونـه در   ۱۰ و ]۲[ هند   انوسيقغرب ا  در آبهای شمال  سنگسر

عربـي و شـرق    ، امـارات متحـده  قطـر  ،نيت، بحـر ي کوآبهای

  ، ]۴[نپاکستا كشور ونه در آبهایـگ۱۵ ،]۳[ ودیـعسربستان ـع

 مقدمه‐۱
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۸۸ 

ران ي ـگونه در آبهـای ا     ۹و   ]۱[ گونه در آبهای کشور عمان    ۱۴

 ی شـده در   يهای شناسـا  نهکی از گو  ي که   ندای شده ي شناسا ]۵[

   .  است بودهر معمولیسنگسن آبها ماهی يا

 ن،پوسـتا  از انـواع سـخت     به طور عمده  بالغ  سنگسر معمولي   

شتر از يهای جوان بيند و ماهکه میي و کرمهای پرتار تغذهايماه

رسـد کـه    به نظر می  . کنندی عنوان غذا استفاده م    کوپه پودها به  

ط گـل آلـودگی را      ين شرا يچنرات شوری و هم   ييتغ هاين ماه يا

 امـا د  اناغلب اوقات به صورت انفرادی    . دننکبخوبی تحمل می  

 و دهنـد مـي کل  را ش ـ ی  يا گروههـا  يزی دسته   يفصل تخمر در  

 ـآزاد اتفـاق مـی    درياهاي  زی در   يتخمر ن يتـر  عمـده  .]۱[ دافت

 دار،قلابطنابهاي طويل    کف، رشته    لن ماهي ترا  يد ا يل ص يوسا

  .]۴[است گرگور  ور يتورگوشگ

گونـه   نيک ا يولوژيات ب يخصوصدربارة  ران مطالعه   يا در

 در آبهـای سـواحل      )۱۳۶۹(مندی  يامي و ن  )۱۳۸۱( شیي درو را

 زادهطالب ستان و بلوچستان و   ي در آبهای س   )۱۳۸۴(ر  يآژر،  بوشه

نجـام  ن ا ي جگ ـ سأ ر  تا  در منطقه بندرلنگه   )۱۳۷۲( و همكاران 

ت يرين ارکان مد  يترکی از مهم  ي مثل ديمطالعه روند تول  . دادند

مثلی دي ـق چرخـه تول   ي ـشـناخت دق  . شودتی محسوب می  لايش

بـرداری  است بهره يتوجه به س   ن اقتصادی جنوب کشور با    ايبزآ

ت و تـراکم    ي ـنظر به اهم  . دار امری ضروری است   يمنطقی و پا  

با هدف شـناخت    پژوهش  ن  يا ،سنگسر معمولي قابل ملاحظه   

 ـ   يمثلی ا ديات تول يبرخی از خصوص   ری يکـارگ ه  ن ماهی برای ب

  . شدر و پرورش انجام يا تکثيادی يت صيريند مدايدر فر

  

  

 مهـر   تـا ۱۳۸۴مـاه  معمـولی از آبـان   سنگسر   عدد۴۱۵تعداد 

 ـمناطق تخل  از) ماه۱۲ (۱۳۸۵ فروشـان  د و بـازار مـاهی     يه ص ـ ي

 ـ  طـول برحـسب    ( سـنجي ستي ـزو  ی  ربـردا هبندرعباس نمون

پـس از انجـام     .  شـدند  )متر و وزن بـدن برحـسب گـرم        يسانت

و غدد جنسی آن خـارج       شکافینمونه کالبد  هر ،سنجيستيز

 ـ g۰۱/۰تـال بادقـت     يجيوی د زاربا ت و   سـپس  . گرديـد ن  يوزت

محـل  با بررسـي    دگی تخمدان به صورت ظاهری      يمراحل رس 

 چـسبندگی  ،ا عدم وضوح تخمـک    يضوح  ، و رنگ ،نقرارگرفت

ی کـه   يزان فـضا  يم اندازه و  ،جاری بودن مواد تناسلی   ،  تخمکها

ی خـونی و انـدازه      کنند، رگها حفره شکمی اشغال می    غدد در 

 .]۶[ ندشدن يي تعايمرحله ۶د يآنها بر اساس کل

 ،کروسـکوپی يسـطح م   ن مراحل جنسی در   ييبه منظور تع  

ن ي ـو ا شـد   ده  يبر انتها و وسط غده جنسی       ،از ابتدا ی  يبخشها

 ]۷[ محلـول بـوئن   ساعت در ۲۴ه به مدت يت بعد از تهقطعا

ری ي ـگرای نگهداری بهتر تا مراحل بـرش       سپس ب  .ندقرارداده شد 

) C۶۰° تـا  ۵۰نقطـه ذوب    (ن  يدر پـاراف   منتقل و  %۸۵به اتانل   

 تا ۵ی به ضخامت    يهاکروتوم برش ي م باآنگاه  . ری شدند يگقالب

µ۷   روی لام   نتقالاه شده پس از     ي ته قطعات .ديه گرد ياز آنها ته 

 بـراي تعيـين   . شـد زی  ب ـآمن رنـگ  يائوز‐نيليبه روش هماتوکس  

كليد شناسايي   سطح ميكروسكوپي از   در  جنسي  رسيدگي مراحل

  .]۸[ اي استفاده گرديد مرحلهشش

 دارای  كهده  يرس يز تخمدانها اآوري،  به منظور تعيين هم   

ای قطعه)  رسيدگي ۵و۴مرحله  (بل مشاهده بودند    اهای ق تخمک

 جداسـازي تخمكهـا در     بـه منظـور   .  شـد  برداشت g۳ وزن   به

۳cm۲۰  ۹[ نگهـداری شـدند       مـاه  ۲ به مدت    لسوني محلول گ[ 

تـا آزادسـازی    شـدند   بارهـا بـه هـم زده        نيـز   ن مدت   يطی ا و

سون حـاوی تخمـک   ليمحلول گ . رديها بخوبی انجام گ   تخمک

هـای   و تخمک  کرونـی عبـور داده شـد      ياز صافی بـا چـشمه م      

د و از آن    ين گرد يوز ت ریيگی پس از رطوبت   صاف مانده در يباق

 بـرای   . و شـمارش شـد     نمونـه برداشـت   ريمقداری به عنوان ز   

 ـدر ز ده  يری قطر تخمک ابتدا برشی از تخمدان رس       يگاندازه ر ي

قطـر   و    شد  قرارداده ،کرومتر بود يکروسکوپی که مجهز به م    يم

ــک از طر ــتخم ــدازهي ــگق ان ــرری ي ــک  يبزرگت ــر تخم ن قط

مراحل  دربه صورت تصادفي    )  تخمدان تخمک برای هر  ۱۰۰(

ن يـي نـی آن تع   مختلف توسعه تخمدانی و محاسبه درصد فراوا      

سـت آمـده از     دب بـه  ين انـدازه در ضـر     ياپس  س. ]۱۰[ ديگرد

  . شدی عدسی چشمی ضرب و ثبت ينمادرشت

 كارمواد و روش ‐۲
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۸۹ 

ن شاخص بدنی غدد    يانگيق م يدو طر به   زیيفصل تخمر 

ماههـای   درن درصد مراحل توسعه بلوغ      يي و تع  (GSI)جنسی  

          :]۶[ ن شديي تع با فرمول ذيلمختلف
  

۱۰۰×
BW
GW

GSI=  

 :كه در آن

GW= وزن تخمدان) g(   

BW= وزن کل ماهی) g(   
  

  بـا اسـتفاده    بررسي الگوي رشد، رابطه طول و وزن       براي

 ۱همچنين رشد يكنواخت. ]۶[ محاسبه شد  W= aLbاز فرمول 

و مقايسه  (b) اده از شاخصهاي مربوط با استف۲غيريكنواختيا 

)  tازطريق آزمـون (يكنواخت  به عنوان شاخص رشد ۳با عدد 

  .بررسي گرديد

  

  ج ينتا ‐۳
 عدد سنگسر معمـولی، ميـانگين       ۴۱۵بررسی روی    ماه   ۱۲طی

 مـشاهده    cm۰۴/۳۹±۵۷/۰هـا    و مـاده   ۳/۳۶±۵۲/۰طول نرها   

 ـ   ميانگين وزن نرها و ماده    . شد  و  ۲/۷۳۷±۶۵/۲۸ب  ها بـه ترتي

۰۳/۳۷ ± g۹۶۰رابطــه  رابطــه طــول و وزن در. د ثبــت گرديــ

 درهر دو جنس به ترتيـب   b و a وزن، مقدار‐نمايي طول كل

 محاسبه گرديـد    ۲R(۹۸/۰ ( و ضريب تعيين   ۷۶۹/۲ و   ۰۳۲۵/۰

  ).۱شكل (

  

  

  

  
  )۱۳۸۵‐۸۴آبهاي خليج فارس، (هاي نر و ماده  وزن ماهي سنگسر معمولي در جنس‐ل   رابطه طول ك۱شكل

  

  

  

  

  

۳۵۰۰ 

۳۰۰۰ 

۲۵۰۰ 

۲۰۰۰ 

۱۵۰۰ 

۱۰۰۰ 

۵۰۰ 

۰ 
۱۰ ۲۰ ۳۰ ۴۰ ۵۰ ۶۰ ۷۰ 

 نر و ماده

 (Cm)طول كل 

ل 
 ك

ن
وز

(g
)

 

a۷۶/۲ x ۰۳۲۵/۰=y 

۹۸۳۷/۰=۲R 

۴۱۵=N 

_______________________________________________________  
 1. Isometric 
 2. Allometric 
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۹۰ 

د شد  ي عدد ماهی ص   ۴۱۵ در مجموع بررسی نسبت جنسی     در

انجام آزمون  . )۱جدول   (ماده بود   عدد ۲۱۳و   نر  عدد ۲۰۲که  

Chi-square۱ اخــتلاف بيــانگر وجــود  %۹۵ن نــايدرســطح اطم

شـهريور    در ماههاي آبان، اسفند، فـروردين، خـرداد و         دارامعن

 اسـاس  د شـده بـر    يهای ص ـ نمونهسی کل   نسبت جن . باشدمي

بـه طـور كلـي      . شـد ن  يـي  تع M:F =۹۳/۰: ۱ هبه ماد ر   ن نسبت

  اختلاف معناداري نداشت   ۱:۱ نسبت   ميانگين نسبت جنسي با   

)۰۵/۰ x = ،۱= df ،۵۳۶/۰= ۲ X.(  

هـای  دگی غده جنسی برای کل نمونه ين شاخص رس  يانگيم

د و  ي ـردماده محاسبه گ   ور  ک جنس ن  يسنگسر معمولی به تفک   

ن يانگي ـم. شـد ن  يـي رات تع يي ـن تغ يمبنای ا  زی بر يفصل تخمر 

ش يجنس از بهمن ماه شروع به افزا       هر دو  شاخص گنادی در  

زان آن  ي ـ سـپس م   شـد، ده  يبهشت د ي که حداکثر آن در ارد     كرد

بهمن  زان خود در ماههای مهر تا     ين م ي و به کمتر   افتيكاهش  

به جـنس   جنس ماده نسبت     ن شاخص گنادی در   يانگيم .ديرس

. )۳و۲شـكلهاي    (شتر بـود  يی ب ربردانر در تمام زمانهای نمونه    

ی يهـای مـاده تخمـدانها     يشتر ماه يفصلهای بهار و تابستان ب     در

 ـبقر  دو  ده داشـتند    يرس   سـال اکثـر تخمـدانها در        فـصلهاي  هي

 بيـشترين فراوانـي     همچنـين . ه بلوغ قـرار داشـتند     ياحل اول رم

ال تخمريـزي در     رسيدگي جنسي يا ماهيهـاي درح ـ      ۵مرحله  

  ).۴شكل(خرداد ماه ديده شد 

هـايی کـه در     ياندازه قطر تخمـک بـرای تعـدادی از ماه         

. گيـری شـد   اندازه،   رسيدگی جنسی قرار داشتند    ۵ تا ۲مرحله  

  و حـداکثر آن mm۰۴/۰گيری شـده  حداقل قطر تخمک اندازه   

mm۶۱/۰           رسـيدگی   ۵و ۲ به ترتيـب بـه تخمـدانهای مرحلـه 

 دو به بعد    مرحله يانگين قطر تخمک از   م .جنسی مربوط بودند  

 رسيدگی جنـسی بـه      ۵مرحله    و در  روند صعودی را طی کرد    

رسـيدگی دامنـه قطـر       ۳مرحلـه  در. ترين ميزان خود رسيد   بيش

فراوانتـرين قطـر تخمکهـا در        و mm۳۵/۰‐۲۳/۰ بـين  تخمك

mm۲۶/۰ رسيدگي جنسي دامنه قطر     ۴در مرحله    .داشتند  قرار 

رين  بيـشت  mm۳۵/۰قطـر    بـود و   mm۴۶/۰‐۲۹/۰ تخمك بين 

 رســيدگی ۵مرحلــه  در. دادفراوانــي را بــه خــود اختــصاص 

يـک   بـود و     mm۶۱/۰ تـا    ۴۳/۰جنسی دامنه قطر تخمک بـين     

  ).۵شكل (شدمشاهده  mm ۵/۰ رنمای اصلی د

 
  )۱۳۸۵‐۸۴ ،خليج فارسآبهاي ( %۹۵مينان به تفكيك ماه با حدود اطمعمولي  ماهي سنگسر  Chi- squareآزمون نسبت جنسي و   ۱جدول

  

 عامل

  ماه

  كاي جدول  كاي محاسباتي  نسبت نر به ماده  ماده جمع كل نر و  تعداد نر  تعداد ماده

  ۸۴/۳ * ۱۵۸/۵  ۴۶/۰: ۱  ۳۶  ۱۲  ۲۴  ۸۴آبان 

  ۸۴/۳  ۰۶۶/۰  ۱۴/۱: ۱  ۱۵  ۸  ۷  ۸۴آذر 

  ۸۴/۳  ۰۰۰/۱  ۶۰/۰: ۱  ۱۶  ۶  ۱۰  ۸۴دي 

  ۸۴/۳  ۲۴۰/۳  ۴۷/۰: ۱  ۲۵  ۸  ۱۷  ۸۴بهمن 

  ۸۴/۳  * ۸۹۸/۴  ۸۱/۱: ۱  ۵۹  ۳۸  ۲۱  ۸۴اسفند 

  ۸۴/۳  * ۵۸۲/۶  ۹۱/۱: ۱  ۶۷  ۴۴  ۲۳  ۸۵فروردين 

  ۸۴/۳  ۰۹۶/۰  ۹۱/۰: ۱  ۴۲  ۲۰  ۲۲   ۸۵اردبيهشت 

  ۸۴/۳  * ۰۸۴/۴  ۵۵/۰: ۱  ۴۶  ۱۷  ۲۹  ۸۵خرداد 

  ۸۴/۳  ۷۷۸/۲  ۷۷/۱: ۱  ۳۶  ۲۳  ۱۳  ۸۵تير 

  ۸۴/۳  ۸۰۰/۱  ۵۴/۰: ۱  ۲۰  ۷  ۱۳  ۸۵مرداد 

  ۸۴/۳  * ۵۳۴/۶  ۳۶/۰: ۱  ۳۰  ۸  ۲۲  ۸۵شهريور 

  ۸۴/۳  ۰۴۴/۰  ۹۲/۰: ۱  ۲۳  ۱۱  ۱۲  ۸۵مهر 

  ۸۴/۳  ۵۳۶/۰  ۹۳/۰: ۱  ۴۱۵  ۲۰۲  ۲۱۳  جمع كل

  _______________________________________________________  
  1. Chi - square 
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۹۱ 

                 
  

  

  

  )۱۳۸۵‐۸۴آبهاي خليج فارس، ( در جنس نر سنگسر معمولی به تفكيك ماه GSI   روند تغييرات ميانگين شاخص گنادي ۲شكل 

  

  

  )۱۳۸۵‐۸۴آبهاي خليج فارس، ( در جنس ماده سنگسر معمولی به تفكيك ماه GSI  روند تغييرات مقدار ميانگين شاخص گنادي۳شكل 

  

  
 )۱۳۸۵‐۸۴آبهاي خليج فارس (جنسي ماهي سنگسر معمولي ماده به تفكيك ماه     درصد فراواني مراحل مختلف رسيدگي۴شكل 

۵/۳ 
۳ 
۵/۲ 
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۹۲ 

  

  
  

  
  

  
  )۱۳۸۵‐۸۴ ،آبهاي خليج فارس( در ماهي سنگسر معمولي) ۵ ‐۳(لف رسيدگي تخمدان پراكنش قطر تخمك در مراحل مخت   ۵شكل 

  

۲۵ 

۲۰ 

۱۵ 

۱۰ 
۵ 

 
۲۳/۰ ۲۴/۰ ۲۵/۰ ۲۶/۰ ۲۷/۰ ۲۸/۰ ۲۹/۰ ۳۰/۰ ۳۱/۰ ۳۲/۰ ۳۳/۰ ۳۵/۰ ۳۴/۰

 (mm)قطر تخمك

ي 
وان

را
ف

)
د
ص

در
(

  ۳مرحله 

۲۵ 

۲۰ 

۱۵ 

۱۰ 

۵ 
 
۰ 

۲۹/۰ ۳۱/۰ ۳۵/۰ ۳۷/۰ ۳۹/۰ ۴۱/۰ ۴۳/۰ ۴۵/۰۳۳/۰ 

 (mm)قطر تخمك

ي 
وان

را
ف

)
د
ص

در
(

  ۴مرحله 

۲۵ 

۲۰ 

۱۵ 

۱۰ 

۵ 
 
۰ 

۴۳/۰ ۴۵/۰ ۴۹/۰ ۵۱/۰ ۵۳/۰ ۵۵/۰ ۵۷/۰۴۷/۰ ۵۹/۰ ۶۱/۰ 

 (mm)قطر تخمك

ي 
وان

را
ف

)
د
ص

در
(

  ۵مرحله 
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۹۳ 

هايی يوری مطلق و نسبی تعدادی از ماهآ مطالعه همبراي

 و از شدندآوری  جمع، بودندCm۰/۶۱‐۵/۴۴ ن طولهایيکه ب

حداکثر و حداقل . ن زده شديوری آن تخمآروش وزنی هم

و  ك عدد تخم۲۶۸۲۹۶ و۱۸۷۴۸۱۴ب يآوری مطلق به ترتهم

ک گرم وزن ي به ازای ك عدد تخم۱۶۱و ۹۲۴وری نسبی آهم

وری مطلق آن هميانگين ماهی ميا در. ن زده شديبدن تخم

 ۵۱۴±۷۲وری نسبيآن همينگايزان مي م و۱۴۸۰۸۸±۹۱۰۶۴۴

  . )۲جدول (ديعدد تخمک محاسبه گرد

در برشهاي بافتي تهيه شده از تخمدان، مراحل مختلف 

مرحله دو  تخمكها در. دـده شـ دي آنرسيدگي جنسي در

كه حجم زيادي  دداشتنرسيدگي جنسي، هسته بزرگ ومدور 

به نيز هستكها . بودندده از فضاي درون اووسيت را اشغال كر

لايه فوليكولي اطراف غشاي  .ند بودغشاي هسته چسبيده

 تمام تخمكهاي درون تخمدان در .بوداووسيتها بسيار نازك 

در ). ۶شكل(نارس ديده شدند صورت اين مرحله رسيدگي به

مرحله سه رسيدگي جنسي هسته درصد كمتري از فضاي داخل 

، شد  آغاز در اين مرحلهسازيزرده. بوداووسيت را اشغال كرده 

 ساختار واكوئل را تشكيل و نداي به هم متصل شدمواد زرده

يه فوليكولي رشد بيشتري در اين مرحله از رسيدگي لا. دادند

 يا رسيدگي جنسيهسته در مرحله چهار ). ۷شكل( داشت

درصد كمتري از فضاي  ۳ نسبت به مرحله ،مرحله بلوغ كامل

يال فوليكولي تله اپيـلاي. تـرفـر گـب ل اووسيت را درـداخ

ريباً در سرتاسر ـقواد زرده تـم. كرد  پيدايضخامت بيشتر

. نداغلب هستكها به مركز حركت كرد. ندتخمك توزيع شد

 در برش عرضي تهيه شده از تخمدان اكثر تخمكها بالغ بودند

ه نامشخص در مرحله پنج رسيدگي جنسي هست). ۸شكل(

انباشته از  و  تخمك به طور كامل رشد كرد در اين مرحلهشد؛

 شدندفوليكولهاي بعد از تخمريزي هم ديده  شد و توده زرده 

).۹شكل(

 
  

  )۱۳۸۵‐۸۴ ،آبهاي خليج فارس ( نسبي ماهانه گنادهاي سنگسر معمولي وري مطلق وآمحاسبه هم   ۲جدول
  

  ماه
مرحله 

  رسيدگي
  وزن گناد

  وريآهم

  مطلق

وري آهم

  نسبي
  ماه

مرحله 

  رسيدگي
  وزن گناد

  وريآهم

  مطلق

وري آهم

  نسبي

  ۸۶۴  ۱۷۵۵۰۰۰  ۹۰  ۴  تير  ۵۱۹  ۷۲۶۶۵۶  ۶۴/۳۷  ۴  فروردين

  ۷۹۵  ۱۶۵۵۵۱۰  ۱۵۹  ۴  مرداد  ۸۳۹  ۱۲۹۶۷۶۹  ۵/۸۰  ۴  فروردين

  ۳۷۰  ۵۱۱۳۷۷  ۵۳  ۵  مرداد  ۲۹۳  ۴۹۸۰۱۹  ۵/۲۶  ۳  فروردين

  ۹۲۳  ۱۸۷۴۸۱۴  ۸۹  ۴  مرداد  ۶۰۶  ۱۱۴۸۲۸۶  ۵/۵۷  ۳  ارديبهشت

  ۳۶۲  ۴۹۶۹۴۷  ۲۷  ۴  مرداد  ۶۸۵  ۱۰۹۲۰۱۴  ۰/۸۲  ۵  خرداد

  ۳۱۹  ۶۳۲۵۲۷  ۳۹  ۴  دي  ۱۶۱  ۴۶۷۲۸۲  ۵/۴۳  ۳  خرداد

  ۲۲۷  ۳۲۵۵۲۵  ۱۹  ۴  بهمن  ۲۲۱  ۲۶۸۲۹۶  ۸۷/۲۱  ۵  خرداد
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۹۴ 

  

     
   در ماهی سنگسر معمولي۱۰۰ ×بزرگنمايي  ، رسيدگي۲مرحله  ،ها در برش عرضي تخمدان نمايش تخمك  ۶ شكل

 

 

 
  

  در ماهی سنگسر معمولی ۱۰۰×بزرگنمايي  ، رسيدگي۳ مرحله ،ها در برش عرضي تخمداننمايش تخمك   ۷شكل

 )۱۳۸۵‐۸۴آبهاي خليج فارس(
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۹۵ 

  

 
  

   در ماهی سنگسر معمولی۱۰۰ × بزرگنمايي ، رسيدگي۴مرحله  ،ها در برش عرضي تخمدان  نمايش تخمك ۸ شكل

 )۱۳۸۵‐۸۴، فارسآبهاي خليج  ( 

  

  

 

 
 
  

  ۱۰۰در ماهی سنگسر معمولی  ×بزرگنمايي  ، رسيدگي۵مرحله  ،ها در برش عرضي تخمداننمايش تخمك   ۹ شكل

  )۱۳۸۵‐۸۴ ،آبهاي خليج فارس(
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۹۶ 

  

تر براي شناخت دقيقتواند ها ميمطالعه بيولوژي توليدمثل ماهي

غدد . ]۱۱[ثر باشدها مؤآنارزيابي ذخاير  و  زندگيچرخه

 Pomadasys  kaakanي ـولـر معمـي سنگسـاهـي در مـجنس

 كه روند بودهير ماهيان استخواني الگوي خاص ساداراي 

البته در . كندمنظم ساليانه طي ميخاصي را طي يك دوره 

در  ها وي ماهيان استخواني اين دوره هفتههااي از گونهارهپ

 گنادها در ماهي سنگسر. كشدسال طول مي تعدادي تا يك

يك مجرا به طريق معمولي در هر دو جنس در بخش انتهايي از 

پيوندد و اين ماهي يك گونه جدا ري تناسلي ميمجراي ادرا

  . است١جنس

فصل تخمريزي در ماهي سنگسر معمولي به دو طريق 

د ـص تعيين در وGSI دد جنسيـميانگين شاخص بدني غ

بنابراين با . مراحل توسعه بلوغ در ماههاي مختلف تعيين شد

كه ( هات شاخص رسيدگي غدد جنسي در مادهتوجه به تغييرا

 و )۳شکل ()اوج قوي در ارديبهشت همراه بودبا يك 

شهاي تهيه شده از اي بودن تخمكها در برهمچنين يك مرحله

 در برشهاي بافتي از هر تخمدان فقطين معنا كه به ا(تخمدان 

، احتمالاً )۹‐۶شکلهای ()ك مرحله از تخمكها مشاهده شدي

ت كه يكبار در اي اسوان نتيجه گرفت كه اين ماهي گونهتمي

 با .كندهمه تخمكها را يكباره رهاسازي ميسال تخمريزي كرده، 

 ماههای مملو از زرده در توجه به حضور تخمكهاي رسيده و

 گي ودلالت بر رسيد كه ) رسيدگي۵و ۴مراحل (خرداد و تير 

توان نتيجه گرفت احتمالاً مي، كنداوج فعاليت تخمدانها مي

يرماه به عبارتي ت يزي اصلي اين ماهي در خرداد وكه تخمر

شکلهای  (شوديل تابستان انجام ميااوو  در اواخر فصل بهار

در ماهي نر وضعيتي مشابه  و تغييرات شاخص گنادي )۳ و۲

 اين نكته است اين موضوع بيانگر. دهدنشان مي ها رابا ماده

 در. شودس ماده انجام ميجن كه تخليه گنادهاي نر همزمان با

سبب تسريع در اكولوژيك  ي واين زمان تغييرات محيط

_______________________________________________________ 
1. Gonochoristic 

شود كه اين امر توليدمثلي اين ماهي ميو  فعاليت فيزيولوژيك

  . ]۱۲[گذاردشاخص گنادي تأثير مي جنسي ماهي و در بلوغ

ريزي اين ماهي از بوشهر زمان تخمدر آبهاي استان 

كه  حاليدر. ]۱۳[ ن شده استتعييماه ارديبهشت ماه تا مهر

اين زمان تخمريزي  ،)۱۳۸۱(درويشي بر اساس گزارش 

تا   وشوداي استان بوشهر از اسفندماه آغاز ميماهي در آبه

ترين درصد باروري در خرداد بيش د وابيخرداد ماه ادامه مي

براي اين ماهي يك دوره تخمريزي ) ۱۳۸۴( آژير. ماه است

د كه با يك اوج تعيين كر را) به استثناي آذر(در طول سال 

. ]۱۴[ ضعيف در شهريور همراه بوداوج قوي در فروردين و

تا پايان  ريزي اين ماهي را خردادزمان تخم) ۱۳۷۲( زادهطالب

اين پژوهش و علت اختلاف بين نتايج . ماه تخمين زدتير

يطي توان به اختلاف در وضعيت محمطالعات مشابه را مي

 يا وجود جمعيتهاي متفاوت ، منابع غذايي)مانند حرارت(

  .]۱۵[ نسبت داد

 گيري رسيدگي جنسي اندازه۵  تا۲ قطر تخمك در مراحل

حداكثر آن   و۰۴/۰گيري شده حداقل قطر تخمك اندازه. شد

mm۶۱/۰  رسيدگي ۵ و ۲به ترتيب به تخمدانهاي مرحله 

ميانگين قطر تخمك در آبهاي . )۵شکل  (بودندمربوط جنسي 

 جنسي ۳ در مرحله mm۴۳/۰بلوچستان از سيستان و استان 

. ]۱۴[ جنسي افزايش داشته است ۵در مرحله  mm۶۳/۰ به

هايي كه اندازه ماده اندازه قطر تخمك با سن و تفاوت در

غذاي  حرارت و. ]۱۶، ۱۰[كنند، مرتبط است تخمريزي مي

روي اندازه قطر تخمك  تواند ماهي ماده مي ذخيره شده در

 اي به گونه ديگره باشد كه البته اين اثر از گونهاثر داشت

د كه ندهالبته بعضي از مدارك نشان مي. ]۱۷[ متفاوت است

غذاي ذخيره شده درماهي  ثيرقطر تخمك زياد تحت تأ اندازه

 اندازه قطر تخمك در مناطق مختلف ،بنابرين. ]۱۶[يستماده ن

قطر تخمك در مراحل  .به دليل موارد ذكر شده متفاوت است

ك روند يمختلف توسعه تخمداني در ماهي سنگسر معمولي 

خوبي قابل هر مرحله يك نما بكند و در منظمي را طي مي

اغلب ) ۵و ۴ (ی جنسیالاـراحل بـدر م. تشخيص است

  بحث‐۴
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 هيچگونه اًـتقريب شود وده ميـاهـده مشـتخمكهاي رسي

شود كه ده نميـپايين دي الا وـل بـراحـاني بين مـهمپوش

.  استTotal Spawner يااييكدفعه نشاندهنده تخمريزي

ور ـه طـ بخشي باهي سنگسر داراي تخمكهايـراين مـابـنب

 در اين گروه از. باشديمPartial synchronism   ياهمزمان

 ممكن است دو گروه از هارشد اووسيتاز لحظه  هر ماهيان در

ين خود دلالت بر تخمريزي كه ا تشخيص داده شود هااووسيت

ور معمول به ط. معين در سال دارد هاي كوتاه مدت ودر دوره

 است و شامل گونه ماهيان تنظيم تكامل تخمك واضح در اين

 ،GSIمنحني  .]۱۸[ دـاشـببلوغ مي سازي وخش زردهبدو 

كنش قطر پراشناسي تخمدان و فراواني مراحل بلوغ، بافت

  كه تخمكها در فصل تخمريزي درتخمك بيانگر اين مطلبند

ي اين ماه نرواي  از.شونديك دوره زماني كوتاه مدت رها مي

تخمريز  در گروه ]۱۹[نحوه تخمريزي  نظراز بندي در تقسيم

بندي از نظر بلوغ  در تقسيم و Total spawnerاي ياكدفعهي

 Partialه طور همزمان ياـ گروه بخشي بدر ]۲۰[اووسيت 

synchronism البته لازم به ذكر است كه در . گيرد قرار مي

 در بزرگ كهاي كوچك وتخم است بعضي از تخمدانها ممكن

اي تخمريزي مرتبهبر  اين امر دلالتيك زمان ديده شود كه 

 از كند چون در تعدادي از ماهيان تخمكهاي كوچك بعدنمي

  تدريج باز جذب و ب مانندتخمريزي در تخمدان باقي مي

 در يكبار ،ماهيان داراي اهميت اقتصادي اغلب .]۲۱[شوند مي

 مثلي كوتاهند واي فصل توليد داركنند،سال تخمريزي مي

 همچنين در اين ماهيان .]۲۲[ بيشتر از يكسال طول عمر دارند

تابستان  تخمريزي در بهار و زمستان و گامتوژنز در پاييز و

ها گونه در ايننيز محرك تخمريزي  .]۱۷[ شودانجام مي

  .]۲۱[باشدافزايش درجه حرارت مي

 )b)۹۸/۰=۲R =۷۶۹/۲ رمقادي وزن و‐ه به رابطه طول كلبا توج

در اين ماهي نوع رشد ها، ماده مده براي نرها ودست آبه 

نبود اختلاف  يج بيانگرنتا  و استمورد توجه قرار گرفته

باشد كه بيانگر رشد  مي۳ثابت   ومعنادار بين اعداد حاصل

به ) ۱۳۷۲(طالب زاده .  در گونه مورد نظر استيكنواخت

در اين رابطه   واهي پرداختاين مطول و وزن  محاسبه رابطه

. ]۲۳[عيين شد ت ۹۸/۰ضريب همبستگي و  b =۷۲۸/۲مقدار

سنگسر  طول و وزن ماهي  كه بينگيريمبنابراين نتيجه مي

 وزن ستقيم وجود دارد و با افزايش طولرابطه ممعمولي 

  .ماهي نيز افزايش مي يابد

درجمعيت .  ]۲۱[ است۱:۱ها  جنسي در اكثر گونهنسبت

 ۱:۱ براي پايداري بين دو جنس نسبت جنسي بايد هاماهي

كاي   وير بودبت جنسي طي سال متغدر اين بررسي نس. باشد

)۲x (را در فصول مختلف سال نشان ندادداري اختلاف معنا. 

يد شده بر اساس نر به ماده هاي صنسبت  جنسي كل نمونه

ميانگين   و)۱جدول (مدآبه دست  ۹۸/۰ :۱بررسي   اينطي

در سطح   اختلاف معناداري را۱:۱نسي با نسبت نسبت ج

جنسي نر به ماده در ماههاي نسبت .  اطمينان نشان نداد۹۵%

 كه احتمال  داشتماه بيشترين مقدار راتير فروردين واسفند، 

. خوردوجود ارتباط آن با فصل توليدمثل به چشم مي

 نشان دهنده اين  سال شايدطول  نسبت  جنسي درنوسانهاي

هاي زماني  ماده در دورهو كه اجتماعات نراشد مطلب ب

هاي زماني در دوره به صورت مجزا از يكديگر وخاص 

 در صورت صحت اين. كنندديگري در كنار هم زندگي مي

يا تجمع جمعيتهاي نر و ماده ثر بر جدايي فرض عوامل مؤ

 يك از عواملي كه گاهي سبب غالب شدن.  مطالعه شودبايد

ادوات توان تفاوت زمان، یشود، مميجنس ديگر برجنس 

 ، اختلاف مرگ و]۲۵[، رشد متفاوت ]۲۴[ دمکان صي، صيد

  بالغ از منطقه،هايجدا شدن فرم ،]۲۶[ هاماده ير در نرها وم

شدن يك جنس سانتر صيدآها و رفتار متفاوت ميان جنس

بت جنسي در نس. ردنام ب را ]۲۷[ نسبت به جنس ديگري

بلوچستان  بهاي استان سيستان وآ رماهي سنگسر معمولي د

  و)به جز فروردين(بين ماههاي مختلف در  اختلاف معناداري را

 ود وـ نزديك ب۱:۱ هـنسبت جنسي ب .دادـكل سال نشان ن

  در.]۱۵[ تعيين گرديد M:F=۶۹/۰ :۱ميانگين نسبت جنسي 

 M:F=۲۱/۱ :۱ بهاي استان بوشهر ضريب كل نسبت جنسيآ

 هاستفراواني بيشتر نرها نسبت به مادهدهنده ن  كه نشابرآورد شد
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 نسبت جنسي ،)۱۳۶۹(ميمندي نيابراساس گزارش . ]۲۸[

صورت  هـب رـوشهـان بـاي استـهآبي در ـولـسنگسر معم

(M) ۸۸/۰:(F) ۱ باشدمي.  

 ماهي در آوري مطلقمـه نـانگيـي ميـررسـب نـاي يـط

 ۹۱۰۶۴۴±۱۴۸۰۸۸ان گآبهاي استان هرمز در معمولي سنگسر

ي يك به ازاتخمك   عدد۵۱۴±۷۲آوري نسبيو ميانگين هم

 استان در آبهاي) ۱۳۸۴( آژير. شدگرم از وزن بدن محاسبه 

آوري مطلق اين ماهي بلوچستان ميزان ميانگين هم و سيستان

آوري  عدد تخمك و ميزان ميانگين هم۱۱۱۹۷۹۷±۹۸۷۶۱را 

دن ه ازاي يك گرم وزن ب عدد تخمك ب۲۲۶±۵۳  رانسبي

آوري در مطالعه حاضر دامنه هم ميانگين و. ]۱۴[ دكرمحاسبه 

 به آوريميانگين هم. با مشاهدات قبلي كمي متفاوت است

ال ديگر در يك جمعيت يا تواند از سالي به سدست آمده مي

هايي همچنين در جمعيت. نه متفاوت باشدهاي يك گودر جمعيت

آوري وت در هم تفا،كنند وضعيتهاي مختلفي زندگي ميكه در

آوري يك گونه تفاوت در ميزان همالبته  .]۲۱[ شودديده مي

هاي مختلف گونههاي ژنتيكي زيردر مناطق مختلف را به تفاوت

تغييرات   تراكم جمعيت و محيطي مانند تهيه غذا،عواملو 

  .]۱۷[ دهند مي درجه حرارت نسبت
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