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__________________________________________________ 
1. Isometric  
2. Allometric 
3.Von bertalanffy 
4. ELEFAN 1 
5. Response surface analysis 
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__________________________________________________ 
6. Munro phi-prime 
7. Cohort 
8. Bhattacharya 
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	/�34 �"�5� .�� ��=��� � ��/� U3� JS� . ��3 � J� 

� U3��� 3�S  &�(E=Z/F)3V �39� D/ &O�� �� &
��3�

��j�Y@/E  �"�5�	� .   

    

  
  

��� �<�� �*� �(�M c/��<   (E.punctifer)_ K �3/O; �%�� &9�� 
� J� H�M !��3�   

�YEE 
�@EE 
�$EE 
�EEE 
?EE 
YEE 
@EE 
$EE 
E 

 @
A�	
��.

)
C�


D=
(

 

2X�
2�  

@E�
2Y

 
@X�

@�
 

XE�
@Y

 

XX�
X�

 
YE�

XY
 

YX�
Y�

 
ZE�

YY
 

ZX�
Z�

 
?E�

ZY
 

?X�
?�

 
QE�

?Y
 

QX�
Q�

 
�E
E

�
QY

 
�E
X

�
�E
�

 

��
E

�
�E
Y

 

;F)C7�� @G(H (mm)  

>1C��=D   

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ����� ���� ����                                                                                                                         ������ �	
� � 	�� ����� � � ��789�0 � ��+9 �����  
 

�I 

Encrasicholina punctifer

W =0/000009L
2/ 9125

R2 = 0/9298

N=555

0

2

4

6

8

0 20 40 60 80 100 120

(mm)طول كل

م)
گر
ل(
 ك
زن
و

  
  

���3�� ��3��k<   ���� D8�3� J� 0�� >�����<�� �*� J� H�M >(E.punctifer)/O; �%�� &9��
� _ K �3  

  
  
  
  

     
���J *�34 	�
 ��5��  �(�M &9��O1*  �*� 
� �<��(E.punctifer) /O; �%�� &9��
�_ K �3  

  

 �
K 
L(

H
(m

m
)

 

*�
C�
	�
.

  M
%N

��C
��

  

C�C
�0

  

��=  C�C
��

  �(
��N

�
  

�N
�

  ��
�O

  

�P
O

  7
C

  *Q
N�

  
�
R)
�

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 �%�� &'� � (&� � )�� *�+,-�� .''/0	� 	0Encrasicholina punctifer...                                                           �2��3�% � �	4�5�6 ���                                    
  

>S 

L	
��   �����J� H�M �%C- >(mm):1; ��	:< ��:� h�35�� �7*�34 &���	; ^�� � 
�� ��O1* &9 �<�� �*� &�3  
/O; �%�� &9�� 
�_ K �3)���� (  

  

�T. C��Q� �	�� ��-A��* � L(H D� U��VA���� DQ��M  W0��<%=�W 

� X$  � X� … 

� �z y ���z ��/� ��N� 

� �z � XXX ��/� 

� X� X ��y … 
��F+��= 

� y� X �y� zz/� 

� y� X ��� … 
�X��� 

� �� � ���X zy/� 

� X� y ��� … 
��F+�8 

� y� X �XX �X/� 

 
 
 
 
 
 

 

���6�(�   ( *�34� �(�M &9 	�S �3:� 
  s (��S �A� ��5�	) � U3��3�J� (
� �<�� �*� O; �%�� &9��/_ K �3)����(  
 

)YG�(  

  

)Z(  

  

�$/E  

Q/E  

Y/E  

2/E  

E/E  
2/E  $/E  �/E  E/E  

  

In
 (

N
/d

t)
 

 @�+A *))L�)(  

 

ZX/E  

XE/E  

$X/E  

E/E  
YE/EE  XE/EE  @E/EE  2E/EE  

L�
QF
[�

  

\C� @G(H (mm) 

ZE/EE  


�] L�QF[� 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ����� ���� ����                                                                                                                         ������ �	
� � 	�� ����� � � ��789�0 � ��+9 �����  
 

>� 

 
 

����  *�34 �(�M �����3- c/��< O; �%�� &9�� 
� �%�]� H�C- 
� �<�� �*� �	� &���	; ��O1* &9/_ K �3 )����(  
 

  
  
/�� .��<�� JS�/�����3- c �(�M �<�� �*� �3� l�%:� �� 
XE%*��� �0
� 3�1� �(�M �P"M  �� mmYX S	� 	���	� .

�� 0 � 9��
3�(�� �� 	*�/� ��%� H�M >�
� �*� >  &9��
&O��	�� mmX/XZ�� 	��]Z[. /� &�3� ��%� H�M ���	�� >

� �*�  &9��_ K �%��7�� �	 � �"�5� 0���< � � �� 

3�1� �� �;�< 
� s� &�� 0��� %�� &9�� 7"8� _ K �
�� 
|��� &O��	�� ��� �� ��
/
�	P� > ��3�  ��/ ���	�� �	�� 

	��.   

� �/�P� ��*�+, >/ 3 a�  b<3< �� �D EEEEEQ/E � 
Q�$X/$ �� 	�� 7�� )J)�2.( /� �
�� ���4 &�3� �A��
 >
|�o
� 3 9��o��	�� &o &O)���o &�3<��3� (�o�
�S � 

Y/E  

@/E  

$/E  

E/E  
X/�$  X/$$  X/2$  X/@$  X/X$  X/Y$  X/Z$  X/?$  X/Q$  X/�E$  X/��$  

 ��N�^3_J  

)  ^
^4( 

@
A�	
��.

  

 L(H(mm) X/E  
@/E  

2/E  

E/E  
X/�$  X/$$  X/2$  X/@$  X/X$  X/Y$  X/Z$  X/?$  X/Q$  

 ��F+��=^3_J  

)  ^
^4( 

@
A�	
��.

   

 L(H(mm) 

$/E  

�/E  

Y/E  

@/E  

E/E  
X/�$  X/$$  X/2$  X/@$  X/X$  X/Y$  X/Z$  X/?$  

����X ^3_J  

)  ^
^4( 

@
A�	
��.

   

 L(H(mm) 

$/E  

@/E  

2/E  

E/E  
X/�$  X/$$  X/2$  X/@$  X/X$  X/Y$  X/Z$  X/?$  

 ��F+�8^3_J  

)  ^
^4( 

@
A�	
��.

   

 L(H(mm) 

$/E  

�/E  

�� E'� 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 �%�� &'� � (&� � )�� *�+,-�� .''/0	� 	0Encrasicholina punctifer...                                                           �2��3�% � �	4�5�6 ���                                    
  

>a 

��/�
LEEEEEY2/E W=)$XXE=n ;QY/E=$r(  �	� ���
�7��]Z[. 

�  �A��
H�M�/�P� �0�� 3 a� b
� 9�< �����4  ��%�]� &*


� �)%����4  &*�� 08)/O �/	)/ 3� 	�
�� ��=<.  7%#
�/�� >�� �
 h��C�� ��%C- a9���� �� 0��< &9� 78/

�5��3� ��A/- 6/O��'�(c1; 0�� 
� �*� \/�&
�� ���; 
jk</� � ��� 7"8� �*� &
�
� J��3�]�X[. �P�/ 3b�� 	���< 

� &	�� >X/$ < X/2�
  	�� �����]�E[ . 0����T  �3� l�%:�

�	P� �� b
� �	� �"�5�  � � &
���:� h���� �*�+, >/

�	#2/� �� 7��	� �� >� 	���<��<�� �*� 0��1* 	�
 3�� 
	��. /3|� !��3�O�� �(��, �/3V &�
�� �<�� 31# 0/ D

O�� �� &3<R� 	�
/��R�M 31# H�M &�
�� 0 ��	���]?[ . 

�P�/3  K�L∞ ��
� �	�� 7�� �/ �� �*�+, >
<3<�D�/� )H�
� (�cm�����  
� �� ��/�P� ��� n
�O4 3

�� �	� �/wM�� 3��� 
�3K  ���
	 )H�	;$(.  &9C��
V/3	�
 D ø'
����4 
� �� � &*  ; �1*/�8)	� )/ ��:

&�
�� ø'�9� � &*	��( ]?[ .�V�< ����q�*
� �5  �
��
��� 0�O/� 79� � > 7�� _%8� �q�� �� �7�� �	 � ���

/� 0��� \/�O��P� >/3  ��/	)�� &	� < 3�/3��  ���
�
�%1#� � � 0�
�� 7���� 	�
 &9C��	��.  

k<��� ��3
 ����*�34 >� &9��O1* �(�M
�   �*� �
��
�5� 3M� �� 7�� >)1� �<��t(�< �		�� 0� �%L� . l�%:�

 �	� 7�� ��E. punctifer��  (�< 3|� &�
�� �*� \/ �%L�	�
1]<3	�[ &O/�
�� 7��]Z[. 
� ���4 aO/31]< �i b/*
	�[�	�
�� �
� >�� 0�� �b%L�	�(�< b4	�� �	� �� 	�(�< 
31]<��:1; _]< 
��� � 9/O/9 b��8� b-3M �� ��
�� 


N� aO/31]< �	�� �
�� _]< 	�(�< J�8��, a�
 b19 .
���4 �(� 0�*� b%L�	�(�< ��3��k< >��q1* 31# �<�i a*

�<�i a�
R �%�3� a�
�� �i
N� 	�:/3� 	�
 �  a�
 b19� 
	/	; J8�� �
�� 9��]�Y[.  

� �,//:1; �3V ��*� 7� U3� D/� ��"M 3� �:

(M)C�� �� �)/ 1]< �� 7�� ���� &9�5S > 0� `�
7�� J) � ./� &�� ���P� 3�/� 3^�� >/8� 
�  �� &
�

(	��, &9//:1; ��� ��=��� �*� 7����. , � �(��
�:(A��m &�
 / 3�ZX� �"<
� 78���< �*� ���4 � U3� >

� ��"M 3� �:(M)C�� �� 	�
 &9 �����5� &�� >� 6
�/ �(�:� �
�S �� �
 �*� 78)X (	�� ���
�]�Z[ .
�  �(�

�� U3� ���J� 3 (Z) /
�( !��3�"M _�� �: 3� ��3-� ��	:<
k<��� 0�� ��3 �5� �*� �"8� >��� �"� U3� � ��34 
��S 3�� &��3� O�S 3N� � 	 S��� JS� &����]?[ .  

  
L	
�   &9C�� 3/�P� �8/P�   	�
 ^�� D/3V� 	�
)ø' (wM�� 3/�
�  

  

b��� 	 c)��� C�(� ;d:�� eL�)  L∞  
(cm)  

K  
);A��G�)(  

f��C g)(F�  ZO

)o
C(  

ø'  

�QY�J��� .�%� �)>���%�-(]��[ $/Q  �X/�  $/$?  QQ/�  
�QXZJ��� .�%� �)>���%�- (]��[ �/�E  �/�  $/$?  EX/$  
�QX?J��� .�%� �)>���%�- (]��[ Y/�E  ?X/�  $/$?  2$/$  

�QZE3/�O; �Corregidior) >���%�- (]�$[ Y/��  $2/�  $/$?  $$/$  
�QZE J���� �Sofala) \�"�����(]�2[ �$  $  $X  @Y/$  
�Q?Z � South sulu sea)>���%�-(]�@[ @/�$  $/�  $/$?  $Z/$  

 _ K �3/O; �%�� &9�� �3V� �:(A�)0�3/�(  ��  �/�  X/$Y  �2/$  
 
 

_______________________________________________________  
 1. Multiple spawner 

 2. Recruitment 
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