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 ����� ��	
 ���
�)h�� ��LC(����  �	
� ���� ���� !�  !�

�  "��#�� �$% "!&% "!'( (Acipenser stellatus)  
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 (3� �+,� ��@�A  

  
�� ���� �	
�� 
��� �������� ������ ��
�� ���� ������� ����� ! 
"�#	
�� �#$% 

&�  ��� #'( ��)��������$*+ ���$)� 	
�� 	�,�,-+ �.�/ 

0� �12�� �
�3 ���$)� �4��� 5�*3� 5�#$( 523� �
6� #'( �� #'( ��)����� 

7�  �	
�� �#$% ��)����� ����� ! 
"�# ��
�� ���� �������	
�� �#$% 

8�  ��� #'( �3$�9�3 	�,�,-+ �.�/�)#�� ��� �� �44:1������� $��� 5��;�� � 

<�  	
�� �#$% �:4= 	>�  �?= �5$��� 5�������
�3 
"�# @�
�� ���� �������2%   

  

���BC  
  �AB �#� 
�C� �����#� D4E� F��� �
��� ;G4H7 �#� )hJK LMLC ( $A3  5#�   � �A� �AO3 �#$A3 �#�� )Acipenser 

stellatus( 0�gL    ���.3�+ ���0P7   ���$3
� .�   �A3 �)���L ��A:�+ � 0   �A� RA) # ��$A6+   5�A*��)����� �� 
 &S 

  5$��1# �S     � �� �O3 �
=      
� T���� T�)����� $  �� .   U)��� V���$3� hJK LMLC    F�A��      $A3 DA4E�5#�  �AO3 

� �� �#$3 �#��  mg/LP</PL0P ��2�� # hXY LMLC 2�� mg/LZ/Z7&<Z
)�$% �[��-�  .  

  

�����	 
��
 :�#$3 �#�� (Acipenser stellatus)� �F����#�
�C� � �
��\ ;G4H.  

  

  

 5��AA)#�� ��AA� �� #$AA3 �#�� �AA4:] �� �) �PZZ Acipenser 

stellatus Pallas,(      �� 5��A)� ���.A3 ;A�: � 5��^A�_� $G� ��

    
A���� �A� ���� .        ��A��� �� � �A� 9A)�Acipenseriformes  # 

  �������Acipenseridae  ��
��3]`[ .     �A� ;A�� a�� 9)
�b 

  �% a�^-��� ��2��;�        �AB �� �A1#2� 
�#� ��)#�� #   �A�   
A��# 

>�� a�� �+ 
�#� 9)� ���C��0PL2��  ;�� ����� ����� ]X[. 

 )� ��  $  ����� 9  �1��     ��A� �� c�#$A( # $A�d6+ eA:���

�A)#�A   � ���*3 
�*� 5��A  �� $��� 
A _� ;A 3 T�
A   # $�d6+ �

       _ ;���� ��� �� �O3 �� �
= �*���4�� 5���� �A  
  �#$A3 �#�� 

 ���#� �3   �#�
�C� ����
�� .��    a�A� �07P      fA���� 
A� �A�  

 �
� g�
"�        �$A*3 ���A� �#�
�CA� �����#� $3    ��$A_ 5���$A3

     a�A� �+ ;h$%�0Li   F� ��A)$]  A)� 9    	��Aj �A3 �A����#�

��3 �E�[B�� �)��$h �� ���� 	�3��� e:�+ �� k( ���  l�  

   �#�
�C� 2)$3� ���" ��0S%       
�CA� 
A� �2n� ;�h$o ��  �#�

  3 �;h�) � ��    5�$3 f�1� 9�:  �  a�A� �� �2n� ;�h$o pC"

�0Li B A _� �A � ���
A��A 3 T�A  V�� 	��4:= �� 3 A   ��$� ��3 �

�O)�� �,:= 5� �    �� ��3 �L      	�3�A�� 9+ ���4��   ��#� @AB 

�@ �+�    �� ��4n+ �����#� �3 ���. 9)�   fA:=       q$A� rA=�3  #

 � $��A� �A   � �#�
�C� �����#� ��
 ;�� �. 3A  A� 5��B �A�� � 

�� ���D� 

_____________________________________________________________________________________________________________________  
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�� 

� �� ���      ��2A�� V�A� 	��4:= T��TSS   �� ��A3 �A3 �A����#�  

mg/L0SSSSS  �� x 
��         ��2A�� 9A)� �1�:E� y)�$� �� ��

mg/LLL ;�� ]u[.  

 ���� ��             9A)� $Az� ���A� �� �,�_� ���$3 {�  �����+ �� 

      �3 �� �
��� ;G4H # �%��1� f% f�1�  9�.��     F�A��  5#�

   ��� �� ��3�   9)�$3��3 �;�� ��h$�� 	��j D�,-+  $|�"    �A3

   ���$3 }
      $A3 	�3��� 9)� F$n� ��z�    �AO3  A� ����  �#�� 

�#$3     ��# y���� �3 0�gL T����   
� �+  �
��� ;G4H   �*�� $A3 

  ���~� ��� �� �O3 3   � 
)� ;��.     9A)� �� �4Aj� }
  e_�# �� 

     ��:�=� f3�_ 5� ���E� �3 �
��� �)����      e3�A�� ;Ao�C" 5�$3 

;�� ��)23�.  

   �,,-� ����� 9)� �� 
���� �� �1;.�!� )`Jvw (#  q$A3 & 

)`JvX(� �AA� ��AA3� 5#� 	�#
AA� $AAz� ���AA� �� � 9+�$AA30 

)`JvY( ��AAA� ��    � �AAA� �AAA)~�+ $AAA3 	�#
AAA� $AAAz� ��  

  $3
3 # V#$)��7 )`JvM (         ����$A( $A3 	�#
A� $z� ���� ��

 # ��� �� ���+��8    ����6:  # )`Jv`(      9�3 ��[+�� ���� �� 2��

 T�AA��� �+�AA,�,-+ � �AA� 
AA)� ��2AA�� # F� 	�#
AA�
AA����   

]Y�v[  . �,,-� 9��O:    
���� ��f%�� <) `Jwv(�    # �A������

 
1��#� R� Z) `JJ` (      �
��A� ;AG4H ���A� ��)hJK LMLC( 

	���$3 D4E�  ���� 5�*� �� 
���� T���� �+�E1��� ]J �`M[.  

  

  

 � ��     A�+ �� �\ �)���� 9)   ��A� $�0P7  
A� T�A���     �A�*+ 5�$A3

       ��A� 
A� ;�A( f"�A� ��A�� 	�3�A�� �� F���  ���C�A�� $

�$%)
.     e:] �� k( 	�3��� 9)� �1�� �5�#�  
�
A� 5��A� .

      ��
� �
] ���� # 9� �� ��E)    
A�3�� �R�� k��    RA1� # �


�
�        �� ���A( 	��Aj �A3 # � 
A�
�           �A3 DA�_� ��2A�� �A3 �A+ 

_______________________________________________________ 

1. Lolancette 
2. Berg 

3. Bruton 

4.Cyrus & Blaber  

5. Matshike 

6. Noggle 

7. Newcomb and McDonald   

��)�����   �h�|� �*
���.   ��    �O3 
E3 �4"$�� ����  �#$3 �#��  

    �� 
_ ;����        ��A� �� c�#$A( # $A�d6+ ��%��� ��  5��A)#�� 

  
� $�d6+ ;�� $��� 
� ���*3 
�*�
���3 ��    5�$A]� 5�$A3

  9��E+ # �)���� hJK LMLC  D4E� 	��� 
�
� ��*+ .9)� 5�$3 

   ��� �� �O3 �
�3� ���  :._ ��    ;A���$3 ��%��� 5$�%��3 ;  �A3 # 

 V
%$[)�h 5�*��#LSS              �AB �� kA( �A+ 
�
A� fA,��� 5$A��1 

   ������(��� f"�$��� �)���� �* ��� ���� 
�$�% ��$_ ���C .  5�$A3

5�$]�    �� �)���� �P        
A� ���C�A�� T�A)����� �
A=  .  � �A3  9A)

      T�)����� $  �#�� �� 	��j�S   � �� �O3 �
=    �#$A3 �#��  

 
� ��n)�.    ��)����� �� �
= ��     ���A�= �A3 �*      �,3�A� # 
 �A� 

  $�z>+ �)���� 5�$3  D4E� 	��� ����  ���C���  ��$_  
��h$% . D[B

 ���
����� c#� ]``[ 3�   �G4H �
A�   5�A*�SSS    �A+ mg/LLSSSS 

     �*�)���� ��$6+ # �:�)���1 	�[��-� D[B$3 �� 
� F�n���L 

     DA4E� 	��� 5�$3 �)�*� ��:�+  A3   �   
A�� ;A�� . ���:A|  T�A��  

�5�$]   ;4= �3 �)����  ��       �#
= F� �� 	�3��� ���3 a�4-�

$3        ;1�" ���)� 5�$3 ����  �� �6�)�      T�A)����� �� �%��A1� f%

 �� ���C����   �3 
    # ;A�� �� ���C�A�� �3 �n�� ����� �4j�h

     3 T�
_� 2�� �6���6� 	��j �3      �� F��� # F� ��� x  �
� 

 ���� �+     �*�)���� �� 5$�*3 # $�,�_� � 3   � � ;��
).   �� 9��O:  

       ��A� �� ;�E|# �)���� 	
� T�:+#    	�A=
B�  A��  ���A�� �� 

��
E+ #   � 	�C4+ ����       
� ;[z 5�#� ���[� ��B �3 ��� �. k(  

 � ��.   U)��� ��)�*�� �SLC �LSLC # iSLC)   �AB&7 �7P� Z& 

  #i< ;=��(     �� ���C�A�� �A3     5��A�� c#�  ;A�3#$(P   �[A��-�


)�$% ]`X[.        )���� 5�$]� 	
� �� �\ ;�� $\� f3�_   ���� �

           ;=�A� �� $  �4j�h �3 ��^n� U����� �� ���C��� �3 F� 

#  �.\� 9��O:   # a�4-� �' pH      ����#� ��B �3 ���
�� A�% �$

#  
� ;[z .��O: 9   )���� 9)� �� �      �d�+ �� �\ @3� ��:  �� $

 c�#$( #  )#�� ��� ��   *3 ���� ����$��$3��    @A� ��$A_  A�%�$ ,

# }�C� @3� �\ 
� ���C����C�\ �3 ����� ;;�� .  

  

_______________________________________________________ 

8.  Probit 

2E F!� !  (����� 
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� � 
	�� ���� ����� � � � ��?@�A � B,��C �����  
 

�� 

  

            ��#
A-� 9�h�A) ��AG�� �A3 �)�
A�3� 5�*�A)���� T���� �� k(

;G4H  �%
��A�    DA4E� 	��� �     �G4H ��#
A-� T����$A�  5�A* 

�SSS   �+mg/L&P<7S   
A)�$% 9��E+ .      	�$A���+ ��2A�� k�A�

  
 �� �3 ;[.��    ;G4H x�)���1 D4E� 	���    ( ��2A�� #   ;A�3#$

   
)�$% �n��) a#
A]�( .  A)�*� ��;     5�*�A)���� V�A��$3 

 �
� T���� $)��,� �SLC  �LSLC   # iSLC   �B i< ;=��  5#�

 ��AA� �� �AAO3�#$AA3 �#�� �AA�+$+ �AA3 SS/�P�0 �P</PL0P # 

mg/L0Z/7S&&L ���
�� 
�
� 5$�% .   �B 9��O: &7   ;=�A� 

 ��2AAAA���SLC �LSLC# iSLC �AAAA�+$+ �AAAA3 i�/&PLZL� 

ZS/Z7&<Z # mg/L7&/�i0S<0 �� 7P   �AA�+$+ �AA3 ;=�AA� 

LP/�0Z70 �<7/0&P&7 # mg/L�S/ZP0iZ �� # Z& ;=�AAA� 

   ��+$+ �3LZ/&Z�i  ��Z/�0P<�   # mg/LS&/ZS<7P 3   �  ;A��

  
�
��)  a#
]0 .(  � �1��E� 9��O:       �)�$A| # ���A�$%� y

 
�
AA� �n�AA� ���.AA[: ) a#
AA]&.()2�h fAA���= AA� �# 

��:��)@ � �2    
A���� pH ,   �.A\� # �A�� +$+ �A3 �'   a��AE� �A�v, 

mg/LL/v# °C`±XL���
AA�� AA�%
�
AA� ;AA[z # �$ .�AA���� �� 

    �� �� �����:   a#
]0  �� �
 ���       ��A�� �)�2Ah� �A3 ��A�, 

     D4E� 	��� �
��� ;G4H 2��   �� � �� 
3�)� E)    ��3�� R) ��

E�       D4E� 	��� �
��� ;G4H # ���� 9�3 V�6  ���� ��]# .  �� 

  ��z� 5$ �o x�
=  D4E� 	���       �AE1��� ���� ��� �� �O3 $3  �� 

            T�1���$��A�� # ��A3� # 
�A� �
)� �+#�C+ �4�n� 5�*�G4H

    F�A�� �� �4:� ��� ��  ��A3 .       ��A� �� �� �?AE3 ��   �A1�3 5#�

���(� 3          # �A�� �A1�3 �A�" # �3$n� �1�  �A1�3    5�A  ���A�5�  # 

       $)� # ��� �_�� 5#� # �:6�   ��A�3� c�($A� 5#� # $�

    
� �
)� ����($)� 5�*)2)$��� x  .    �� 9�A�O:     �A�� �A1�3

 ��� �� �� �?E3�
 ��� �%���� 5�#
" �+�$% )
.  

  

 �	
�� ��� �� �O3 $�� # q$� 5#� �#�
�C� �����#� D4E� 	��� �4�n� 5� ��:�+ $z� �.)�,�   0�L%  �#$3 �#�� ��$) 9������0��$6+  (

 �Bi<;=��   
  

Probit value 
��� ��  ���� ������� ��� �!  �"� �!  #$� �!  "#� �!  

�� 

� �! 

�" 

� �! 

#$ 

� �! 

"# 

� �! 

 %&'(�)*

 �+�,

 ��(-

.�/0 

�� 

� �! 

�" 

� �! 

#$ 

� �! 

"# 

� �! 
1
�2 13�0 1
�2 13�0 1
�2 13�0 1
�2 13�0 

 �+�,

 ��(-

 .�/0

(ppm) 

(�4�� 

S  S  S  S  S S  S  S  S  07/i  <</S  �S  S  �S  S  �S  S  S 
��� 

7i/0  �</0  S  S  0  <S/<A   0S/0A   S  S  07/i  <</S  <Z/i  00/S  �S  S  �S  S  �SSS  I 

Pi/0  7i/0  S  S  0Z/0  
0S/�0 

A  
<S/<A   S  S  <Z/P  00/�  07/i  <</S  �S  S  �S  S  &0&S  II 

0P/0  S0/7  7i/0  S  Z0/0  
<S/&< 

A  

<S/�< 

A  
<S/<A   S  07/Z  <</&  07/P  <</�  07/i  <</S  �S  S  L0iS  III 

P0/7  ZL/7  S0/7  7i/0  �S/7  
0S/70 

A  
7SA   

<S/�< 

A  
<S/<A   <Z/L  00/7  <  7  07/P  <</�  07/i  <</S  �&L0S  IV 

LS/<  P7/L  �</7  Pi/0  7</7  
0S/i0 

A  
PSA   &SA   

0S/�0 

A  
<Z/S  00/i  &  P  P  &  <Z/P  00/�  &P<7S  V 

7EG*�H�  
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�' ()�* +,,-.)h01 "2LC ( �� ���&,�4 �5�6��� 7�-� 8	4� ...�:��;�< � ��	':=> ��4	� &���                                                                           
  

�$  

  

 �	
�"    y� �1��E�3#$( ���.[:  �)$| # ����$%�1 �3 ;����)C� �����#� D4E� 	��� ;G4H x�� � �� �O3 �� �#� 
�#$3 �#��  
  

5(�06 �� 78� "#� �!  #$� �!  �"� �!  ��� �!  

�9�!��( :; �*3�/0 SL/�S�xSi/0 y = 0�/�S�x0i/& y = LS/& A xP�/� y = 7i/&� xiS/� y = 

<)&��4� ='�>  ZZ/S  P0/S  iL/S Pi/S 

  

  

  

 �	
�? �B �#$3 �#�� � �� �O3 5#� �#�
�C� �����#� D4E� 	��� �
��� 5�*�G4H   7�#�   
  

��� �!  �"� �!  #$� �!  "#� �!   (�
@0LC 13�0 A�� 

SS/�P�0 LZ/&Z�i LP/�0Z70 i�/&PLZL �SLC 

P</PL0P  �Z/�0P<�  <7/0&P&7  ZS/Z7&<Z  8SLC 

0Z/7S&&L  S&/ZS<7P  �S/ZP0iZ  7&/�i0S<0  iSLC 

 

��(- 3	(
�B! ���;3	( .�/0 

(ppm) 

  

  

  

  
  

CD� �   T�)����� 5#�"  f%  ;G4H �3   !�3 )mg/LLSSSS(  
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���� ����                                                                                                                        ������ �	
� � 
	�� ���� ����� � � � ��?@�A � B,��C �����  
 

��  

  

  
 

  

 CD�"    �#$3 �#�� � �� �O3 ��3�
� $(� 	�3��� �3  

  

  

  
  

 CD�?    �
� $( �#$3 �#�� @ �� �O3 T�1���$���� ������3�3��� 	  
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�' ()�* +,,-.)h01 "2LC ( �� ���&,�4 �5�6��� 7�-� 8	4� ...�:��;�< � ��	':=> ��4	� &���                                                                           
  

$E  

  
  

 CD�#   �� �
� �
] F��� �� $( ��3� �#$3 �#�� � �� �O3  

  
  

      2A�� �� �$� �n�� D�,-+ 9)�       	�3�A�� �
��A� ;AG4H ��

    5�$AA3 �1��AA�� �#� ��AA*b �AAB �#�
�CAA�LS% ��AA� �� ��   

)hJK LMLC( $3�$3 mg/LP</PL0P;��  .  

    a�" 9�:  �� D�,-+ V���$3   9+�$3 )`JvY (  �b�)�� ��

k�#$1�       �A� r=�3 ��)� D4E� ����        # � �A� 
A�� ��2A�� �

     .AA�] ��AA43 9�AA1#� ��AA�� �� � �AA� 9�AA�O:  � �AA� �  

�����  $3 #  "            5�$A3 f"�A� a�AB �� q�2A3 5�A*� �� ;�$

�� $�z>+ � ����3���h �� �)~�+���~%.  

D�,-+ V���$3;.�!�1   )�iPZ(�   �AO�� �3��� 	�#
�

    �,��� �� ��Vourert  �� ��]#   ��    ���)� ����)���� ��
�   �A� 

 ��2�� 9)�       �A*� �� ��A3� R)$-+ r=�3 	�#
�  #     ;A�� �� 

  ��3� ��� ����     
� ��C  
�b �� 
E3  .   $%� 9)�$3��3  	�#
A�

            ;�A� 
A ��� �� �A*� �� T�A:+ 
3�) ����� ��!�B 	
� 5�$3. 

  9��O:   	�#
���
���+          ����$A( 9�A�E+ �� xA*� f��= R)

 9)$�� 5�*3� �� �*� ��
��3 ]w[.   

_______________________________________________________ 

1. Le Roux 

  9��O: ���+��    ����6:  #)�iP� (   	�#
� 9�3 ��[+��

 � �� 
)� ��2�� # F� �A*�$3 ��   ���$A� �A� � � �A� ��  A�  �A3 ��

    
��$� ���C��� ��)���� � �� ����= .     �)�A��� 9)� �� 	�
A_ 

    	�#
� �3 F� �� � �� 
)��� �4�  $A��1 �� T$�&L/� $A��  �� �

    	�#
� �3 F�& �4��     $��1 �� T$�L/&   $��     	�#
� �3 F� �� #

0�4��  $��1 �� T$�ZL/0 ;h�) � �� $��.  

����        
���.A" ���.A3 � �A� ��A�3� 5�    A3 # � �A�# �4

     �� ���� ;4�� 	��� �
� �
�)��
���3 .�3    	��� �
� e:] 

   ���� ���� �� F���5�            5��A)� 	�AEh� �A3 � �A� ���A3� 

��3�    �� 5�$3 �� ��� 5�*         ��.A3 # ��A3 ;�4� 	��� ��$� ��

��
���          V�A��� 
�� �
�( ����� y)�$� 9)� $%�    A3 ��#�$Ah 5�$

     �� 
�1�+ ��3� ��� �� ;Gh�-�         A� ;A�� 9A6:� �A� ��A� e��

��3� ��� T�:+ �� F� c�$% ���3 � �� kC�+ e��� # ]Y[.  

   �4��# �3 x  �,�,-+ �C��)        a�A� �� ����6:  # �0P7 

                ��2A�� �� �� �A� 
A� T�A��� �A��$)� � �:��+ �O3 5#�hJK 

LMLC�#� DAAA4E� 	�3�AAA�� �#�
�CAAA� �AAA���  ��
AAA,� �AAA3

mg/L0i/�L0<Z 3   �  
A�� ;�� ]`u[.  9�A�O:      �� �+�A,�,-+ 

:E4��/
+I ! J,%  
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���� ����                                                                                                                        ������ �	
� � 
	�� ���� ����� � � � ��?@�A � B,��C �����  
 

$�  

 � �� �����*      �����#� # �*��6� $)�� �� ���� 5    �� �
� T���� � 

    �3 �� U)���)�   �$� 9;�� :f%�� )�iZP (    �A� �$A� �n�A�

 ;AAG4Hmg/L�&SS � �AA� 5�$AA3 DAA4E� 	�3�AA�� �� Coho 

salmon��   �AA4"$�fAA)��#�]�
 �AA,��� ���� 9���AA��#  i< 

  ;=��)hJK LMLC(   �A� �
���  
A��3 . 9�A�O:     # �A������ 


1��#� R� ) �ii� ( ��2��hJK LMLC  5�$3 �� D4E� 	�3���

     �4"$� �� � �� 9�:  ;1�:A��$(& mg/L�&�Z #     �A4"$� �� 

;1�:��0 mg/LLSi   5�A*� �� 5�$A3 # Chinook salmon �� 

 �AA4"$�;1�:AA�� mg/L7PP���~AA� �AA,��� �� �$AA� 9�AA�E+ . 

�3 �� 5�$3 �
��� ;G4H  ��$A3 9<S %� �� ��  5�A*Chinook 

salmon    �4"$� �� f)��#�]    ��2�� �3 mg/LP&SSS 3   � 
A�� ;�� .

   � �A� 5�$A3 9��O: White fish  �A4"$� ��  fA)��#�]  hJK 

LMLC   $AA3�$3 DAA4E� 	�3�AA��mg/L�<<�0  � �AA� 5�$AA3 # 

Rainbow trout �4"$� ��  ;1�:A��  ��2A�� hJK LMLC  $A3�$3 

 �3mg/L�i0<7) �����#� ��  
� 9��E+ �:���]`M[.  

�3   ��]#   9)��+�,�,-+           DA4E� 	�3�A�� ��A" ��Az� ���� �� 

    �
� T���� ��� �� $)�� 5#�     �� �*�� �� �� ;��       DA�,-+ �A3 ���A+

   
1��#� R� # �������) �ii� (   �$A� ���A��.    � DA�,-+ ��   ��2A�� #

hJK LMLC  � �� 5�$3 D4E� 	�3���Coho salmon  �A4"$� �� 

;1�:��$(    $A3�$3 mg/L�P<Z&      �A4"$� �� #  ;1�:A��    ��2A�� �A3  

&P�07�mg/L&iLPS ���� � �AA� 5�$AA3 # Chinook salmon �� 

  �4"$�;1�:��    ��2�� �3 mg/L�i0<7  
� 9��E+  .   fA%��)�iZP (

 2��hJK LMLC   ���� � �A� 5�$A3 �� D4E� 	�3���Coho salmon 

   �4"$� ��f)��#�] mg/L0LSSS 3   � ��#� ;��.     RA� # ������� 


1��#�) �ii� (� ��2�hJK LMLC     � �A� 5�$A3 �� DA4E� 	�3���

 ����Chum salmon �4"$� �� f)��#�]   ��2A�� �A3 mg/L&PSSS 

�$� �[��-�
� .9��O:   �*�� ��2��hJK LMLC  DA4E� 	�3��� �� 

 ���� � �AAA� 5�$AAA3Rainbow trout �AAA4"$� �� fAAA)��#�] 

mg/L7iSSS 
��$� 9��E+.  

_______________________________________________________ 

1.  Jveniles 

2. Presmolts 

3. Smolts 

     5�*� #'( �.)�,� �� 9)�$3��3 � T����      9A)� �A3 ���~� �


 �� D�,-+      � �� �� ;��� ��*o� ���+      �� @?AE3 �� �#$3 �#��

� ��  ������ #       @A��$)� @ �:A��+0�L    V�.A" @A�$%     �� # $A+

 @?E3 �� $�)�� �� $��#�,� ���� ��;��.   

     ���h� �� D�,-+ 9)� ��    �)�A��� ���� �� ��� �� �O3 5�

��    �:._ �� 5$%��� �3 ���+      $A� ���A�� F� �-�� 5�*� .  �A3

 �� $G�
��   �3         �"��A� �� �%��A1� fA% $A�:� ;AG4H ;A4=

 ��3 �-�� 
��3 � .           �� �
A�� ��A� �� �AO3 �A��$3 �3 9��O: 

                ��A� �� �AO3 �A6�)� �� fA[_ 
A� �
 ��A� ���1#� 	�=�� ���#

  �4"$�          �#
A" �A+ �A*�� ��3� 
��� $�� # q$�  T�A� R)   �A3 

   ��3 �
� $( F����  �3 ���            �AO3 �A��$3 # $A�� # q$� �#$� 

�   $� a�" �� 5�*� �q  
� �
 ��� �   ��3�  �� ��3 �*��LS %�3 

$AA( 	�3�AA��
AA� 
�. � �AA� ��AA3� T�AA:+ xAA  ;AA)�*� �� �� 

 	�3����� �$h;h$% � �� # $z� $3��C� @� �$�.  

3         �#�
�CA� �����#� �� �6�)� �3 �]�+ �    	�A�4:= T�A�� 

    	�3��� ;G4H V��      �A����#� DB��� ��$3 ��   �A3g/L0SS 

��
���  ,-+ 9)�         # ��)23� $)��� pC" # ;)$)
� ����� �� D� 

     �� �����#� 9)� �3 $]�*� ��� ��     
A��3 $z/A� 
A���+ .  9)�$3�A�3

 �� ��*���(       	�3��� 9)� ��z� ���� �� ���     ��A)23� $)�A� 5#�

  ��#� �� ��]��     ���$3 # 	�,�,-+ 2�� �#�
�C� ���  T���� �)�*

���.   �� ��*���( 9��O:   �����        fA% ;AG4H �A� �)�A*��6�  

   ;�!�3 �����#� �� �%��1�   �$��� 	��j 5���� �    ���A�3 �+  

�� �   # D)$B 9)      5�*+��.A� ��2�� ��-j ;)$)
� �3     �� �A��� 

��� � �� f_�
" �3 �� V�� 	��4:=.  

  

FE� 4�(KL��M  

��         9�A3 	�A,�,-+ �.�/� T$�-� ��������\ # ��$)
�   @A44:1�

 �� )#�� ���     # ������ $�\� ��� + ��%���  ( # $�d6  c�#$ ��� ��

    )� �� �\ ;�� 5��)#�� ,-+ 9�    �� �� D $� ���)�
� ,  # $��A+ 

@� @����
_���.  
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 %&
�' ()�* +,,-.)h01 "2LC ( �� ���&,�4 �5�6��� 7�-� 8	4� ...�:��;�< � ��	':=> ��4	� &���                                                                           
  

$"  

 AE  N%���  
]� [  �  �_�AAz# .F $���.AA�.  	����AA��� �9)$�AA� F� ��AA� �� �

 ���$*+ ��������0Z0 �j �i0��&�. 

]& [  �_��AAj T ��� .����
AA��  5$AA�% 	�2AA4h  9���AA�  ) 5#� kAA� �  �

x�����   F$� �   ���] #  ( �� 3  ;Ah�   �4?A=     #� ��A)#�� #   �A��%  

� �:��+  ���$)�  ) �$_ �#$3  ( �#�� #  �#$3 �  �.A�/�    	�A,�,-+   

	
��  ��$)��  	�,�,-+ ����.��   9�3    �A44:1�   ��A� ��    5��A)#��   

������ $��� ;��   ��0P� �j �i��P# 7&�7i. 

]0 [   � ����$_�3.  �»    V�� 	��4:= ���-� ;.)� 	�$z�   ����.)� $3 

C� �����#� ��)23��#�
�«�     ��A #'( A �A:4= �)�:  9�1#�

�+
�� T�4=����� ! 
"�# ��
�� ���� ������� ��� ��0P0. 
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]`u[ �C��) T.� c ���G� .�.� 5
*�l ��'�.�� ���� .�� 
�'( . �

» �
��� ;G4H 9��E+)hJK LMLC( �� ���� �%��1� f% 

3���	�
�C�  ���$)� � �:��+ �O3 5#� $3 �#�(Acipenser 

persicus)« �)� 	
�� @:4= �4����$��( a�� x �2�, 

���:�u ��)�(2`uvL� �j`Lu�`KM. 
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