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  ۱۲‐۱، صفحات ۲ و ۱، دورة هفتم، شمارة ۱۳۸۷مجله علوم و فنون دريايي، 
 

۱ 

 بازماندگی صددرو رشد شاخصهاي بر ين اثر سطوح رنگدانه آستازانت
   )Litopenaeus vannamei( ديسفپاگوی مي

  

  ۴اي، بابک قاعدن۳عیي، غلامرضا رف*۲، مهرداد فرهنگی۱ه احمدیيسم

  

 عی، دانشگاه تهرانيلات، دانشکده منابع طبآموخته کارشناسی ارشد رشته شيانشد ‐۱

 عی، دانشگاه تهرانيست، دانشکده منابع طبيط زيلات و محيار گروه شيستادا ‐۲

 استاديار گروه شيلات و محيط زيست، دانشکده منابع طبيعی، دانشگاه تهران ‐۳

  گوی کشور، بوشهرمربی پژوهشی پژوهشکده مي ‐۴

                              

  چكيده
   )Litopenaeus vannamei(د پا سفيگوی ي مبازماندگی صد درو ين بر شاخصهای رشدر سطوح مختلف رنگدانه آستازانتأثيت

، ۵۰، ۰(غذايي  تيمار ۴  تصادفی با طرح کاملاًيك اساسرب يشآزما.  شد مطالعهg۰۴/۰±۳۹/۱۷ وزنی ميانگين با

  هفته۹به مدت و  چهار بار در روز ميگو. د تکرار اجرا گردي۳در  ) آستازانتين در کيلوگرم جيرهmg۱۵۰ و ۱۰۰

و شرايط  )۰۲/۰±۱/۸ (pH و) قسمت در هزار ۴۱±۱(، شوری )mg/L۰۵/۰±۷ ( محلولژناكسي ،C۲ ± ۲۸°  دمادر

ويژه، شاخص  رشد يب وزن، ضريشافزادار ان دهنده تفاوت معناج حاصل نشينتا. طبيعي نور تغذيه شدند

توده، يهای زشاخص ).>۰۵/۰p( نسبت به گروه شاهد بود مارهای مختلفي در تیي غذايل تبديبت و ضروضعي

ه يرج. )<۰۵/۰p( داری را نشان ندادندمارهای مختلف، تفاوت معناي تين در ببازماندگیصد در و يكتوسوماتهپا

mg۱۰۰وزن يش افزاينتريش، ب آستازانتين )g۱۴/۰±۸۵/۴(ژه ي رشد ويب، ضر)ت ، شاخص وضعي)۳۹/۰±۰۱/۰

 mg۵۰ه ير ج ولي با,جاد کردي اميگورا در ) ۸۸/۱±۰۷/۰(ی ي غذايل تبديب ضرينو بهتر) ۹۵/۰ ۰۲/۰±(

 mg۵۰ هيرجی کرد که يرگجهتين توانبنابراين مي .نشان ندادداری ها تفاوت معنالب شاخص در اغآستازانتين

  . است  بودههای جوانميگوپرورش در مناسب ه يرج ، اقتصادی صرفةيلبه دلآستازانتين 

  

 يل تبديبذا، ضرزان مصرف غيمشد، ، رينآستازانت ،Litopenaeus vannamei، دپا سفيی ميگو :د واژگانيکل

   .بازماندگی صددر, یغذاي

  

  

های ، گونه بومی آب)Litopenaeus vannamei( دپا سفيی ميگو

ای جنوبی و مرکزی يك، آمريكانوس آرام و سواحل مکزاقي

 از تجاری پرورشیمهم های ی از گونهيك ميگو ينا. ]۱[است 

    برخورداری ازيلبه دل پرورش آن .]۲[باشد یده م پنائيانوادهـخ

  

ا قرار ياری از کشورهای شرق آسيژه مورد توجه بسيازات ويامت

ای پرورشی هگونه ينطوری که مقام نخست را در به گرفته ب

 در ميگو ينع گسترده اي توزيل دلاينترمهم. ]۳[کسب کرده است

 بازماندگي  رشد مطلوب، درصديبکشورهای مختلف، ضر

    پرورش متراکم،رايطـش بهتر در وليدـتخ، يان تفرـ زمدر ترالاـب

  

  مقدمه ‐۱

 

 Email: farhangi@nrf.ut.ac.ir, ۰۲۶۱-۲۲۲۳۰۴۴: تلفن:  نويسنده مسؤول مقاله*
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             سميه احمدي و همكاران                                                         ...                      و درصد بازماندگي, رشدشاخصهاي اثر سطوح رنگدانه آستازانتين بر 
 

۲ 

از تر در محيطهـای پرورشـی، ني ـ      زی راحت يری و تخم  يرگجفت

تر در  يـش  ب بازمانـدگی   درصـد  ی و ه غذاي ير در ج  ينکمتر به پروتئ  

با توجه بـه    . ]۴[باشدی مونودون می  ميگوها نسبت به    برابر بيماري 

 ين ا روي  مختلفي تحقيقاتيهای  ، پروژه ميگو ينت پرورش ا  ياهم

  .ان در حال انجام استير ادرگونه 

وامل د به عي باميگوت در پرورش برای دستيابی به موفقي

ی مناسب که حاوی يه غذاير جيك تهيه. ادی توجه داشتيز

 در كليدي عامل يك باشد، ازمغذيهای مورد نييزدرشت و ر

ه ير جيكه از استفاد. شودصنعت پرورش آبزيان محسوب می

، مناسبمنی ، سطح سلامت و ايد مطلوب رشی کاملغذاي

يدار گوشت و در  و پامطلوبت يفي مثل، کتوليدت در يقموف

ت بالا را به منظور يف تخم و اسپرم با کيتوليدان از ينت اطمنهاي

ه يرها نقش مهمی در جرنگدانه. ]۵[کند میينتر تضميش بتوليد

. کننديفا می خوراک دام اتوليدوانات و صنعت غذايی حي

ها مغذي و جزء ريزطبيعيهای يدها گروهی از رنگدانهاروتنوئک

. ان اضافه شونديی آبزيه غذايرباشند که ضروری است به جمی

 که در حيوانات است دیي رنگدانه کاروتنوئينتر، مهمآستازانتين 

ی مهمی از جمله ست و عملکردهای زي]۶، ۵[ شودميافت آبزی ي

 ۱اشباعيرضروری غ دهای چرباسي شدن دی از اکسييرجلوگ

PUFAتوليد  منفی نور ماوراء بنفش،آثار ، حفاظت در برابر 

ستی و يت رنگدهی زيمنی، خاصهای ايجاد واکنش، ايA ينتاميو

 .]۸ ،۷[کند مثلی را کنترل میتوليد بهبود رشد و رفتارهای ينهمچن

پستانداران و . ]۹[ نيستنددها يوانات قادر به سنتز کاروتنوئيح

از خود يدهای مورد نيز قادر به سنتز کاروتنوئان نييتر ماهيشب

.  آنها دارندتوليدی محدودی در يز توانايپوستان نسختستند و ين

ه يرم به جيها به طور مستق رنگدانهين، بهتر است که اينابنابر

  .]۱۰ ،۶[ شوند ان اضافهغذايی آبزي

های يدی بر شاخصهای کاروتنوئا اثر رنگدانهدر رابطه ب

 و ج ضدنتاي  گاه مطالعات اندکی صورت گرفته ويگومرشد 

 مطالعات يناز جمله ا. ]۱۲ ،۱۱[ است ضی حاصل شدهقين

 تازه به و لاروهاي ]۱۳[ رشد در آزاد ماهی يش افزا بهتوانمی

ز رنگدانه  در اثر استفاده ا]۱۴[انوس اطلس يه افتاده اقتغذي

  کروما یميگو گری دري ددر مطالعه. اشاره كردآستازانتين 

Penaeus japonicusآستازانتينهای ، استفاده از رنگدانه، 

داری بر رشد نداشت  اثر معناDunaliellaکاروتن و عصاره بتا

ای در رابطه  به منابع علمی در دسترس، مطالعهبا توجه. ]۱۵[

 دپا سفيی جوان ميگوهای رشد بر شاخصآستازانتين با اثر 

 سطوح  است تا اثرينبر ا پروژه سعی ينالذا در . افت نشدي

 های رشد، از شاخص بر بعضيهيردر جآستازانتين  مختلف

 اين بازماندگی صدی و دري غذايل تبديبرف غذا، ضرمص

  .شود بررسی گونه

  

  )n=۲) (ميانگين ±انحراف معيار(های آزمايشی    تجزيه تقريبی جيره۱دولج
  

 Kcal/kgانرژی خام   (%)م چربی خا  (%)پروتئين خام   (%)خاکستر   (%)رطوبت   جيره

۱  ۴۱/۰±۱۲/۸  ۱۴/۰±۳۲/۱۷  ۰۱/۰±۳۵/۳۹  ۰۷/۰±۰۳/۹  ۰۱/۰±۳۸/۴  

۲  ۵۱/۰±۳۱/۷  ۱۲/۰±۲۳/۱۸  ۰۲/۰±۳/۳۹  ۱/۰±۴۵/۸  ۰۰۵/۰±۴۰/۴  

۳  ۳۹/۰±۲/۸  ۱۵/۰±۵۵/۱۷  ۰۱/۰±۵/۳۹  ۰۲/۰±۸۹/۸  ۰۱/۰±۴۳/۴  

۴  ۴۵/۰±۵۴/۷  ۱۳/۰±۴۶/۱۸  ۰۱/۰±۲۳/۳۹  ۰۱/۰±۹۹/۸  ۰۱/۰±۳۸/۴  

    _______________________________________________________  
 1. Poly Unsaturated Fatty Acid 
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  ۱۳۸۷، بهار و تابستان ۲ و ۱مجله علوم و فنون دريايي                                                                                                                          دورة هفتم، شمارة 
  

۳ 

  

  

به ) شرکت هووراش بوشهر( ۴۰۰۶ی تجاری ي غذاهيراز ج

سپس .  استفاده شدد گروه شاه تغذيهه برایيه پايرعنوان ج

 آستازانتين های مختلف يی، غلظته غذايره چهار نوع جبرای تهي

ه ير به جوگرميلدر هر کآستازانتين  mg۱۵۰ و ۱۰۰، ۵۰، ۰

  . مذکور اضافه شد

ی حل کردن  صورت بود که براينه اه بيره جروش تهي

 حلال mL۷۵سان يك يره از مقادير هر سه نوع جدرآستازانتين 

۸۰Tween  )Scharlau, USA (آستازانتين ابتدا . استفاده گرديد

 به امولسی  و شده، محاسبهينيحسب سطوح تع برازيمورد ن

آب مقطر  mL۵۰۰ مقدارهم زدن، ه  پس از ب،شد  افزودهيرفا

-براي يكسان. حل شودانتين آستاز تا  گرديد به آن اضافهگرم

  وير امولسی فاmL۷۵ز ه شاهد نيير به جهاهير جسازي

mL۵۰۰  های آماده سپس محلول. ]۱۶[دگرديآب مقطر اضافه

ها هير ساعت ج۴۸پس از . ها اسپری شدندهيرشده به ج

 گذاریونهای شمارهيلطور جداگانه در ناه آوري و بخشک، جمع

  . نگهداری شدند-C۲۰°  دمایدر زريبندی و در فرشده بسته

به روش استاندارد برداری نمونهها هيرپس از ساخت ج

رژی، ، چربی، انينزان پروتئيسپس م. ]۱۷[صورت گرفت 

 ينيبرای تع. ]۱۸[ديگردی يرگخاکستر و رطوبت آنها اندازه

از روش کلدال و در مورد چربی از مجموعه خام  ينپروتئ

 يني برای تعيمتري کالربمب از ينهمچن.  شدسوکسله استفاده

  ).۱جدول ( انرژی استفاده شد ميزان

  

  يشاجرای آزما ‐۲‐۲
 از استخرهای g۰۴/۰±۳۹/۱۷ وزن ميانگينهای ماده جوان با ميگو

 ی بوشهر منتقلميگوپرورشی خاکی منطقه حله به پژوهشکده 

 ۱۰۰ی يرت آبگيتری با ظرف لي۳۰۰یيك مخزن پلاست۱۲و در 

 تر لي۱۰۰ قطعه در ۵با تراکم ها گومي.  توزيع شدندتريل

 که بعد از ا پمپاژ گرديدياز از دريآب مورد ن. افتندپرورش ي

 ض روزانهيزان تعومي.  شدمنتقلتر شنی به مخازن يلعبور از ف

 هر مخزن با دو هوادهی.  بود%۵۰ت آب يفيبرای حفظ ک

. های مرکزی متصل بودندشد که به هوادهسنگ هوا انجام می

به منظور .  قرار داشتطبيعي شرايطز تحت  نيیدوره نور

ان  از مي,رشطی دوره پرونواخت يك شرايطفراهم آوردن 

 اكسيژن، )C°۲ ± ۲۸(ی آب، دما يايمي شوي يكزهای فياسنجهيرپ

 pH و) قسمت در هزار ۴۱±۱(  شوری،)mg/L۰۵/۰±۷(محلول 

  .ی شدنديرگبه صورت هفتگی اندازه) ۰۲/۰±۱/۸(

 ـم پـرورش بـه منظـور ارز       ستيی س سازپس از آماده   ابی ي

های رشد و شاخص  برآستازانتين  سطوح مختلف رنگدانه يرثأت

 يكی و يشمار آزماي ت۳(ه ير نوع ج۴ستی،  ي شاخصهای ز  يرسا

 .ها مورد اسـتفاده قـرار گرفـت       ميگوه  برای تغذي )  شاهد تيمار

 در دوره ها به مدت دو هفتـه ميگو، ابتدا يششروع آزماقبل از  

 بـا  هفتـه   ۹ سـپس بـه مـدت        ,هيه تغذي ه پا يريري با ج  پذتطبيق

 ـتغذ. ه شـدند  تغذيآستازانتين  های حاوی   هيرج ه بـه صـورت     ي

ها و چهـار بـار      ميگو وزن بدن    %۲زان  ي مصنوعی و به م    ۱۰۰%

بـار بـا توجـه بـه مقـدار           يكهر چند روز    . در روز انجام شد   

 هر روز . شدمي زان غذادهی تنظيم  انده و تلفات، مي   مغذای باقي 

 خـشک و  ،آوری نشده جمـع  مصرفی  هابعد از غذادهی، غذا   

زان غـذای   ، مي ـ يشان دوره آزمـا   يدر پا . شدندميز  يتممخازن    

زان کـل غـذادهی   ي ـ نـشده از م مصرفی با کسر غذای مـصرف   

 ه و کـاملاً   ي ـبار تخل  يكای  مخازن پرورشی هفته  . محاسبه شد 

   .نددشيز و ضدعفونی تم

 در هاميگوتمام س وزن و طول کل بدن و هپاتوپانکرا

 با ترازوی يشی در ابتدا و انتهای آزمايشهر واحد آزما

دقت ( ١کش زيست سنجيو خط) g۰۰۱/۰دقت (تال يجيد

mm۱ (ی يرگبرای کاهش خطای اندازه. يدگردی يرگاندازه

 .ها با دستمال کاغذی خشک شدندميگو ،سنجیيستقبل از ز

 ،(WG) ٢ وزنيش افزايله از قبيی تغذيکاراشاخصهای رشد و 

_______________________________________________________ 
1. Biometry 
2. Weight Gain 

 كار مواد و روش‐۲
 ها تهيه جيره‐۱‐۲
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             سميه احمدي و همكاران                                                         ...                      و درصد بازماندگي, رشدشاخصهاي اثر سطوح رنگدانه آستازانتين بر 
 

۴ 

 ،(CF) ٢تشاخص وضعي، (SGR%day) ١ژهي رشد ويبضر

 يل تبديبرـ و ض(HSI) ٣يكاتـومـاتوسـاخص هپـ شتودهيز

اساس روابط  بربازماندگی صد درين و همچن(FCR) ٤یايغذ

  :]۱۹[ شدند يني تعيرز

 
) ۱ WG= Wt – Wi                                      

   g= (Wi (ميگوه وزن اولي

  t) g = (Wt   ۱۰۰ن ميگو در زمان معين وز

)۲ 100×−=
T

LnWiLnWtDaySGR )/(%  

  T= طول دوره پرورش 

  

) ۳ CF=(whole live body weight (g)/whole length 

(cm)3) ×۱۰۰          
 

) ۴ Biomass (g)= [Wt (g) – Wi (g)] × Survival              
 

 ) ۵ HSI=(g hepatopancreas weight/g body weight)× ۱۰۰   
 

) ۶ FCR = g food intake / g live weight gain  
 

) ۷ Survival rate = (the final number of shrimps - the 

initial number of shrimp) × ۱۰۰  

  

  ها دادهيله و تحلتجزي ‐۳‐۲
ی که به صورت درصد بودند با اسـتفاده از روش           يهاابتدا داده 

Arcsinــد ــال. ند شــديل تب ــرای آن ــالز دادهيب ــا از روش آن يز ه

 اخـتلاف   ين تعي ـ بـراي . اسـتفاده گرديـد    ٥طرفـه  يك انسواري

دار  در سطح معنـا    ٦دانكنمارها از روش     تي ميانگين ينآماری ب 

از از يزهای آماری مورد ن آناليتمامبرای انجام . ٪  استفاده شد   ۵

  .گرديداستفاده  )۱/۹ نسخه( SASنرم افزار 

_______________________________________________________ 
1. SGR % day 
2. Condition Factor 
3. Hepatosomatic Index 
4. Feed Conversion Ratio 
5. One-Way ANOVA 
6. Duncan 

   

  

ها در  ميگو رشد نشان داد که پاسخ       هایيج مربوط به شاخص   نتا

. ه متفــاوت اســتيــرجآســتازانتين  مختلــف هــایبرابــر غلظت

 ـهـای تغذ ميگو، ج حاصلياساس نتا بر هـای  هيـر ه شـده بـا ج  ي

.  را نشان دادند   g۸۵/۴ تا   ۸۵/۳ وزنی برابر با     يشی، افزا يشآزما

 آن متعلـق    ينو کمتـر   ۳ه  ير وزن مربوط به ج    يش افزا ينتريشب

ه های تغذي ميگو). ۲جدول) (>۰۵/۰p(بود  ) شاهد (۱ه  يربه ج 

 يب، ضـر  يشی در طـول دوره آزمـا      يـش های آزما هيرشده با ج  

 ينتريشب. نشان دادند  در روز     %۳۹/۰-۳۲/۰ای برابر   هژرشد وي 

 متعلـق بـه     ين و کمتـر   ۳ه  يـر  شاخص، مربوط به ج    ينمقدار ا 

داری معنـا  انس، تفاوت يه وار يج تجز اساس نتاي بر.  بود ۱ه  يرج

مارهای مختلف مـشاهده شـد       تي ينژه در ب  ي رشد و  يبدر ضر 

)۰۵/۰p<) (های ميگوت در    شاخص وضعي  ينهمچن). ۱نمودار

 . بـود  ين کمتـر  ۱ه  يـر  و در ج   ينرتيـش  ب ۳ه  يـر ه شده با ج   يتغذ

داری  تفـاوت معنـا    ۴ و   ۳،  ۲های  هيره شده با ج   يهای تغذ ميگو

ــه ج ــسبت ب ــررا ن ــد ۱ه ي ــشان دادن ــودار ()>۰۵/۰p( ن ). ۲نم

يمارهــای مختلــف دســتخوش هــا در تميگوه تــودشــاخص زي

ار را  مقـد ينتريـش ، ب۳ه يـر بـه طـوری کـه در ج   . اتی شد يرتغي

 مختلـف از نظـر آمـاری اخـتلاف          مارهـای  اگرچـه تي   داشت؛

زان شاخص  ي م ).۳نمودار() <۰۵/۰p(داری را نشان ندادند     معنا

 ير از سـا   ۳ه  يـر ه شـده بـا ج     يهای تغذ ميگو در   يكهپاتوسومات

داری بـا   ولی از لحاظ آمـاری اخـتلاف معنـا         دمارها کمتر بو  يت

  ). ۴نمودار  ()<۰۵/۰p(مارها نشان نداد ي تيرسا

   نتايج‐۳
  شاخصهای رشد‐۱‐۳
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۵ 

  *)ميانگين ±انحراف معيار(   مقايسه ميانگين وزن ميگوها در ابتدا و انتهای آزمايش ۲جدول
 

  )g(افزايش وزن   )g(وزن نهايی   )g(وزن اوليه   جيره

۱  a۱۴/۰± ۴۵/۱۷  b ۰۱/۰±۳/۲۱  ۱/۰ ± ۸۵/۳ c 

۲  a۰۷/۰± ۳۸/۱۷  a۱۳/۰ ±۸۶/۲۱  ۱۶/۰ ± ۴۸/۴  ab 

۳  a۰۶/۰± ۳۲/۱۷  a۰۸/۰ ±۱۷/۲۲  a۱۴/۰ ± ۸۵/۴  

۴  a۰۷/۰± ۴۱/۱۷  b۱۲/۰ ±۳۸/۲۱  bc۱۹/۰ ± ۹۷/۳  

  

  . >p)۰۵/۰(اند، دارای اختلاف معنادارند  ميانگينهای ارائه شده در هر ستون که با حروف متفاوت نشان داده شده*      
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  )ميانگين ±انحراف معيار( مقايسه ميزان ضريب رشد ويژه ميگوها در تيمارهای مختلف   ۱نمودار

  )>۰۵/۰p(دهنده اختلاف معنادار بين تيمارهاست حروف متفاوت نشان
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  )ميانگين ±انحراف معيار(   مقايسه شاخص وضعيت ميگوها در تيمارهای مختلف ۲نمودار

  )>۰۵/۰p(ار بين تيمارهاست دهنده اختلاف معنادحروف متفاوت نشان
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  )ميانگين ±انحراف معيار(مارهای مختلف يزان زيتوده ميگوها در تيسه ميمقا   ۳نمودار
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  )ميانگين ±انحراف معيار(   مقايسه ميزان شاخص هپاتوسوماتيك ميگوها در تيمارهای مختلف ۴نمودار

 
  
ی  ميزان مصرف غـذا و شـاخص کـاراي         ‐۲ ‐۳

  هيتغذ
ه های تغذيميگوزان مصرف غذا در ي، ميج حاصلااساس نتبر

 ۱ هایهيرداری کمتر از جطور معناه  ب۳ و ۲های هيرشده با ج

 و ۳ و۲های هير جينکه ب در صورتی). >۰۵/۰p( بود ۴و 

  مشاهده نشد از اين نظرداری تفاوت معنا۴ و ۱ ينهمچن

ی، يشهای آزماهيره شده با جهای تغذيميگو). ۳جدول (

 را از خود نشان ۱۳/۳ تا ۸۸/۱ غذابی معادل يل تبديبضر

 و ۳ه يری مربوط به ج غذاييل تبديب ضرين کمتر.دادند

ه شده با های تغذيميگو . بود۱هير مقدار متعلق به جينرتيشب

 ۴ و۱های هيرداری را نسبت به ج تفاوت معنا۳ و ۲های هيرج

م  با ه۳ و ۲های هير جاما) >۰۵/۰p(نشان دادند از اين نظر 

  ).۵نمودار (داری نداشتند اختلاف معنا

  

   درصد بازماندگی‐۳‐۳
اختلاف معناداری از نظر درصد بازماندگی در بـين تيمارهـای          

  ).۶نمودار ) (<۰۵/۰p(مختلف مشاهده نشد 
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  *)ميانگين ±انحراف معيار(   مقايسه ميانگين مصرف غذا در طول دوره پرورش در تيمارهای مختلف ۳جدول
 

  )گرم(ن مصرف غذا ميزا  جيره

۱  a ۶۵/۰ ± ۱۲  

۲  b۶۷/۰ ± ۸۲/۹  

۳  b۲۱/۰ ± ۱۰/۹  

۴  a۵۶/۰ ± ۳۴/۱۱  
  

  ).>۰۵/۰p (دارنداند، دارای اختلاف معنا ميانگينهای ارائه شده در هر ستون که با حروف متفاوت نشان داده شده*      

  

  

  
 )ميانگين ±انحراف معيار(ی مختلف    مقايسه ميزان ضريب تبديل غذايی ميگوها در تيمارها۵نمودار

  )>۰۵/۰p(دهنده اختلاف معنادار بين تيمارهاست حروف متفاوت نشان

  

  

  
  )ميانگين ±انحراف معيار(   مقايسه درصد بازماندگی ميگوها در تيمارهای مختلف ۶نمودار
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۸ 

  

  

 داری را در تفاوت معنايش آزماين در اهای مورد استفادههيرج

شد ويژه و  ريب وزن، ضريشهای افزاص شاخارتباط با

 که به ۳ و۲های ماريو تنشان دادند ها ميگوت شاخص وضعي

در هر آستازانتين  mg۱۰۰  و۵۰ يبها به ترتی آنيه غذايرج

 ير مناسبتری را نسبت به ساشرايطوگرم اضافه شده بود، يلک

با افزايش ميزان غلظت . ندها فراهم کردميگومارها برای يت

ها سير ميگو وزن يشه، شاخص افزايردر جآستازانتين 

، اين )۴ه يرج(آستازانتين صعودي داشت و در حداكثر مقدار 

ان يادی در آبزيقات زيه تحقين زميندر ا. افتيشاخص کاهش 

. ضی گزارش شده استيج ضد و نقيصورت گرفته ولی نتا

العات انجام شده در آزاد  با مطيش آزماينج حاصل از اينتا

 اهیـم ،]۱۴، ۵[آستازانتين ا ـه شده بيس اطلس تغذانواهی اقيـم

Rodeus uyekii ی ببری ميگو و ]۲۰[آستازانتين ه شده با تغذي

 هایحاوی رنگدانه( Dunaliellaه شده با عصاره ياه تغذسي

 مطالعه با ينج ايدر مقابل نتا. مطابقت دارد ]۱۱[ )دیکاروتنوئي

با  P.monodonاه ی کروما و ببری سيميگو که در تحقيقاتي

 ين، بتاکاروتن و کانتاگزانتآستازانتينهای استفاده از رنگدانه

ه شده با ي کمان تغذينآلای رنگ و ماهی قزل]۲۲، ۲۱، ۱۵[

  وجود. انجام گرفته در تناقض است]۲۴، ۲۳[سنتزی آستازانتين 

های  متفاوت گونه به عکس العملهای ممكن است تناقضهاينا

ج ينتا.  باشد مرتبط زندگی آنهامختلفا مراحل پرورشی ي

 در  کهتحقيقاتي مطالعه با ينژه در ا رشد وييبمربوط به ضر

ماهی  ،]۱۲[ سنتزی آستازانتينی ببری سبز با استفاده از ميگو

ه با منابع مختلف ي در اثر تغذPagrus pagrusی يايم درسي

ه شده ي کمان تغذينآلای رنگقزلو ماهی  ]۲۵[دی يکاروتنوئ

انجام شده در تناقض  ]۲۴[آستازانتين  حاوی طبيعيای  غذاهبا

 بر شاخص وضعيت آستازانتين در رابطه با اثر رنگدانه . است

توان  وزن میيشاز جمله علل احتمالی افزا. افت نشدای يمطالعه

ع هضم و جذب و يسم، تسريبر متابولآستازانتين به اثر مثبت 

، کافی بودن مدت ]۲۸-۲۶[وری از مواد مغذی  بهرهيشافزا

ی در نظر ميگو وزن ، مناسب بودن]۱۱[استفاده از رنگدانه

ه يره بودن جينبهتر يق و از همه مهم تحقين اگرفته شده در

 در اثر ميگو  رشدیيرپذيكبرای حداکثر رشد و تحرمورد نظر 

 وزن يشکاهش شاخص افزا.  اشاره کردآستازانتيناستفاده از 

اثر بازدارندگي توان به  را می۴ه يربا جشده ه يهای تغذميگودر 

های بالا نسبت داد، چون کاروتنوئيدها در غلظتآستازانتين رنگدانه 

ان شده است  اگرچه در برخی منابع بي؛]۲۹[ اثر بازدارندگی دارند

 خالص شناخته شده و دانآنتی اکسي يكبه عنوان آستازانتين که 

ار يا بسي نشان ندادهدی از خود يچ رفتار پراکسيهای بالا هدر غلظت

  . ]۲۹[ دهدمينشان کم 

 ميگوها تفاوت يك هپاتوسوماتتوده وهای زيشاخص

اگرچه  . نشان ندادند از خودهای مختلف تيماري دردارمعنا

 اثر دپا سفيهاي جوان توده ميگوبر زيآستازانتين زان مي

توده به عنوان معياري  زياز شاخصاما داری را نشان نداد، عنام

 در آن لحاظ شده، بازماندگی وزن و هم يشفزاكه هم ا

مارهای ي در تبازماندگی صد که درينبا توجه به ا. استفاده شد

توده مطابق با روند ي، ز نشان ندادداریتفاوت معنامختلف 

نتايج . افت کاهش ي۴ه ير و در جيشفزاها اميگو وزن يشافزا

) ۱۹۹۹( و همكاران ١اسكولزحاصل از اين تحقيق با مطالعه 

 Phaffia rhodozymaه شده با ي تغذدپا سفيکه در ميگوی 

 در, صورت گرفته بود) هاي كاروتنوئيديحاوي رنگدانه(

 يشها با افزاميگو يكشاخص هپاتوسومات. ]۳۰[تناقض است 

 نزولی داشت و در حداکثر ير س,هيردر جآستازانتين غلظت 

 ين بداری در تفاوت معناامايافت  يشافزاآستازانتين مقدار 

 به منابع علمی در با توجه. مارهای مختلف مشاهده نشديت

 ينا. افت نشد يميگوه در ين زمينای در ادسترس، مطالعه

ی ماهی با استفاده يايميوشيهای بنتايج با مطالعه بهبود شاخص

 يندر ا. سنتزی در تناقض استآستازانتين از مخمر قرمز و 

داری از گروه ا به طور معنيكان شاخص هپاتوسوماتـياهـم

توان به  شاخص را میينکاهش ا. ]۲۳[تر بود ينيشاهد پا

 يكبه عنوان آستازانتين بد نسبت داد، چون بهبود عملکرد ک

_______________________________________________________ 
 1. Scholz 

   بحث‐۴
  شاخصهای رشد ‐۱‐۴
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۹ 

ون يداسيی از اکسير قوی شناخته شده و با جلوگدانآنتی اکسي

  فعالاكسيژنهای  گونهتوليداشباع مانع يردهای چرب غياس

(ROS)هاي مختلفيدن بافت ديبسهای آزاد و آاليكو راد ١ 

  . ]۳۱ ،۲۳[شود بدن می

  

  هيی تغذيزان مصرف غذا و شاخص کاراي م‐۲‐۴
  درآستازانتين  با افزايش غلظت رنگدانه ج حاصلياساس نتابر

 ينکمتر.  كاهش يافت غذايييل تبديبها، ميزان ضرهيرج

 در  اين شاخص بود اما۳ه يرميزان اين شاخص مربوط به ج

تواند نشان مي ضريب تبديل غذايي.  يافت افزايش۴جيره 

 ميگوهاي آزمايشي باشد دهنده قابليت جيره در افزايش رشد

هايي مثل افزايش وزن و ميزان مصرف غذا در و به شاخص

روند تغييرات اين شاخص . ستطول دوره پرورش وابسته ا

مصرف غذاي  توان با تغييرات افزايش وزن و ميزانرا مي

 با افزايش وزن. اي مختلف توجيه كردتيماره ميگوها در

ضريب تبديل غذايي ميگوها نيز  دوره پرورش، ميگوها طي

تواند علت تر نيز ميعلاوه مصرف غذاي كمه ب. كاهش يافت

ضريب تبديل غذايي ميگوها در تيمارهاي ديگر تفاوت 

 آمده ميزان مصرف دسته با توجه به نتايج ب. مختلف باشد

داری تفاوت معنا امار تيمارها كمتر بود  از ساي۳ در تيمار غذا

كه ميگوها به طور  است آن يدؤ نكته مينا.  نداشت۲ با تيمار

. ندبراي افزايش وزن استفاده كرد ۳ و ۲ هایؤثري از جيرهم

 بر رشد آستازانتين  آن است که اثر مثبت رنگدانه بيانگرج ينتا

 يلمان تبد رانديشافزا (جه بازده غذايي بيشتر در نتيميگو ينا

 يرق با مطالعات زي تحقينج حاصل از اينتا. بوده است) یغذاي

 آستازانتين در مطالعه اثر مخمر قرمز و . در تناقض است

 داری کمان، تفاوت معناينآلای رنگسنتزی بر رشد ماهی قزل

همچنين استفاده . ]۲۳[  غذايي مشاهده نشديل تبديبدر ضر

ی ببری ميگوه يردر جزانتين آستاا  يهای بتاکاروتناز رنگدانه

 در .]۲۲[ نداشتی ي غذايل تبديبداری بر ضرسياه اثر معنا

ه بر يرزان آن در جيدی و ميمطالعه اثر منابع مختلف کاروتنوئ

_______________________________________________________ 
1. Reactive Oxygen Species 

 نيز Pagrus pagrusی قرمز شد و رنگ پوست سيم درياير

 تمامان ي ماهين غذايي در بيل تبديب ضرداری درتفاوت معنا

 و ٢ماتايااپسو. ]۲۵[د گردي مشاهده نلعهي مورد مطاهايمارت

 بر رشد Dunaliella عصاره يرثأ، در مطالعه ت)۲۰۰۵(همكاران 

 غذايي يل تبديبداری در ضری ببری سياه، تفاوت معناميگو

 نـياود ـوج. ]۱۱[اهده نكردند ـهای مختلف مشيماردر ت

 يل تبديبدها بر ضريست که کاروتنوئ معنی نيينه ا بهاتناقض

 شاخص ين در مطالعات اندکی اا تنهايرز اثر ندارند، یغذاي

  .از دارديی نيبه دقت بالای آن يرگاندازه محاسبه شده است و

  

  بازماندگی صد در‐۳‐۴ 
 در تيمارهاي هاميگو بازماندگی صد شد درگونه که ذكرهمان

 .داری با يكديگر نداشتورش تفاوت معنا دوره پر طيمختلف

 در مخازن ميگوهای  تعداد کم نمونهلي به دلاحتمالاً امر ينا

ج حاصل از اين آزمايش با مطالعات صورت ينتا. بوده است

 ،آستازانتينهای رنگدانه ه شده بايتغذ ٣ی کروماميگوروي گرفته 

 ينيرشخرچنگ جوان آب  ،]۲۱[ ينبتاکاروتن و کانتاگزانت

Cherax quadricarinatusدیيسه منبع کاروتنوئ با شده ه تغذي 

های بتاکاروتن و يه شده با رنگدانه تغذ٤اهی ببری سيميگوو  ]۳۲[

 روي انجام شدهدارد و با مطالعات  مطابقت ]۲۲[ آستازانتين

کاروتن و ، بتاآستازانتينهای گدانهه شده با رني تغذ کرومایميگو

 پست لاروهاي ميگوي ،]Dunaliella salina ]۱۹پودر جلبک 

انوس  و آزاد ماهی اقي]۳۳[تين آستازانه شده با يببري سياه تغذ

  . در تناقض است]۱۴، ۵[آستازانتين ه شده با ياطلس تغذ

  

  یيرگجهيتن‐۵
 در آمده دسته ج بيبا توجه به موضوعات بحث شده و نتا

در آستازانتين  بيان داشت که رنگدانه توان می،اين تحقيق

 مثبتی بر يرق تأثي تحقينو مدت زمان استفاده شده در اسطوح 

پا ی جوان ميگوی ي غذايل تبديبزان مصرف غذا و ضريد، مرش

_______________________________________________________ 
 2. Supamattaya 
 3. Penaeus japonicus 
 4. Penaeus monodon 
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 بازماندگی صد درداری بر رنگدانه اثر معنايناما ا داشت دسفي

 هر درآستازانتين  mg۱۰۰  و۵۰که ی يهاهير ج.ها نداشتميگو

 از نظر  راثيرأ تينبهتراضافه شده بود، به آنها وگرم يلک

با توجه  تي نها در. در ميگوها ايجاد كردندهاي مختلفشاخص

داری مشاهده معنا تفاوت ۳ و ۲های هير جين نکته که بين ابه

مت يی گران ق ماده غذاييكآستازانتين گر نشد و از طرف دي

)  غذاmg/kg۵۰( ۲ه يرتوان ج اقتصادی می صرفةيل به دلاست

   . معرفی کردترين جيره در اين آزمايشمناسبرا 
  

  نهادهايش پ‐۶
 های اطلاعاتی موجودنجام شده و خلأتوجه به مطالعات ابا 

 یدها استفاده از منابع گياهی و جانوری حاوی کاروتنوئيتوانمی

های کاروتنوئيدی  گران بودن رنگدانهيلبه دل(موجود در کشور 

های  رنگدانهينسازی اآوری خالصسنتزی و يافتن دانش و فن

ه يردها در ج کاروتنوئي استفاده از سطوح مناسب،)ستیيز

ت يفيم آوردن نسلی با ک فراهمنظوران به ي نر و ماده آبزانولدم

 مختلف شرايطها در  رنگدانهينه اين سطح بهيني، تعبهتر

های يی حاکم بر سيستمايميو شي يكزيتنشهای فپرورشی و 

ت يو فعالسم يدها بر متابول بررسی اثر کاروتنوئيوپرورشی 

  .دكرپيشنهاد را برای مطالعات آتی  ميگودر های کبدی يمآنز

  

   سپاسگزاري ‐۷
 پژوهشی دانشگاه  محترمت مالی معاونت مطالعه با حماينيا

ه ب. بوشهر انجام گرفتکشور در ی ميگوتهران و پژوهشکده 

ت يلاگاه شيش محترم آزماه از زحمات كاركنانيل وسينا

 یميگو دانشگاه تهران و پژوهشکده طبيعيدانشکده منابع 

  . شودميتشکر و قدردانی بوشهر 
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