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 ١٩‐١٣، صفحات ٢ و ١ة هفتم، شمارة ، دور١٣٨٧مجله علوم و فنون دريايي، 

١٣ 

  آنها بر تحرک pHزان يها و مابی غلظت اسپرم، اثر فعال کنندهيارز
  (Cyprinus carpio)اسپرم کپور معمولي 

  

     *٤ رضا لرستاني،۳، شهربانو حسيني٢محمد رضا کلباسي ،١محمد رضا احمدي

  گروه بهداشت و بيماريهاي آبزيان،  دانشکده دامپزشکي دانشگاه تهراناستاد ‐١

 نور, ت مدرسي دانشگاه ترب,یياي، دانشکده منابع طبيعي و علوم دردانشيار گروه شيلات ‐٢

 لاهيجانواحد  دانشگاه آزاد اسلامي , شيلات ارشدآموخته کارشناسیدانش ‐٣

  نور, ت مدرسي دانشگاه ترب,یياي، دانشکده منابع طبيعي و علوم درکارشناسي ارشد شيلات, عضو باشگاه پژوهشگران جوان ‐٤

  

  دهيچک
سه با ي در مقاmM ۵۰ NaCl  و mM۱۹mM ,Glycin  ۵/۲ mM, Tris ۵ mM, KCl ۴۵ NaCl ل کننده با ترکيباثر دو فعال فعا

طول کل مدت زمان تحرک اسپرم با .  آنها بر مدت زمان تحرک اسپرم کپور معمولی بررسي شدpHن اثر يآب مقطر و همچن

مدت زمان تحرک کل اسپرم در . نشان داد% ۹۵ر سطح داري را داهای نمکی در مقايسه با آب مقطر اختلاف معنفعال کننده

دوره تحرک رو به جلو . ه بودي ثان۱/۹۰±۵/۱ و ۱۲۴±۴/۲، ۱/۱۲۹±۲/۳ يب برابر با و آب مقطر به ترت۲، ۱های فعال کننده

ره در هر دو ن دويا.  ثانيه بود۲/۵۰±۲/۱ و ۲/۶۳±۶/۲، ۱/۶۵±۱/۲ب برابر ي و آب مقطر به ترت۲، ۱های اسپرم در فعال کننده

داری را با گروه شاهد نشان اها نمکی اختلاف معنداری را با هم نشان ندادند ولی فعال کنندهافعال کننده نمکی اختلاف معن

 کمترين طول pH  ۷  باه و فعال کنندهي ثان۹۴±/.۸  بالاترين مدت زمان تحرک اسپرم و در حدود pH ۵/۸فعال کننده  با . دادند

ابی يتر ارزيلی لي سلول در هر م۵/۱±۱/۰×۱۰۹غلظت اسپرم برابر با .  ثانيه را داشت۲/۹۲±۶/۱و در حدود دوره تحرک اسپرم 

ن وزن بدن با ين ارتباط بيهمچن). -=۶۰۹/۰r(دار بود اسپرم با غلظت اسپرم منفی و معنان مدت زمان تحرک يهمبستگی ب. شد

  ).-=۵۴۵/۰r(دار بود امدت زمان تحرک اسپرم مثبت و معن

  

  .تحرک، اسپرم، فعال کنند، کپور معمولي: كليد واژگان

  

  

سازی اسپرم  فعال براي معمولی از آبماهياندر لقاح سنتی 

شتر  حصول بازده بي برايشد، اما در حال حاضراستفاده می

   از محلولهای متفاوت نمکی توان لقاح يش و افزاماهياننسل از 

 .]۳-۱[ شودها استفاده میمسازی اسپر فعالکننده اسپرم برايفعال

 باشديثر در تعيين كيفيت اسپرم، غلظت يا تراكم آن مؤ ماز عوامل

 اسپرم غلظت. شودعداد اسپرم در واحد حجم تعريف ميكه به ت

   ايـهگيريرمـوده و حتي در اسپـتلف، متفاوت بر مخـان نـاهيـدر م

غلظت  .]۲[مختلف در طول يك يا چند هفته متغيير است 

 و فشار اسمزی بالا در کپور ماهيان در آزاد پتاسيم يونلای با

 از .]۴[ کندی میگيرع منی جلوي از تحرک اسپرم در ماماهيان

ن ل طول کل مدت زمايهای متفاوتی از قبشاخصگر طرف دي

 و غلظت اسپرماتوكريتان يتحرک، حرکت رو به جلو، م

 پلاسماي های موجود دريون ميزان، ATPهای اسپرم، محتوی سلول

  غيرهوات پلاسمای منی تركيبها، کننده فعالينمنی و همچن

  ر  ـيثأـترم را تحت ـت اسپيفيتوانند کند که میاه از عواملیـهم

   مقدمه‐۱

 

 Email: reza_lorestany@yahoo.com, ۰۸۳۵۴۲۲۵۸۵۳: تلفن: قاله نويسنده مسؤول م*
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  ان      محمدرضا احمدي و همكار    ...                                                                 بر   محلولهاي فعال كنندهpHهاي نمكي و اثر فعال كننده, ارزيابي غلظت اسپرم
 

١٤ 

 ميزان تواندعواملي است كه ميكيفيت مني از  .]۵، ۳، ۲[ دهندقرار 

 به عنوان عامل توان از آنلقاح را تحت تأثير قرار دهد و مي

 در  كيفيت اسپرم معمولاً.]۵[ها نام برد تخمکمؤثر باروري

هاي متحرك و ا شدت تحرك و بر پايه ميزان سلولارتباط ب

 با ايجاد .]۲[  تحرك رو به جلو در اسپرم استمدت زمان

يير غلظت هر تغ، فشار اسمزي، pH :ير نظ عوامليتغييرات در

 ATPاز كاتيونها به تنهايي يا به حالت تركيبي و افزايشک ي

 مدت زمان حركت .توان سبب افزايش تحرك اسپرم شدمي

هاي مختلف ماهيان متفاوت سپرم در محيط طبيعي در ميان گونها

 ين همچن.]۶[بوده و بر مدت زمان لقاح اسپرماتوزوآ منطبق است 

ده بر مدت زمان ننكخصوصيات شيميايي محلولهاي فعال

  .]۷[ استتحرك اسپرماتوزوآ تأثيرگذار 

 غلظت اسپرم با ميزان  بررسیتحقيق ينم اهدف از انجا

 دوره تحرک اسپرم در حضور استفاده از لام نئوبار، سنجش

 تا با ،است با گروه شاهد مقايسههای نمکی در کنندهفعال

سازی مناسب براي فعالکننده نمکی مناسب، يافتن فعال

  .ابديش  ماهی در کشور افزاييناسپرم، توان لقاح مصنوعی ا

  

  كار و روشمواد ‐۲
 تحقيق انجام براي.  انجام شد١٣٨۵ ين حاضر در فروردتحقيق

 با  پرواریماهيان صيد پس از ١٣٨٤حاضر در آبان سال 

طور ه  ساله ب٢ قطعه ماهی نر ٢٠، تعداد استفاده از تور پره

 ٢m١٠٠ با ابعادای  شد و به استخر جداگانهصيدتصادفی 

كننده ويتـهاي تقازي محلولـسادهـجهت آم .ل شدندـمنتق

 کنندهبه فعالمختلف، تركيبات مواد آزمايشگاهي مربوط 

 mM۱۹Glycin  mM, ۵/۲ mM, Tris ۵  با ترکيب ۱نمکي

mM, KCl ۴۵NaCl تركيب با ۲ کننده و فعال mM ۵۰ NaCl، 

.  شد توزينديجيتالحسب گرم در ليتر با استفاده از ترازوی بر

اي اگانه در بشر جدكنندهسپس مواد مربوط به هر تقويت

 مقطردر يك ليتر آب کننده نمکی هر فعال و مواد ريخته شد

 و با NaOH و  HClه وسيله بpH تنظيم .شد حل كاملاً ]۸[

در . ]۹[  اقدام شد٩برابر  pHمتر در  pHاستفاده از دستگاه 

 به صيد شدند و پس از صيد نا، مولد١٣٨۵ سال ينفرورد

 قطعه در متر مربع ۵با تراکم  و ٢m٢  در٢با ابعاد  مخزنی

  ٢٢٢MSهوشی با يپس از ب انمولداز تمام . منتقل شدند

 و پس از عمل آمده  بیگيراسپرم )سازی رقيق۱۲۰۰۰-۱(

 براي، نمونه اسپرم )mL٣ ( هر مولدازی گيرانجام اسپرم

خ نگهداری شد و سنجش ي در کنار تيفيفت کاُی از گيرجلو

م و طول مدت زمان تحرک طول کل مدت زمان تحرک اسپر

 و سنجش غلظت اسپرم با استفاده از لامرو به جلو اسپرم 

منظور سنجش ه ب ؛ر انجام شدنئوبار، روی نمونه به صورت زي

ه طور انفرادی  بناطول کل مدت زمان تحرک اسپرم، مولد

ثير گروه  شدند و در هر نمونه برای سنجش تأیگيراسپرم

 روي لام ، يك قطره اسپرممان تحرك اسپرمشاهد بر مدت ز

 ]۸[ و يك قطره آب مقطر  شددر زير ميكروسكوپ قرار داده

 و مدت زمان تحرك اسپرم بلافاصله با با آن مخلوط گرديد

 مدت زمان تحرك اسپرم تا .استفاده از كرنومتر ثبت گرديد

نظر  درميزان سلولها متوقف شوند %٩٩-٩۵  كه تحركزماني

 رو به جلو اسپرم، زمان تا  سنجش تحرکبراس .گرفته شد

ها در نظر فتن حرکت موجی و رو به جلو اسپرمايان يمدت پا

سنجش طول مدت زمان . ]۱۳-۱۰، ۶، ۵، ۱[ گرفته شد

های کنندهفعال(ها تيمارن در آحرکت اسپرم و رو به جلو 

 سازی فعال تفاوت که برايينگروه شاهد بود با اهمانند ) نمکی

 در اما استفاده شد ]۸[ از آب مقطرها در گروه شاهد اسپرم

 آب ينجانشعنوان ه کننده نمکی بها از محلولهای فعالتيمار

 مقطر ل از آبي دليندر گروه شاهد به ا. گرديدمقطر استفاده 

 با مقايسهها بر تحرک اسپرم در يون استفاده شد که اثر نبود

در . ان شوديق کننده، نمادن نمکها به محلولهای رقيكراضافه 

 در هر ،)آب مقطر( و گروه شاهد ٢و  ١هاي نمکی کنندهفعال

 براي.  تكرار صورت پذيرفت٣ بار به عنوان ٣مولد حداقل 

 استفاده ١سيتومترا لام هماي لام نئوبار ت اسپرم ازسنجش غلظ

ها و مطالعات آوري شده از بررسي اطلاعات جمع.]۱۴ ،۵[شد
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  ١٣٨٧، بهار و تابستان ٢ و ١مجله علوم و فنون دريايي                                                                                                                          دورة هفتم، شمارة 
 

١٥ 

 ق از طريSPSSفزار ا و آزمايشگاهي با استفاده از نرمميداني

ها توسط آزمون كولموگراف اسميرنف أييد نرمال بودن دادهت

 صورت ها از اين مرحله آناليز آماري دادهپس. صورت گرفت

براي سنجش تأثير محلولهاي  در اين خصوص .پذيرفت

های pH سنجش اثر  برايينکننده و همچنمتفاوت فعال

سپرم، از آناليز ها بر مدت زمان تحرک اکنندهمتفاوت فعال

 در صورت مشاهده اختلاف .ک طرفه استفاده شديواريانس 

دار بودن يا  معنااي دانكن برايها از آزمون چند دامنهبين داده

  براي.استفاده گرديد% ٩۵نبودن اختلاف موجود در سطح 

 غلظت اسپرم و مدت زمان ميزان ينبررسی همبستگی ب

  . استفاده شدرسونيب همبستگی پيتحرک اسپرم از ضر

  

  

  

سازي با محلولهای  کل مدت زمان تحرک اسپرم در رقيقطول

داري را در مقايسه با آب مقطر اختلاف معنا نمکی کنندهفعال

  معادل۱کننده نمکيداد و در فعالنشان % ۹۵در سطح 

 مدت زمان تحرک و در ميزان ينلاتر ثانيه با۲/۳±۱/۱۲۹

انيه و در آب مقطر با  ث۱۲۴±۴/۲  معادل۲کننده نمکی فعال

  .گرديد دوره تحرک اسپرم ثبت ين ثانيه کمتر۱/۹۰±۵/۱ ميزان

 معادل ۱ ک رو به جلو اسپرم در محلول نمکيدوره تحر

 ثانيه ۲/۶۳±۶/۲ معادل ۲ ثانيه و در محلول نمکي ۱/۲±۱/۶۵

 ثانيه بود و اين دوره در هر دو ۲/۵۰±۲/۱و در آب مقطر برابر 

اختلاف معناداري را % ۹۵ی در سطح کننده نمکمحلول فعال

 هر دو تيمار اختلاف معناداری را با امابا هم نشان ندادند 

  .گروه شاهد نشان دادند

  

  

  
  

  کننده بر طول کل مدت زمان تحرک اسپرماثر محلولهای متفاوت فعال   ١نمودار

  . و حروف غيرهمنام به معنی اختلاف معنادار است اختلاف معنادارنبود بالای نمودارها به معنی حروف همنام*

  

  

  

  

  

۱۴۰
۱۲۰ 
۱۰۰
۸۰ 
۶۰ 
۴۰ 
۲۰ 
۰ 

۱عال كننده ف ۲عال كنندهف  آب مقطر

رم اسپرمكنندهمحلولهاي متفاوت فعال
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   نتايج‐٣

_______________________________________________________  
 1. Haemocytometer 
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  ان      محمدرضا احمدي و همكار    ...                                                                 بر   محلولهاي فعال كنندهpHهاي نمكي و اثر فعال كننده, ارزيابي غلظت اسپرم
 

١٦ 

  
  

  کننده بر مدت زمان تحرک رو به جلوی اسپرم   اثر محلولهای متفاوت فعال ٢نمودار

  .اختلاف معنادار و حروف غيرهمنام به معنی اختلاف معنادار استنبود حروف همنام بالای نمودارها به معنی *

  

  

  
  

  کننده بر طول کل مدت زمان تحرک اسپرممحلولهای فعالهای متفاوت pH   اثر ٣نمودار

  .دار استه معنی اختلاف معناهمنام باختلاف معنادار و حروف غيرنبود ه معنی ها بحروف همنام بالای نمودار*

  

 بالاترين مدت زمان تحرک اسپرم و pH =۵/۸محلول با 

  کمترين طول pH =۷محلول با و  )۹۴±۸/۰ثانيه (با ميزان 

مدت .  نشان داد۳/۹۰±۱ره تحرک اسپرم را با ميزان ثانيهدو

 pH =۹  و pH =۵/۸زمان تحرک اسپرم حاصل از محلول با 

با هم نشان دادند و به % ۹۵اختلاف معناداري را در سطح 

  . بودند۲/۹۲±۶/۱ و ثانيه۹۴±۸/۰ترتيب معادل ثانيه 

 سلول ۵/١±١/٠×١٠٩ تحقيق ين در اماهيانغلظت اسپرم 

 مدت زمان ينج همبستگی بينتا.  شدارزيابي ليترميليدر هر 

 دو ين اينتحرک اسپرم با غلظت اسپرم نشان داد که رابطه ب

 ارتباط ينهمچن. )-=۶۰۹/۰r( دار استشاخص منفی و معنا

 دار بودمدت زمان تحرک اسپرم مثبت و معنابا   وزن بدنينب

)۵۴۵/۰r=(. 
  

  بحث ‐۴
 هایکننده مشخص است، فعال۲ و۱مچنان که در نمودارهای ه

 يت اسپرمهار مناسبتری را در تداوم مدت زمان فعالنمکی تأثي

اسپرماتوزوآ بعد از  .داشت) طرآب مق(نسبت به گروه شاهد 

ساختاري وخيم و سريعي گرفتن در معرض آب تغييرات قرار

۸۰

۶۰

۴۰

۲۰

۰ 
۱عال كننده ف ۲عال كنندهف  آب مقطر

 اسپرمكنندهمحلولهاي متفاوت فعال
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۹۶ 
۹۵ 
۹۴ 
۹۳ 
۹۲ 
۹۱ 
۹۰ 
۸۹ 
۸۸
۸۷ 
۸۶ 

۷=pH ۵/۸=pH ۹=pH

هاي اسپرم بر مدت زمان تحرك اسپرمكننده هاي متفاوت فعالpHاثر
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  ١٣٨٧، بهار و تابستان ٢ و ١مجله علوم و فنون دريايي                                                                                                                          دورة هفتم، شمارة 
 

١٧ 

 بسيار كوتاه دهد و به اين دليل عمر گامتها در آبرا نشان مي

ها مانند محلول نمكي در كنندهبا استفاده از تقويت. ]۱[است 

كننده ولهاي فعالاسپرم ماهي كپور نشان داده شده كه محل

 و در نتيجه شوداختار تاژك اسپرم مينمكي باعث حفظ س

نتايج . ]۱۲[رود  تحرك در مقايسه با آب بالاتر ميمدت زمان

 و ١٩٩٢ل  در سا١بيلاردكننده نتايج أييداين تحقيق نيز ت

 زمان تحرك اسپرم  زيرا مدت,است ١٣٨١احمديان در سال 

ه با آب بيشتر بوده و تفاوت ها در مقايسدر تقويت كننده

ان تحرك افزايش مدت زم. دهدمعناداري را با آن نشان مي

ل و انجام عمل لقاح ها به ميكروپياسپرم، شانس رسيدن اسپرم

. ستهانتيجه آن افزايش ميزان لقاح تخمكدهد كه را افزايش مي

از آنجا كه نقطه منحصر به فردي جهت نفوذ اسپرماتوزوآ 

) mm٣(و روند حركت اسپرماتوزوآ وجود دارد ) ميكروپيل(

 بنابراين يك ،است) mm۶-٤(كوتاهتر ار قطر تخمك 

شانس رسيدن به ميكروپيل را اسپرماتوزوآ در نزديكي تخمك 

 اضح است افزايش مدت زمان تحرك اسپرماتوزوآ پس و,ندارد

زماني كه . كنددتر ميشانس رسيدن آنها را به ميكروپيل زيا

م اسپرماتوزوآ و آب استفاده شود، ه سازي اسپرم از فعالبراي

گرفتن در  اسپرماتوزوآ بعد از قرار.بينندهم تخمك صدمه مي

 .دهدساختاري وخيم و سريعي را نشان ميمعرض آب تغييرات 

صل وسيله توليدات حاه  بدر تخمك سوراخ ميكروپيل سريعاً

وري در آب از واكنش لايه بيروني كه به سرعت بعد از غوطه

ها در آب شود و به اين دليل عمر گامتشود، بسته ميايجاد مي

ها كنندهلي كه در استفاده از تقويت در حا. استخيلي كوتاه

گر، اسپرم  ديماهيانلب  همانند اغ.اين مشكلات وجود ندارد

تحرک است و وقتی که در مجرای تناسلی کپور معمولی بی

يت د، شروع به فعالگير قرار میينريب شآط اسپرم در محي

. ل کاهش فشار اسمزی استيت به دليشروع فعال. کندمی

 د،گير قرار میينريط آب شيساختار تاژک اسپرم وقتی که در مح

دهد و  طبيعی خود را از دست میيزد و شکلرهم میه  بعاًيسر

سازی قيوقتی که رق. شوديه متوقف می ثان۳۰حرکت اسپرم بعد از

__________________________________________________________________________ 
1. Billard 

 ایدهد، فشار اسمزی به اندازه رخ میmM NaCl ۵۰در محلول 

ت اسپرم مناسب است و تاژک ي آغاز فعالبرايکند که تغيير می

کند و حرکت يعی خود را حفظ میز ساختار طبياسپرم ن

طول . کنديدا میقه ادامه پيسپرم به مدت چند دقهای اسلول

 نيز وابسته است و سلولهای ATPر به ذخايدوره تحرک اساساً

له يوسه  آنها بATPر از ذخاي% ۸۰ تا ۵۰اسپرم زمانی که 

. ]۱۵[ستنديااز میـرک بـرف شوند، از تحـيز مصدرولـيه

ييرات د، تغگير قرار میينراسپرماتوزوآ وقتی که در آب شي

 زمانی که در حالت ينکند اما ايدا میدی پساختاری شدي

  .شوديده نمی دد،گيرمیسازی صورت محلولهای نمکی رقيق

تواند به يت ضعيف اسپرم میفيها کدر بعضی از گونه

. کننده در کشت آنها بروز کنديک عامل محدودعنوان 

دهد، طول دوره  نشان میمذكورهای تحقيقج يهمچنانکه نتا

ل يهای نمکی به دلکنندهسپرم و تداوم آن در فعال اتحرک

يل عدم ها به دلاختار تاژک اسپرم، عدم تورم سلولحفظ س

. ابدييش می افزا,های اسپرم و غيرهشوک فشار اسمزی به سلول

 در مذكورهای تحقيقج يد کننده نتاأييز ت نيتحقيق ينج اينتا

 ).۲ و۱های ارنمود (ستهاکننده فعالينسازی اسپرم توسط افعال

 pHد که آيمیدست ه نکته ب ين، ا۳با مطالعه و بررسی نمودار 

تواند در تداوم طول دوره يز میساز اسپرم نمحلولهای فعال

 تحقيق ينج ايهمچنانکه نتا. تحرک اسپرم نقش داشته باشد

 ينشتر بي=۵/۸pHدهد، طول دوره تحرک اسپرم در نشان می

 pHها، يونر کاتـاث ۱۹۹۵در سال ن و همکارا ٢ويزيانو . استميزان

 Micropogonias furnieriرم ـرک اسپـ تحرـرا بتی يولاـو اسم

  الای ـوح بـان داد که سطـج نشياـنت. ]۱۶[دكردنررسی ـب

)mM ۲۵۰( NaCl  متناسب باpHين باعث بهتر۶/۸ برابر 

دهد، ارتباط  نشان میتحقيق ينا .تحرک اسپرم شده است

يک رابطه منفی با مدت زمان تحرک آن ش غلظت اسپرم يافزا

 ينگر، چن مختلف دينامحقق.  شده استارزيابيدار و معنا

 با .انده دست آوردهان بيهای تفاوت آبزگونه را در ارزيابي

رماتوزوآ در واحد حجم كاهش ميزان اسپرماتوكريت تعداد اسپ

__________________________________________________________________________ 
2. Vizziano 
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 پس ممكن است با كمتر شدن اين تعداد، ،يابدكاهش مي

ختصاص يافته به هر سلول اسپرماتوزوآ در  اATPميزان 

ها در واحد حجم بالا ه با حالتي كه تعداد اسپرماتوزوآمقايس

هاي رقيق افزايش بيشتر شود و مدت زمان تحرك اسپرمباشد، 

وسط اسپرماتوكريت در مخلوط نتايج همبستگي مت .]۱۷[يابد

رم نشان سن با مدت زمان تحرك اسپان نر همهاي مولداسپرم

يعني با است دار و به صورت منفي ه اين همبستگي معناداد ك

اسپرم نيز مدت زمان تحرك افزايش ميزان اسپرماتوكريت، 

 و نسبت اسپرماتوكريت ينج نشان داد که بينتا. يابدكاهش مي

ا کمتر ي برابر اسپرماتوكريتهای متحرک اسپرم زمانی که سلول

ش يافزابا . درداری وجود نداا باشد، ارتباط معن%۷۰از 

، کاهش تحرک اسپرم %۷۰يشتر از بميزان به اسپرماتوكريت

عت شنای اسپرماتوزوآ ارتباط  سرينهمچن. شودديده می

  . نشان نداداسپرماتوكريتداری را با معنا
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