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  ۷۴‐۶۳صفحات , ۲ و ۱شماره , ه هفتمدور, ۱۳۸۷, مجله علوم و فنون دريايي
 

٦٣ 

شناختي سمن در ماهي  نسبتهاي يوني روي خصوصيات زيستآثار
  )۱۹۰۱Rutilus frisii kutum kamensky (سفيد

  مهاجر به رودخانه شيرود 
  

  ۴ علي شعباني,٣ محمد سوداگر,٢محمدرضا ايمانپور ,*١شارمين تكه

  

  گرگاندانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي, كارشناسي ارشد شيلاتآموخته دانش ‐١
 يار،  گروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان انشد ‐٢
 استاديار، گروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان  ‐٣
 استاديار، گروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان  ‐٤

  

  چكيده
 نمونه ماهی نر ۲۱شناختي سمن  زيستروي خصوصيات منيزيم ، کلسيم، پتاسيم،سديماثرات نسبتهاي يوني 

: برسی شدند تيمار ۳ در  براساس ميلی مولنسبتهاي يونيکليه . مثلي بررسي گرديدسفيد در زمان مهاجرت توليد

 ۴۰۰-۷۰۰، ۱۰۰-۴۰۰: ۱تيمار( سديم به كلسيم ؛)۱۳- ۱۸: ۳ و تيمار۸-۱۳: ۲، تيمار۳-۸: ۱تيمار(سديم به پتاسيم 

 پتاسيم به ؛)۱۶۰-۲۰۰: ۳ و تيمار۱۲۰-۱۶۰: ۲ ، تيمار۸۰-۱۲۰: ۱تيمار(يم به منيزيم  سد؛)۷۰۰-۱۰۰۰: ۳و تيمار

 و ۱۹-۳۵: ۲، تيمار۳-۱۹: ۱تيمار( پتاسيم به منيزيم ؛)۷۰-۱۰۰: ۳ و تيمار۴۰-۷۰: ۲، تيمار۱۰-۴۰: ۱تيمار(كلسيم 

 نتايج نشان داد كه .)۶/۰-۹/۰: ۳ و تيمار۳/۰-۶/۰: ۲، تيمار۱/۰-۳/۰: ۱تيمار( كلسيم به منيزيم ؛ و)۳۵-۵۱: ۳تيمار

كاهش معناداری داشت (%)  طول دوره تحرك اسپرم و اسپرماتوكريت ،با افزايش نسبت سديم به كلسيم سمن

)٠۵/٠p<( . بر  اثرگذار نسبت پتاسيم به كلسيم؛کلن ي پروتئ ومي سد،ميزي مناثرگذار برنسبت سديم به منيزيم 

با توجه به تأثير نسبتهاي  .ند بوداثرگذار ميزيمن گلوكز و برسيم به منيزيم  پتا نسبت همچنين کل پروتئين وكلسيم

 براي انتخاب شاخصها نسبتهای يوني بايد در کنار ديگر  كيفی اسپرم است،شاخصهاييوني روي اين عوامل که از 

  .اسپرم با کيفيت مناسب در نظر گرفته شود

  

  .تي و بيوشيميايي، سمن، ماهي سفيدشناخ اسپرمشاخصهاينسبتهاي يوني، : كليد واژگان

  

  

گيري توانايي اسپرم در موفقيت كيفيت اسپرم معياري براي اندازه

بنابراين شاخصهايي كه در امر لقاح تخم . لقاح تخم است

. شوندتأثيرگذارند جزء شاخصهاي كيفي اسپرم محسوب مي

ت يريه مدـتواند بان نر میين اسپرم در ماهيفی بياوت کـدانش تف

 به همين دليل .ن به کار رفته کمک کنداکی مولديسلامت ژنت

ر مشخص ـاهي نـبهتر است قبل از لقاح خصوصيات اسپرم هر م

 رمـ اسپكيفيومارکرهای ي ببـايدن کار يرای اـب. ]۱[باشد

ب يتی، ترکيته، اسمولاريديت، تراکم اسپرم، اسياسپرماتوکر(

رم و ـاسپنال، طول دوره حرکت يی پلاسمای سميايميش

ی لقاح ي روی تواناماًيکه مستق) اسپرمهای متحرک درصد

 در صنعت پرورش ماهي . مشخص شود,ثرندؤاسپرم م

 و همواره بيشترين توجه به كيفيت تخم و لارو معطوف شده

 در صورتي كه ،نسبت به كيفيت اسپرم توجه كمتري شده است

كيفيت هر دو نوع گامت روي موفقيت لقاح و بقاي لارو 

 .]۲[أثيرگذار استت

   مقدمه‐۱

 

  :Shtakeh@yahoo.com Email, ٠١٧١ ‐٣٣۵٢١۵٩ :تلفن:  نويسنده مسؤول مقاله*
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                                                                                           شارمين تكه و همكاران...اثرات نسبتهاي يوني روي خصوصيات زيست شناختي سمن در ماهي سفيد
  

٦٤ 

 ـعبارت اسـت از اسـپرم       ) يا ميلت (سمن پلاسـماي  همـراه   ه  ب

تركيب منحصر بـه    )  سمينال يا مايع (پلاسماي سمينال . سمينال

كنـد، در   خي تركيبات آن از اسپرم حفاظت مـي        بر .فردي دارد 

 مـايع   .]۳[ اسپرم نقش دارند  ر  در تكثي  ديگركه تركيبات    حالي

غني است كه برخـي      غذايي بسيار سمينال از نظر يونها و مواد       

رم هنگام ذخيره شـدن      ابقا و نگهداري كيفيت اسپ     براياز آنها   

عوامـل  . باشددر شرايط غيرحركتي در دستگاه تناسلي مهم مي       

هاي وانند روي كيفيت و حركت طي پروسه      تميمحيطي خارجي   

 اچ يـا يونهـاي موجـود        -عواملي نظير پي  . فعاليت اثر بگذارند  

 سلولي و تحريـك اسـپرم       ياعث پلاريزاسيون غشا  توانند ب مي

با كيفيت  )  و مايع سمينال   آاسپرماتوزو(  سمن .]۴[ماهيان شوند 

 و  ]۵[تواند قابليت تكثير مـصنوعي را بهبـود ببخـشد         تر مي بالا

و يوني ي مثل تعداد اسپرماتوزوآ به ازاي تخم، تركيبات آلي عوامل

   .]۷ ،۶[ باشد موفقيت لقاح مؤثر برتواند سمن يا محيط مي

دن به انتهای يها غلظت اسپرم با رساری از گونهيدر بس

ن، ييزان تحرک پاين، ميبنابرا .]۸[ ابديمی ر کاهشيفصل تکث

 اسپرم در تنگهداری کوتاه مد تيزان لقاح کم و کاهش قابليم

د ياسپرم ماهی سف .]۹[ ر گزارش شده استيانتهای فصل تکث

ن يج اينتا. شداسپرم بررسی  انجماد فنز با استفاده از ين

د يب کلريترک ، با Kurokuraکنندهقيق نشان داد که رقيتحق

د و يم، کلريد پتاسيم، کلريزيد منيم، کلريم، کربنات سديکلس

ن يکننده برای انجماد اسپرم اقين محلول رقيمقطر بهتر آب

ت يشناختی و موفقهای اسپرمبرخی شاخص .]۱۰[ استماهی 

اين ج ينتا.  بررسی شد نيزديوهای ماهی سفت لاريفيلقاح و ک

مطالعه نشان داد که طول دوره حرکت اسپرم و درصد تحرک 

تر يمول در للیي م۱۵( در محلول نمکی لقاح ميزانو اسپرم 

به ) pH=۸دی يس اسيتر تريمول در للیي م۴۰ ،ميد سديکلر

  . ]۰۵/۰p<( ]۱۱ (يابدمیش يافزا داریاطور معن

و درصد ) هيثان( زان تحرکين ميانگيمای سهيبررسی مقا

 ديته اسپرم و تعداد سلولهای اسپرماتوزوئي اسمولار،تحرک اسپرم

رود، يد شده از چهار رودخانه شيد صين نر ماهی سفادر مولد

ش زمان يدرود و چلوند نشان داد که با افزايخشکرود، سف

 .)<۰۵/۰p( ابديش میيز افزايتحرک اسپرماتوزوآ، درصد تحرک ن

ته اسپرم و تعداد ي اسمولارني ب)>۰۱/۰p( یدارن رابطه معنايمچنه

 آن بيانگرنتايج اين بررسي . شد مشاهده ديسلولهای اسپرماتوزوئ

ن تحرك اين مدت زما است كه با افزايش درصد تحرك اسپرم،

ها از رودخانه يابد و با كاهش اسمولاريته آبسلولها نيز افزايش مي

صد سلولهاي متحرك و مدت زمان طرف بالادست، دره مصب ب

از اين رو به نظر . دهنداسپرماتوزوئيدها افزايش نشان مي تحرك

ن ماهي سفيد، افزايش اطبيعت آنادرومي مولد اساسرسد برمي

ها، سبب منطقه بالادست رودخانه فاصله مكان تكثير تا دريا در

شانس موفقيت در  ن شده واافزايش كميت و كيفيت اسپرم مولد

 .]۱۲[ ير مصنوعي را نيز ارتقا خواهد بخشيدتكث

ح از يبا دانش صحبا توجه به مواردي كه بيان شد 

 افزايش  و احتمالاً و بيوشيميايي سمنشناختیات اسپرميخصوص

 اچه خزر رايد دريميزان توليد بيشتری از ماهی سف، درصد لقاح

 كه نسبتهاي يوني در ماهيان از آنجا . انتظار داشتتوانمي

ماهي سفيد كه از ماهيان بومي و پر ارزش شيلاتي است وصاً خص

ر يك  هآثاربررسي  هدف حاضر با مطالعه ا لذ، استهشدبررسي ن

ايي شناختي و بيوشيمي اسپرمهاياز نسبتهاي يوني روي شاخص

مثلي ماهي سفيد به رودخانه سمن در زمانهاي مهاجرت توليد

    . صورت گرفتشيرود

  

  كارمواد و روش ‐٢
 مـاه در رودخانـه      ٣ به مـدت     ١٣٨۵ين تحقيق از اسفند سال      ا

 كيلـومتري غـرب تنكـابن و        ٦در فاصله    رودخانه   اين( شيرود

در اسـتان   ) ريـزد شيرود به درياي خـزر مـي        متري غرب  ۵٠٠

 مـاهي نـر طـي       ۲۱ين منظـور از     به ا  .مازندران صورت گرفت  

از اواسـط اسـفند تـا اواسـط          ،زمانهاي مهاجرت توليـد مثلـي     

ابتـدا   کـه    به اين طريق  . گرفته شد  هاي اسپرم مونه ن ديبهشتار

 ـگردناحيه سوراخ تناسلي با حوله نرم و تميز خـشك             ]۱۳[دي

 و مجـراي    هـا هبيـض (سپس با يك فشار آرام به ناحيه شـكمي        

ميلت بدون مخلوط شدن با ادرار و فضولات توسـط         ) اسپرمي

آوري، در يــخ نگهــداري و جمــع  ميلــي ليتــري۵ســرنگهاي 

گيـري شاخـصهاي     انـدازه  بـراي  ) سـاعت  ۶ظـرف   ( فاصلهبلا

دانشگاه علـوم    به آزمايشگاه شناختي و بيوشميايي سمن     اسپرم

www.SID.ir
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   ۱۳۸۷ تابستان و بهار, ۲ و ۱شماره , هفتم             دوره                                                                                                   مجله علوم و فنون دريايي           
 

٦٥ 

حـسب  ماهيـان بر  . دش منتقلعی گرگان   يکشاورزی و منابع طب   

 ۳نسبتهاي يوني سديم به پتاسيم بـه   : هر يك از نسبتهاي يوني    

، سـديم   )۱۳-۱۸: ۳ و تيمار  ۸-۱۳: ۲، تيمار ۳-۸: ۱تيمار( تيمار

 ،)۷۰۰-۱۰۰۰: ۳ و تيمـار   ۴۰۰-۷۰۰،  ۱۰۰-۴۰۰: ۱تيمار( به كلسيم 

ــزيم ــه مني  و ۱۲۰-۱۶۰ :۲، تيمــار۸۰-۱۲۰: ۱تيمــار( ســديم ب

 ، تيمـار  ۱۰-۴۰: ۱تيمار( ، پتاسيم به كلسيم   )۱۶۰-۲۰۰: ۳تيمار

: ۱تيمـار ( ، پتاسـيم بـه منيـزيم      )۷۰-۱۰۰: ۳ و تيمار  ۷۰-۴۰: ۲

 منيـزيم و كلـسيم بـه     ) ۳۵-۵۱: ۳و تيمار  ۱۹-۳۵: ۲، تيمار ۱۹-۳

تقـسيم  ) ۶/۰-۹/۰: ۳ و تيمار  ۳/۰-۶/۰: ۲، تيمار ۱/۰-۳/۰ :۱تيمار(

  .)باشدمول ميبر حسب ميلي واحد تيمارها( ندشد

 کروسکوپيری مدت زمان تحرک اسپرم از ميگبرای اندازه

  سمن با . ]۱۴[ اده شدـاستف )Leica, USA( از کنتراستـف

ليتري ميلي ۵/۱ف وراپند در ۲۰۰۰ به ۱ ه نسبتـکننده بقيرق

ه بعد ي ثان۷ر زمانی کمتر ازيخأق گرديد و حرکت اسپرم با تيرق

ت اسپرم تا زمانی که صددرصد اسپرمها از ياز شروع فعال

 کروسکوپيمتصل به م CCD١نيتوسط دورب ايستادندتحرک باز

  هرAdobe premiereافزار در ادامه با استفاده از نرم. ثبت شد

سپس در  ، قطعه عكس تبديل شد۱۲تي اسپرم به ثانيه حرك

اسپرمی متحرک .  انتخاب شديد دمينه اسپرم در ز۲۵حدود 

 تغيير يم فر۱۲ اين مکانی آنها در قعيتشود که مواطلاق می

 در سه تكرار و در درجه هاهمه آزمايش .]۱۵[کرده باشد

پ فازكنتراست با وكس با ميكروC۲۲°-۲۰ شگاهيآزماحرارت 

  و مشاهده نمونه روي لام صورت پذيرفت۱۰ييدرشت نما

 موئينههای ت، لولهيری اسپرماتوکريگ اندازهبرای .]۱۴[

در دستگاه  مسدود شده با خمير هماتوكريت محتوی سمن

 ۵ به مدت قهي دور در دق۳۰۰۰وژ قرار داده شد و با يفيسانتر

رصد د ٢ت خوانيسپس با هماتوکر. فوژ گرديدي سانتردقيقه

 براي اين .]۱۶[ری شد يگ پلاسمای سمن اندازهاسپرم به

 نمونه اسپرم در سه تكرار در هر دوره ۱۰منظور ميانگين از

تراکم اسپرم با . زماني به عنوان مقدار اسپرماتوكريت ثبت شد

به نسبت  با رقيق كردن اسپرمهماسيتومتری روش استاندارد 

 سياه نتراست زمينهپ فازكو و با استفاده از ميكروسك۱:۲۰۰۰

_______________________________________________________ 
1. Panasonic WV- CP240, Japan 
2. Sigma 13, USA 

در هر × ١٠٩ و با واحد يري شدگهانداز ۱۰نماييبا درشت

    اچ توسط پی اچ متر-زان پیي م.نوشته شدليتر سمن ميلي

), Iran٤٦٢-pH(۱[ری شديگ اندازه[.  

ت يبا استفاده از کم يم و پتاسيون سديری غلظت يگاندازه

 با ١:١٠٠ها به نسبت مونهابتدا ن .شدانجام می يش ستيز

  ٣م فتومتريدر فل شاهد. شدآماده ) ري بار تقط٢آب مقطر( شاهد

), UK٧Jenway PFP( ها ده، نمونهش و دستگاه صفر گرفت قرار

گلوكز، كلسترول و ميزان کلسيم و منيزيم  .خوانده شدبا آن 

ه ب .ديگردگيري اندازه ٤ دستگاه اسپکتروفتومترلهيپروتئين به وس

 طبق کلسيميون  لظتری غيگق که برای اندازهين طريا

 استاندارد و شاهد ، درمان کاو نمونهميت کلسي کدستورالعمل

 و جذب نور در کووتهای گرديددستگاه با شاهد صفر . آماده شد

  نانومتر۵٧۵در مقابل شاهد در طول موج   نمونه واستاندارد

 كلسترول و ، گلوكز،يون منيزيمری يگبرای اندازه .ری شديگندازها

 ) به خودمربوط( ت پارسيک ق دستورالعملپروتئين کل طب

د يگرددستگاه با شاهد صفر . استاندارد و شاهد آماده شد, نمونه

 به در مقابل شاهد  نمونه وو جذب نور در کووتهای استاندارد

   .شد نانومتر خوانده ۵٤٠ و۵٤٦ ،۵٢٠ب در طول موجهایيترت

انجام شد و روش برداري به صورت تصادفي نمونه

 تقسيم ماهيان .طرح كاملاً تصادفي بودرد استفاده آماری مو

حسب هر يك از نسبتهاي يوني تيمارهاي اين تحقيق و بر

طول دوره تحرك اسپرم، درصد هاي به دست آمده داده

 اچ، حجم -اكم اسپرم، پياسپرمهاي متحرك، اسپرماتوكريت، تر

 ندهي، غلظت يونهاي سديم، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، پروتئياسپرم

متغيرهای وابسته بودند و به عنوان ه كل، گلوكز و كلسترول ب

توسط ) α=٠۵/٠(% ٩۵ دانكن در سطح كمك آزمون چند دامنه

 با يكديگر SPSS افزار با استفاده از نرم٥آناليز واريانس يك طرفه

  .مقايسه شدند

  

  

 نسبت سـديم  ) انحراف معيار ±ميانگين( مقايسه مقادير  ۱جدول

ي سـمن   شناختي و بيوشيمياي  شاخصهاي اسپرم به پتاسيم روي    

_______________________________________________________ 
3. Jenway PFP7, UK 
4. WPA LightWave- Diode-array S2000 UV/Vis 
5. One-Way ANOVA 

   نتايج‐۳
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                                                                                           شارمين تكه و همكاران...اثرات نسبتهاي يوني روي خصوصيات زيست شناختي سمن در ماهي سفيد
  

٦٦ 

 .دهـد اجر به رودخانه شـيرود را نـشان مـي         در ماهي سفيد مه   

 پتاسـيم    غلظت يون  شود مشاهده مي  ۱همانگونه كه در جدول   

  امــا ديگــر>p)٠۵/٠( داري داشــت تيمــار اخــتلاف معنــا۳در 

 تيمـار   ۳شـناختي و بيوشـيميايي سـمن در          اسـپرم  هايشاخص

 همانگونـه   ۲در جـدول    . <p)٠۵/٠( نداشت معنادارياختلاف  

 ۳شود طول دوره تحرك اسپرم و اسپرماتوكريت در         ميکه مشاهده   

همچنين يون كلسيم نيز . >p) ٠۵/٠(داشت معناداريتيمار اختلاف 

امــا در ســاير . >p)٠١/٠( داشــت معنــاداري تيمــار اخــتلاف ٣در 

  .<p)٠۵/٠( مشاهده نشد اختلافی بين تيمارها،شاخصها

و  )>٠۵/٠p(دارسديم و پروتئين کـل اخـتلاف معنـا   ن يو

  معنــاداري  تيمــار اخــتلاف   ٣ن يــون منيــزيم در   يهمچنــ

 تيمارها نيبهای ديگر اختلافي    شاخص اما در    )>٠١/٠p(داشت

ئين کـل بـين     يـون كلـسيم و پـروت      ). ٣جـدول ( مشاهده نـشد  

ن يـون   ي همچن ـ .)>٠۵/٠p(داشـت  داری اختلاف معنـا   ،تيمارها

 امـا در    )>٠١/٠p (داشـت  معنـاداري مار اختلاف    تي ٣ز در ي ن پتاسيم

  ). ٤جدول( مشاهده نشدتيمارها نيبهای ديگر اختلافي شاخص

نسبت پتاسيم  ) انحراف معيار  ±ميانگين(مقايسه مقادير از  

ي سـمن   و بيوشيمياي شناختي  هاي اسپرم شاخصبه منيزيم روي    

همانگونـه كـه در      ،در ماهي سفيد مهاجر به رودخانـه شـيرود        

گلـوكز در   شود اسپرماتوكريت، منيزيم و      مشاهده مي  ۵جدول  

 بـين تيمارهـا  و يون پتاسيم  )>٠۵/٠p(دار تيمار اختلاف معنا٣

های ديگـر   شاخـص اما در   . )>٠١/٠p( داشت معنادارياختلاف  

 اسـپرماتوكريت،   ،٦در جدول   .  مشاهده نشد  تيمارها نيباختلافي  

 يـون و   )>٠۵/٠p(دار معنـا   تيمـار اخـتلاف    ٣منيزيم و گلوكز در   

امـا  . )>٠١/٠p( داشـت  معناداري تيمار اختلاف    ٣نيز در كلسيم  

  . وجود نداشتتيمارها نيبهای ديگر اختلافي  شاخصدر

    

  سمن در ماهي سفيدشناختي و بيوشيمياييشاخصهاي اسپرم نسبت سديم به پتاسيم روي ) انحراف معيار±ميانگين(مقايسه مقادير   ۱جدول

  شيرودمهاجر به رودخانه 
 

 تيمار
  ١تيمار 

 )مول ميلي۸-۳(
  ٢تيمار 

 )مول ميلي۱۳-۸(
   ٣تيمار 

 )مول ميلي١۸-۱۳(
  طول دوره

 )ثانيه(تحرك اسپرم
a  

۴۲/۸ ± ۴۲/۳۵ 
a  

۰۲/۳ ± ۰۸/۳۲ 
a  

۴۸/۲ ± ۵/۲۸ 

 a (%) درصد اسپرم متحرك
۵۷/۲۳ ± ۳۵/۷۰ 

a  
۵۹/۱۷ ± ۵۴/۶۲ 

a  
۱۲/۱۲ ± ۷۵ 

  a (%)اسپرماتوكريت
۵۰/۱۰ ± ۲۱/۴۵ 

a  
۳۶/۳ ± ۸۸/۳۸ 

a  
۸۹/۰ ± ۹۹/۳۸ 

  تراكم اسپرم

)١٠٩×mm( 
a  

۸۷/۱ ± ۸/۱ 
a  

۷۱/۰ ± ۴۶/۱ 
a  

۹۷/۰ ± ۶۴/۱ 

  a  اچ-پي
۲۶/۰ ± ۲۹/۸ 

a  
۰۶/۰ ± ۳۳/۸ 

a  
۰۹/۰ ±۴۳/۸ 

  mL( a( حجم اسپرم
۸۲/۱ ± ۳۸/۵ 

a  
۴۵/۲ ± ۶ 

a  
۳۸/۱ ± ۹/۶ 

  )مول ليترميلی( سديم
a  

۶۲/۸ ± ۲۴/۲۱۴  
a  

۶۴/۱۹ ± ۱۳/۲۰۸  
a  

۹۸/۵ ± ۸۸/۲۲۰  

  )مول ليترميلی( پتاسيم
b  

۱۱/۹ ± ۷/۴۹  
a  

۲۴/۴ ± ۵۳/۲۲  
a  

۴۴/۱ ± ۷/۱۳  

  )مول ليترميلی( كلسيم
a  

۳۵/۰ ± ۷۷/۰  
a  

۲۸/۰ ± ۵۷/۰  
a  

۳۶/۰ ± ۶۱/۰  

  )مول ليترميلی( منيزيم
a  

۵۵/۰ ± ۵۷/۱  
a  

۱۶/۰ ± ۳۱/۱  
a  

۵۶/۰ ± ۶۶/۱  

  )mg/dl( گلوكز
a  

۲۱/۵ ± ۶۹/۶  
a  

۱۹/۱۱ ± ۸۵/۸  
a  

۳۹/۱ ± ۲۴/۲  

  )mg/dl( پروتئين كل
a  

۷۷/۳۶۸ ± ۹۱/۷۲۰  
a  

۰۶/۶۰۰ ± ۷۴۰  
a  

۱۷/۱۶۳ ± ۵/۴۱۷  

  )mg/dl( كلسترول
a  

۸۵/۱۲ ± ۵۲/۱۴  
a  

۴۳/۳ ± ۶۲/۹  
a  

۷۹/۲۰ ± ۳۳/۲۲  
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٦٧ 

  

 ي سفيدي سمن در ماهشناختي و بيوشيميايشاخصهاي اسپرمنسبت سديم به كلسيم روي )  انحراف معيار±ميانگين( مقايسه مقادير   ۲جدول

   شيرودمهاجر به رودخانه
 

  ١تيمار  تيمار

 )مولميلي۱۰۰-۴۰۰(

  ٢تيمار 

 )مولميلي ۷۰۰-٤٠٠(

   ٣تيمار 

 ) ميليمول١٠٠٠-٧٠٠(

  طول دوره

 )ثانيه(تحرك اسپرم

b  

۴۲/۶ ± ۴۷/۳۵ 
ab  

۶۲/۸ ± ۴۸/۳۰ 
a  

۵۷/۱۱ ± ۲/۲۴ 

 (%) درصد اسپرم متحرك
a  

۲۳ ± ۹۳/۷۵ 
a  

۵۱/۱۲ ± ۶۴/۵۷ 
a  

۳۴/۲۸ ± ۵۷/۵۶ 

 (%) اسپرماتوكريت
b  

۳۷/۸ ± ۴۳/۴۴ 
ab  

۹ ± ۲۹/۴۲ 
a  

۵۷/۲± ۳۳ 

  تراكم اسپرم

)١٠٩×mm( 

a  

۰۱/۱ ± ۳۱/۱ 
a  

۷۱/۱ ± ۲/۲ 
a  

۱۱/۱± ۶۸/۱ 

  اچ-پي
a  

۲۵/ ۰ ± ۳۴/۸ 
a  

۱۸/۰ ± ۲۹/۸ 
a  

۱/۰± ۲۴/۸ 

 )mm( حجم اسپرم
a  

۷۴/۱ ± ۶۳/۶ 
a  

۱۷/۳ ± ۵۷/۵ 
a  

۶۵/۲± ۶ 

  )مول ليترميلی( سديم
a  

۷۵/۵ ± ۱۱/۲۱۶ 
a  

۴۱/۱۷ ± ۰۴/۲۱۰ 
a  

۱۴ ± ۶/۲۲۴ 

  )مول ليترميلی( پتاسيم
a  

۱۶/۱۷ ± ۵۴/۴۱ 
a  

۳۴/۲۰ ± ۹۷/۲۹ 
a  

۰۴/۱۷ ± ۶/۲۲ 

  )مول ليترميلی( كلسيم
c  

۱۹/۰ ± ۹۶/۰ 
b  

۱۴/۰ ± ۴۶/۰ 
a  

۰۴/۰ ± ۲۵/۰ 

  )مول ليترميلی( منيزيم
a  

۴۸/۰ ± ۵۶/۱ 
a  

۶/۰ ± ۶۳/۱ 
a  

۱۹/۰± ۲۱/۱ 

  )mg/dl(گلوكز
a  

۱۸/۳ ± ۰۳/۴ 
a  

۸۹/۸ ± ۶/۸ 
a  

۸۴/۷± ۱/۶ 

  )mg/dl( پروتئين كل
a  

۷۳/۳۸۳ ± ۵۹۷ 
a  

۳۸/۳۷۷ ± ۴۳/۶۱۱ 
a  

۱۱/۵۷۶± ۸۵۰ 

  )mg/dl( كلسترول
a  

۱/۱۵ ± ۲۲/۱۶ 
a  

۳۶/۵ ± ۹۱/۸ 
a  

۵۱/۵ ± ۲۵/۱۰ 
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                                                                                           شارمين تكه و همكاران...اثرات نسبتهاي يوني روي خصوصيات زيست شناختي سمن در ماهي سفيد
  

٦٨ 

  

  سمن در ماهي سفيدشناختي و بيوشيمياييشاخصهاي اسپرمنسبت سديم به منيزيم روي )  انحراف معيار±ميانگين(مقايسه مقادير   ۳جدول

  مهاجر به رودخانه شيرود
 

  

  

  

  

  ١تيمار  تيمار

 )مولميلي۱۲۰-٨٠(

  ٢تيمار 

 )مولميلي۱۶۰-١٢٠(

   ٣تيمار 

 )مولميلي٢٠٠-١٦٠(

  طول دوره

 )ثانيه( تحرك اسپرم

a 
۴۸/۹ ± ۰۷/۳۴  

a  

۲۷/۷ ± ۵۳/۳۰ 
a  

۹۸/۹ ± ۶/۳۰ 

 (%)درصد اسپرم متحرك
a  

۰۹/۲۷ ± ۳۷/۶۷ 
a  

۸۹/۱۶ ± ۷/۶۳ 
a  

۱۳/۲۴ ± ۲۱/۷۲ 

 (%)اسپرماتوكريت
a  

۶۸/۹ ± ۶۷/۴۴ 
a  

۴۴/۱۰ ± ۶۴/۴۴ 
a  

۳۷/۶ ± ۸۳/۳۷ 

  تراكم اسپرم

)١٠٩×mL( 

a  

۳۹/۲ ± ۲۲/۲ 
a  

۷۶/۰ ± ۸۱/۱ 
a  

۸۴/۰ ± ۲۷/۱ 

  اچ-پي
a  

۳۱/۰ ± ۲۷/۸  
a  

۱۴/۰ ± ۳/۸ 
a  

۱۹/۰ ± ۳۴/۸ 

 )mL( حجم اسپرم
a  

۵/۱ ± ۷۸/۵ 
a  

۰۸/۲ ± ۷۳/۵ 
a  

۰۹/۳ ± ۰۳/۷ 

  )مول ليترميلی( سديم
b  

۴۳/۷ ± ۴/۲۲۱ 
a  

۱۳/۱۶ ± ۳/۲۰۶ 
ab  

۹۸/۹ ± ۸۵/۲۱۸ 

  )مول ليترميلی( پتاسيم
a  

۷۴/۲۰ ± ۱۶/۴۳ 
a  

۹۲/۱۶ ± ۵۸/۲۸ 
a  

۴۱/۲۰ ± ۵۵/۳۰ 

  )مول ليترميلی( كلسيم
a  

۳۲/۰ ± ۷۳/۰ 
a  

۳۸/۰ ± ۷۴/۰ 
a  

۳/۰ ± ۵۲/۰ 

  )مول ليترميلی( منيزيم
b  

۳۸/۰ ± ۲۴/۲ 
a  

۰۷/۰ ± ۴۴/۱ 
a  

۱۱/۰ ± ۲۱/۱ 

  )mg/dl( گلوكز
a  

۳۸/۲ ± ۹/۳ 
a  

۸۳/۵ ± ۵۸/۶ 
a  

۷۷/۴ ± ۸۱/۳ 

  mg/dl) (پروتئين كل
b  

۱۵/۳۰۶ ± ۸۶۴ 
a  

۲۱/۱۴۶ ± ۳۳/۳۹۸ 
ab  

۹۷/۴۴۳ ± ۵/۶۶۲ 

  )mg/dl( كلسترول
a  

۷۸/۱۳ ± ۲۷/۱۴ 
a  

۷۲/۱۹ ± ۵۷/۲۱ 
a  

۶۵/۵ ± ۷۷/۱۰ 
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٦٩ 

  

 سمن در ماهي سفيد ييشناختي و بيوشيمياشاخصهاي اسپرمنسبت پتاسيم به كلسيم روي ) حراف معيار ان±ميانگين( مقايسه مقادير   ۴جدول

  مهاجر به رودخانه شيرود
 

  ١تيمار  تيمار

 )مولميلي ٤٠-١٠(

  ٢تيمار 

 )مول ميلي۷۰- ۴۰(

   ٣تيمار 

 )مول ميلي١٠٠-٧٠(

  طول دوره

 )ثانيه(تحرك اسپرم

a 
۸۱/۸ ±۲۹ 

a 
۳۶/۷ ± ۱۹/۳۶ 

a 
۷۹/۳ ± ۵/۲۹ 

 (%)درصد اسپرم متحرك
a 

۱۶/۲۲ ± ۱۵/۶۵ 
a 

۴۱/۲۶ ± ۳۹/۶۹ 
a 

۱۹/۱۰ ± ۲۵/۸۰ 

 (%)اسپرماتوكريت
a 

۲۳/۳ ± ۸۳/۳۸ 
a  

۱۱ ± ۲۶/۴۵ 
a 

۰۳/۵ ± ۹۲/۳۹ 

  تراكم اسپرم

)١٠٩×mL( 

a 
۸۱/۰ ± ۶۳/۱ 

a 
۸/۰ ± ۴۲/۱ 

a 
۵/۲ ± ۹۳/۱ 

  اچ-پي
a 

۱۳/۰ ± ۳۸/۸ 
a 

۳۱/۰ ± ۲۸/۸ 
a 

۱۷/۰ ± ۳۱/۸ 

 )mL(پرمحجم اس
a 

۹/۲ ± ۹۶/۶ 
a 

۲۸/۱ ± ۶۵/۵ 
a 

۷۸/۱ ± ۳/۷ 

  )مول ليترميلی(سديم
a 

۷۳/۱۷ ± ۸۸/۲۱۵ 
a 

۴۸/۵ ± ۶/۲۱۵ 
a  

۰۴/۷ ± ۳۵/۲۲۰ 

  )مول ليترميلی(پتاسيم
a 

۵۵/۱۰ ± ۳/۱۷ 
b 

۲۵/۱۴ ± ۹/۴۸ 
a 

۷۴/۱۵ ± ۶۸/۳۰ 

  )مول ليترميلی(كلسيم
ab 

۲۹/۰ ± ۶۷/۰ 
b 

۳۱/۰ ± ۹۶/۰ 
a 

۲۲/۰ ± ۳۹/۰ 

  )مول ليترميلی(يممنيز
a 

۴۹/۰ ± ۶/۱ 
a 

۳۲/۰ ± ۳۵/۱ 
a 

۷۴/۰ ± ۶۵/۱ 

  )mg/dl(گلوكز
a 

۳۳/۱ ± ۴۹/۲ 
a 

۲۵/۹ ± ۴۷/۸ 
a 

۸۹/۱ ± ۷۴/۲ 

  )mg/dl(پروتئين كل
a 

۷۸/۲۳۰ ± ۴۰۰ 
ab 

۶۹ /۵۰۹ ± ۶۷/۶۹۶ 
b 

۲۸/۳۶۰ ± ۹۰۰ 

  )mg/dl(كلسترول
a 

۷۱/۱۰ ± ۳۷/۱۰  
a 

۲۸/۱۷ ± ۳۴/۱۶ 
a 

۴۵/۱۷ ± ۳۵/۱۸ 
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                                                                                           شارمين تكه و همكاران...اثرات نسبتهاي يوني روي خصوصيات زيست شناختي سمن در ماهي سفيد
  

٧٠ 

  

 نسبت پتاسيم به منيزيم روي پارامترهاي اسپرم شناختي و بيوشيميائي سمن در ماهي سفيد)  انحراف معيار±ميانگين(مقايسه مقادير   ۵دولج

  مهاجر به رودخانه شيرود
 

  ١تيمار  تيمار

 )مول ميلي۱۹-۳(

  ٢تيمار 

 )مول ميلي۳۵-۱۹(

   ٣تيمار 

 )مول ميلي٣۵-۵١(

  طول دوره

 )ثانيه(تحرك اسپرم

a  

۸۲/۷ ± ۶/۲۸ 
a  

۲/۱۱ ± ۳۳/۳۲ 
a  

۳۹/۴ ± ۹۹/۳۷ 

 (%)درصد اسپرم متحرك
a  

۸/۱۹ ± ۵۷/۶۶ 
a  

۹/۲۴ ± ۸۷/۵۷ 
a  

۴۴/۱۸ ± ۸۱/۸۰ 

 (%)اسپرماتوكريت
a  

۹/۲ ± ۸۲/۳۸ 
b  

۵۶/۱۳ ± ۲۳/۴۹ 
ab  

۹۹/۷ ± ۹۹/۴۰ 

  تراكم اسپرم

)١٠٩×mL( 

a  

۴۸/۱ ± ۹۸/۱ 
a  

۸/۰ ± ۱۸/۱ 
a  

۱۲/۱ ± ۱۵/۱ 

  اچ-پي
a  

۱۵/۰ ± ۳۶/۸ 
a  

۲۶/۰ ± ۱۹/۸ 
a  

۲۴/۰ ± ۳۸/۸ 

 )mL(حجم اسپرم
a  

۶۳/۲ ± ۷۷/۶ 
a  

۶۳/۱ ± ۶۲/۵ 
a  

۶/۲ ± ۹/۵ 

  )مول ليترميلی(سديم
a  

۲۶/۱۶ ± ۷۲/۲۱۷ 
a  

۵۸/۱۰ ± ۶/۲۱۲ 
a  

۹۶/۳ ± ۸/۲۱۳ 

  )مول ليترميلی(پتاسيم
a  

۳۸/۱۱ ± ۸۱/۱۸ 
b  

۰۷/۱۶ ± ۹۴/۴۹ 
b  

۲۴/۶ ± ۲۲/۴۹ 

  )مول ليترميلی(كلسيم
a  

۳/۰ ± ۶/۰ 
a  

۴۶/۰ ± ۶۷/۰ 
a  

۳۵/۰ ± ۷۹/۰ 

  )مول ليترميلی(منيزيم
b  

۵۶/۰ ± ۷۱/۱ 
ab  

۳۱/۰ ± ۵۵/۱ 
a  

۱۱/۰ ± ۱۴/۱ 

  )mg/dl(گلوكز
a  

۵۹/۱ ± ۶/۲ 
b  

۸۳/۵ ± ۹۷/۷ 
ab  

۵۳/۵ ± ۶۱/۵ 

  )mg/dl(پروتئين كل
a  

۰۴/۲۶۱ ± ۴۵۹ 
a  

۹۸/۴۳۵ ± ۸۷۶ 
a  

۰۴/۴۴۱ ± ۶۲۸ 

  )mg/dl(كلسترول
a  

۴۴/۱۴ ± ۳۷/۱۳ 
a  

۸۹/۱۷ ± ۰۵/۱۹  
a  

۳۸/۵ ± ۹/۱۲ 
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  سمن در ماهي سفيدشناختي و بيوشيميايينسبت كلسيم به منيزيم روي شاخصهاي اسپرم)  انحراف معيار±ميانگين(مقايسه مقادير   ۶جدول

  مهاجر به رودخانه شيرود
 

  ١تيمار  تيمار

 )مول ميلي۳/۰-۱/۰(

  ٢تيمار 

 )مول ميلي۶/۰-۳/۰(

   ٣تيمار 

 )موليميل۹/۰-۶/۰(

  طول دوره

 )ثانيه(تحرك اسپرم

a  

۷۹/۹ ± ۸۴/۲۷ 
a  

۳۵/۵ ± ۰۶/۳۳ 
a  

۸۵/۷ ± ۳۳/۳۷ 

 (%)درصد اسپرم متحرك
a  

۸۹/۲۰ ± ۲۸/۶۱ 
a  

۶۷/۲۴ ± ۷۸/۶۷ 
a  

۶۷/۱۴ ± ۶۳/۸۴ 

 (%)اسپرماتوكريت
a  

۲۳/۹ ± ۵۱/۳۹ 
a  

۸۸/۲ ± ۸۶/۴۱ 
a  

۵۷/۱۳ ± ۷۷/۴۶ 

  تراكم اسپرم

)١٠٩×mL( 

a  

۶۶/۱ ± ۹/۱ 
a  

۷۲/۰ ± ۳۵/۱ 
a  

۷۸/۱ ± ۷۷/۱ 

  اچ-پي
a  

۱۶/۰ ± ۲۹/۸ 
a  

۲۷/۰ ± ۳۳/۸ 
a  

۲۶/۰ ± ۳۴/۸ 

 )mL(حجم اسپرم
a  

۹۱/۲ ± ۵۹/۶ 
a  

۲۹/۲ ± ۹۷/۵ 
a  

۷۸/۱ ± ۱/۶ 

  )مول ليترميلی(سديم
a  

۶۳/۱۲ ± ۱۶/۲۱۹ 
a  

۸۸/۱۶ ± ۷۸/۲۱۱ 
a  

۶۵/۴ ± ۱۳/۲۱۳ 

  )مول ليترميلی(پتاسيم
a  

۲۰ ± ۱۳/۲۸ 
a  

۶۵/۱۹ ± ۵۸/۳۴ 
a  

۳۵/۱۸ ± ۷۵/۴۲ 

  )مول ليترميلی(كلسيم
a  

۱۷/۰ ± ۳۶/۰ 
b  

۲۲/۰ ± ۸/۰ 
b  

۱۷/۰ ± ۰۲/۱ 

  )مول ليترميلی(منيزيم
a  

۵۹/۰ ± ۶۵/۱ 
a  

۴۲/۰ ± ۵۵/۱ 
a  

۱۴/۰ ± ۳۳/۱ 

  )mg/dl(گلوكز
a  

۹۳/۵ ± ۵۶/۵ 
a  

۷۹/۰ ± ۷۸/۲ 
a  

۶۶/۴ ± ۶۹/۵ 

  )mg/dl(پروتئين كل
a  

۶۲/۳۶۴ ± ۳۳/۶۸۳ 
a  

۹/۴۵۰ ± ۳۳/۶۰۳ 
a  

۷۶/۳۳۴ ± ۵۶۰ 

  )mg/dl(كلسترول
a  

۸۷/۱۳ ± ۳۴/۱۷ 
a  

۸۲/۳ ± ۲۲/۷ 
a  

۲۹/۱۹ ± ۹/۲۱ 
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مرواريد  نال دريبات پلاسمای سمي حرکت اسپرم و ترکبين

ان همبستگی يکپور ماه  از خانوادهAlbernus albernus ماهي

بات ير ترکي علت آن تأثکه وجود دارد) >۰۵/۰p( داریمعنا

ی يها سطحنيهمچن. استپرم نال بر حرکت اسيپلاسمای سم

ب همبستگی منفی و يم از نظر آماری به ترتيم و پتاسياز سد

. ]۱۷[با درصد حرکت اسپرم دارند) >۰۵/۰p(داری مثبت معنا

شود  مشاهده می۱همانطور که در جدولدر مطالعه حاضر 

شناختی و م روی شاخصهای اسپرميم به پتاسينسبت سد

ن ي که ا۳مار ي اما در ت،اشتداری ندی سمن اثرمعنايايميوشيب

گر يمار دي ت۲تر از يش درصد تحرک اسپرم ببودنسبت بالاتر 

 اچ - که بين پيمعنادارين با توجه به ارتباط يهمچن .مشاهده شد

پلاسماي سمينال با درصد پتانسيلي حركت اسپرم، درصد 

 ,]۱۸[وجود داردحركت خطي اسپرم و سرعت شناي اسپرم 

 ۲شتر از ي ب۳مار ي اچ در ت-قدار پيمدرصد تحرک اسپرم و 

   .بودگر يمار ديت

ری شده يگم روی شاخصهای اندازهيم به کلسينسبت سد

 ،طول دوره تحرک اسپرمکه  يبه طور. داری داشتاثر معنا

. بودگر يمار دي ت۲شتر از ي ب۱ماريم در تي و کلستياسپرماتوکر

 مارهاين تي اچ هرچند ب-ن درصد تحرک اسپرم و پييهمچن

گر يمار دي ت۲ شتر ازي ب۱ماريداری نداشت اما در تاختلاف معنا

های شاخصهای ذکر شده از  که شاخصاز آنجا. )۲جدول( بود

گر بود يمار دي ت۲شتر از ي ب۱ماريو در تباشند فی اسپرم میيک

م يم به کلسيچه نسبت سدتوان گفت که هر میجهيدر نت

   .ناسبتر استت اسپرم ميفي ک،شتر باشدينال بيپلاسمای سم

م يشود نسبت سد همانطور که مشاهده می۳در جدول 

  کلنيم و پروتئيزي من،ميداری روی سداثر معنام يزيبه من

. گر بوديمار دي ت۲شتر از ي ب۱ماريکه در ت يداشت به طور

همچنين با افزايش نسبت پتاسيم به كلسيم پروتئين كل 

 ٢بيشتر از  ٣داشت و در تيمار ) >٠۵/٠p( معناداريافزايش 

   ).٤جدول( تيمار ديگر بود

داری روی اثر معنا پتاسيم به منيزيم پلاسماي سمينالنسبت 

از . )۵جدول ( داشت م و گلوکزيپتاس, (%) تياسپرماتوکر

داری  اختلاف معنا٣ و ٢مارهای يت نيبها شاخصن يا آنجا که

 تحرک اسپرم  دوره و طول درصدنکهي با توجه به اونداشت 

توان گفت که با  می،گر بوديمار دي ت٢شتر از ي ب٣مار يدر ت

نال در ماهی يم پلاسمای سميزيم به منيش نسبت پتاسيافزا

  . تر استت اسپرم بهتر و مناسبيفيد کيسف

 مينسبت کلسشود  همانگونه كه مشاهده مي٦ در جدول

 که از آنجا.  داشتميکلسداری روی يون اثر معنابه منيزيم 

  ونداشتوجود داری  اختلاف معنا٣و ٢ی  بين تيمارهاميکلس

 درصد  اچ و-پي ،طول دوره تحرك اسپرم نکهيبا توجه با ا

 توان می، تيمار ديگر بود٢بيشتر از  ٣ اسپرمهاي متحرك در تيمار

پلاسمای سمينال   به منيزيممينسبت کلسگفت که با افزايش 

 و كيفيت اسپرم بهتردر ماهی سفيد مهاجر به رودخانه 

   .بودخواهد تر مناسب

ساخت  برايتواند  دانش تركيب پلاسماي سمينال مي

به منظور ا ههكنندحيطي مناسب براي استفاده از رقيقم

نگهداري سمن براي كوتاه مدت و دراز مدت مورد استفاده 

توان مي در مجموع با توجه به نتايج حاصل .]۱۹[قرارگيرد

اختي و شن شاخصهاي اسپرمنسبتهاي يوني رويگفت كه 

در ) باشدمیهای كيفی اسپرم که از شاخص( ي سمنيبيوشيميا

لذا  .رگذار استثيماهي سفيد مهاجر به رودخانه شيرود تأ

كه عواملي  که نسبتهاي يوني در كنار ديگر شودپيشنهاد مي

همچنين . ظر گرفته شودروي كيفيت اسپرم مؤثر است در ن

ن با ارزش از اين كار روي ديگر ماهياشود كه پيشنهاد مي

  . جمله ماهيان خاوياري صورت گيرد

  

  سپاسگزاري ‐۵
ي ساري ترم مركز تكثير و پرورش شهيد رجاين محولااز مسؤ

آقای مهندس مقدسی، مهندس مخدومی، دکتر نظری، 

مستقر در شيرود، مهندس موسوی، مهندس حاتمی و اكيپ 

های آقای دکتر تکه در انجام اين تحقيق و همچنين از حمايت

  بحث‐٤

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   ۱۳۸۷ تابستان و بهار, ۲ و ۱شماره , هفتم             دوره                                                                                                   مجله علوم و فنون دريايي           
 

٧٣ 

وتری و ي مهندس مراد تکه که برای تايپ، کارهای کامپاز آقای

ن ولا همچنين از مسؤ،چاپ اين مقاله زحمات زيادی کشيدند

 کشاورزی و کارشناسان محترم آزمايشگاه مرکزی دانشگاه علوم

گرگان به دليل در اختيار قرار دادن امکانات و راهنمايهای 
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