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 ماهیاه ي سشناسیخت يست شناختی و ريات زيبرخی خصوص
)۱۸۹۷Capoeta fusca (Nikolski, رجندبي قنوات شهرستان  در  

  

  ۴، صبا اصغری ۳ریي، مرتضی خ۲، سهراب مظلومی*۱د علی جوهریسي

 

  

 عضو باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقيقات تهران ‐۱

 ي ارشد محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرسآموخته كارشناسدانش ‐۲

 رجنديست، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بيط زيگروه مح ‐۳

 باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقيقات تهرانعضو  ‐۴

  
 دهيچک

ی و يم غذاي، رژ)ریي و قابل اندازه گات قابل شمارشيخصوص( ست سنجیيق حاضر، شاخصهای مهم زيتحق در

ت ي لغا۱۳۸۵ک سال از آبان ياه ماهی نر و ماده که در مدت ي نمونه س۶۰۰، در (GSI)ز شاخص وزنی گنادهاين

ن يانگيم. د شدند، مورد بررسی قرار گرفتيانه صيرجند به صورت ماهيبخش مرکزی ب  در قنوات۱۳۸۶مهرماه 

ن ين رابطه طول و وزن ايهمچن. دست آمده متر بي سانت۵/۲۱تر و حداکثر آن م سانتي۵/۱۳±۴/۱ن ماهی يطول کل ا

ن ي در ا(RLG) متوسط شاخص طول نسبی روده .دست آمده  بR2=۹/۲TL×۰۱۰۱/۰=BW),۹/۰(ماهی به صورت 

ن بر اساس شاخص خالی بودن يهمچن. ن گونه استياهخوار بودن ايدست آمد که نشانگر گه  ب۴۲/۴±۴۸/۰ماهی 

انواع نرمتنان، حشرات آبزی و اهان، علاوه بر گي. باشد پر خور میای نسبتاًن ماهی گونهيا) ۹۵/۳۰±۹۰/۵(روده 

 به با توجه به شاخص وزنی گنادها. ص داده شدين ماهی تشخيز از جمله غذاهای فرعی ايگاهی تخم قورباغه ن

رات ييتغ. ابديتا اواسط خرداد ماه ادامه میاه ماهی از اسفند ماه شروع شده و يد مثل سيرسد که دوره تولنظر می

زان مقاومت به ين سنجش ميهمچن .دمثل استيه با تولي نشان دهنده ارتباط تغذ(GI)شاخص وزن رودهفصلی 

  . را بخوبی تحمل کندppt۱۰ن گونه قادر است تا شوری ياه ماهی نشان داد که اي نمونه س۹۶شوری در 

  

  .درجنيی، قنات، بيم غذايست سنجی، رژي، زCapoeta fusca سياه ماهي، :كليد واژگان

  
  

ه  وجود دارد که بهي گونه ما۱۸۵ان در حدود ير اليهای داخآبدر 

 و سگ (Cyprinidae)ان هي خانواده کپور ما۳طور عمده متعلق به 

 ين در ا.باشندمي Cobitidae  و Balitoridaeباریيان جوهيما

کل فون % ۴۰ که اندهي ما گونه۲۵ان دارای رـيهای اان قناتـمي

   در حال حاضر به .]۱[ شوندميان را شامل رـيان فلات اهياـم

، نيميزيرهای زبرداری از آبق و بهرهميهای ععلت ايجاد چاه

ستم انسان ساخت که از هزاران سال سي يكقنوات به عنوان 

ان هي برای مابيستگاه مناسزيی و کم آب، يرقبل در مناطق کو

  .انداند در معرض خطر نابودی قرار گرفته بودهنيا آبزيرو سا

 ماهياه سي ،انيرهای منطقه شرق اان مهم قناتهياز ما

)١٨٩٧(Capoeta fusca Nikolski,  اع ـه رده شعـبه ـاست ک  

____________________________________________________________________________________________________________________  
  

   Email: sajohari@gmail.com ,۰۹۱۲۶۲۶۸۴۰۹: تلفن: نويسندة مسؤول * 
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 رده ماهيان استخواني ير ز،)Actinopterygii(بالگان 

 ،)Cypriniformes( ماهي شکلانكپور ، راسته)Teleostei( ليعا

 متعلق Capoetaو جنس ) Cyprinidae( كپور ماهياننواده خا

 در جنوبو است  گونه ۲۰ شامل مجموعاً جنسين ا.باشدمي

انه و ميچه آرال، خاوريا، شمال هندوستان، ترکمنستان، درينچ

اه سي ين نام مترادف برای اكي. ]۲[پراكندگي دارد ليآناتو

  .ت اس,۱۸۹۷Capoeta nudiventris (Nikol'ski (هيما

ز در نيگر  گونه دي۷ جنس يناز ا ،C. fusca ةعلاوه بر گون

  ،C. aculeata ،C. barroisi : که عبارتند ازشودميفت ياان يرا

C. buhsei  ،C. damascina،C. saadi ، C. trutta و   C. capoeta 

  .]۱[است  انير گونه در اير ز۳ خود دارای يرکه گونه اخ

  هياه ماسيگونه ان ير ادر )۱۳۷۸( عبدلیبراساس گزارش

C. fusca ستان سيز تجن، بجستان، يهای آبرحوضه اتودر قن

 اهسيها،  علاوه بر قنات حالينبا ا .و لوت مشاهده شده است

  مثالبراي. شودميده يز دني انيری شرق اها رودخانه درهيما

 ينهای قورقوری، اسفشاد، مردانشاه، گزدمو و افدر رودخانه

  .]۳[  شده استیيشناسا ان قائناتدر شهرستواقع 

 هياه ماسي ين ا، پراکنشCoad )۱۹۹۸ (طبق مطالعات

 وی گفتهبه . ]۴[ باشدميان ير شرق ا تنها در منطقه)۱شکل(

 شده است، ولی مشاهدهز ني افغانستان  گونه درينااگرچه 

ز يهای آبرل زهکش حوضهي منطقه به دلآن در  گونهيناوجود 

 از کميمه اندني نة گوينب اي ترتينبه ا. ]۵[ ان استيراشرق 

دی ياار زسيت بمي اهان ازيران اهيی مايك ژنتيرنظر حفظ ذخا

  .برخوردار است

اه سي سيشناستزيهای جامع درباره سيتاکنون برر

 تنها مشخص شده است که مواد .ان صورت نگرفته استهيما

هان يا، لارو حشرات و گزيها شامل موجودات کفيی آنغذا

ان و کشورهای يرها در فلات ا و پراکنش آنباشديم زيآب

  .]۶[ استهمجوار 

 قنات مطالعه ۴۴در بخش مرکزي شهرستان بيرجند از 

با اين حال . ]۷[ قنات سياه ماهي وجود دارد ۱۴شده در 

همانطور که ذکر شد، تاكنون هيچ مطالعه دقيق و جامعی 

 شناسي اين گونهشناختی و ريختدربارة خصوصيات زيست

ای در رابطه بنابراين انجام چنين مطالعه. گزارش نشده است

  .رسدبا اين گونه بسيار ضروری به نظر مي

  

  كار مواد و روش‐۲

 رشته ۱۰ در۱۳۸۶ تا مهر۱۳۸۵ ماه از آبان ۱۲طیاين تحقيق 

نام و مختصات . قنات بخش مرکزي بيرجند صورت گرفت

. ده است خلاصه ش۱جغرافيايی اين رشته قناتها در جدول 

برداري به صورت ماهانه با استفاده از يك تور پره به نمونه

 انجام ۱۰×mm١٠ و با اندازه چشمهm۵/۲ و عرض ۴طول 

ها به آزمايشگاه منتقل شدند و شناسايی سپس نمونه. گرفت

ماهيان تا حد گونه با استفاده از كليدهاي شناسايی ماهيان آب 

 برداری، مطالعاتسال نمونهطی يك . ]۹ ،۸ ،۶ ،۱[شيرين انجام شد

 سياه ماهي نر و ماده صورت  عدد۶۰۰سنجی مجموعاً روی زيست

گيری برخي خصوصيات اين مطالعات شامل اندازه. گرفت

گيری از قبيل تعداد فلسهای روی قابل شمارش و قابل اندازه

  و پايين(Squ.sup) ، تعداد فلسهای بالا(.L.L)خط جانبي

(Squ.inf) ،طول کل خط جانبي(TL)استاندارد ، طول(SL)طول ، 

 و (hD)، تعداد شعاعهای سخت(H)، ارتفاع بدن(FL)چنگالی

کمترين ، (Laco) باله پشتی، بيشترين عرض بدن(lD)نرم

 قطر چشم، (IW)فاصله بين دوچشم، (h)ارتفاع ساقه دمي

(OL) ،قطر مردمک(Pupil)وزن کل بدن ،(BW)وزن کبد ، 

(HW) ، گنادهاوزن(TOW) ،ول رودهط(GL) با وزن روده و 

 مورد  ماهيانةهمچنين محتويات رود. بود (GW)محتويات

.بررسي تخليه و وزن گرديد و نوع اين محتويات بررسي شد
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   نگارندهبه وسيلهد شده يصCapoeta fusca  هياه ماسينمونه    ۱شکل

  

  

  )=۱۰n(رجندبي زيبخش مرک در Capoeta fusca هيااه مسيد يی رشته قناتهای محل صييانام و مختصات جغراف   ۱جدول
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تال با دقت رازوی ديجي تها با استفاده ازييرگاندازه

g۰۱/۰،ه با دقت نيس ورين کولنيمتری و همچليميکش  خط

mm۱ن نيها و همچشمارش تعداد شعاعهای باله.  انجام شد

 ۸ی نوکولار با بزرگنمايبي لوپ يرها در زهيهای ماتعداد فلس

 .برابر انجام شد

اه سيعی بيت طسزيط يط مح از شرايهيبه منظور آگا

ی که يهايی آب قناتاييمی و شيكزت فييا خصوصخي، برهيما

 و به صورت برداری طی مدت نمونهشد،ميد يها ص از آنهيما

ت ، هدايpHت شامل يا خصوصينا. دی گردييرگهانه اندازهما

ها و وننيزان آميژن محلول، شوری، سختی و سيی، اکيكالکتر

 هایستگاه استفاده از د اول باشاخصها بود که چهار يونکات

)۸۱۵& Istek: pdc T۵۳۴(Consort: C Multi Parameter Analyzer 

 ۸۰۰۰ فتومتر مدل با استفاده از دستگاه هاشاخصه بقيو  

ن ني همچ.دشی يرگاندازه انگلستان  Palintestنيساخت کمپا

برداری با استفاده از يی محلهای نمونهيامختصات جغراف

 m۲۰لند با دقت ين ساخت کشور تايم مدل گارGPSدستگاه 

  .دشثبت 

های ، شاخصهياه ماسيی ي غذايم رژسيبه منظور برر

  :دي محاسبه گرديرز

 نوع غذای ينيبرای تع: ١یيت غذايشاخص ارجح) الف

  :]۱۰[ استفاده شد) ۱( شاخص طبق رابطه ين از اهيما
  

 FP=(Nsj/Ns)×١٠٠                         )۱(رابطه 

_______________________________________________________ 
1. Food Preference 
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Nsj :مشخصی که شکار يهاودهد رتعدا (j) دارند.  

Ns :ی که محتوی غذا هستنديها رودهدتعدا.  

های  با مشخصهFPات يري به مقدار تغ رابطهين حاصل از ايرمقاد

  : دارد بستگیيرز

  و اصلاًباشد، شکار خورده شده تصادفی است FP >۱۰اگر 

  .ديآميی آن به حساب نيه غذايرجزء ج

 يك (j) غذای خورده شده نيعي باشد، FP۱۰ ≥ >۵۰اگر

 در صورتی است که شکار اصلی در ين و ااستغذای فرعی 

  .دسترس نباشد

 آن است که غذای خورده ني باشد، به معFP۵۰ ≥ >۱۰۰اگر 

  .دهدميل ي گونه را تشکين، غذای اصلی ا(j)شده 

  

زان پرخوری مي ينيبرای تع: ١شاخص خالی بودن روده )ب

استفاده ) ۲( شاخص طبق رابطه ني از اهي ماخوری کميا

  :]۱۰[شد

 VI=(EG/TG)×١٠٠                            )۲(رابطه 

EG :های خالیتعداد روده  

TG :شدهسيهای بررتعداد کل روده   

  :شودمي مشخص يرط زيدست آمده با شراه  بVIر مقدار سيتف

  خور گونه پرVI۰ ≥ >۲۰اگر 

  خور پر گونه نسبتاVI۲۰ً ≥ >۴۰اگر 

  ه متوسط گونه با تغذيVI۴۰ ≥ >۶۰اگر 

  خور کم گونه نسبتاVI۶۰ً ≥ >۸۰اگر 

  خور گونه کمVI۸۰ ≥ >۱۰۰اگر 

  

 ين از اهيه ما شدت تغذيينبرای تعي: GI٢شاخص )ج

 :]۱۱[دياستفاده گرد) ۳(شاخص طبق رابطه 
  

 GI=(GW/BW)×١٠٠                    )۳(رابطه 

GW :آن ت ياوزن روده با محتو   

BW :وزن کل بدن  

_______________________________________________________ 
1. Vacuity Index 
2. GastroSomatic Index 

 نوع با ارتباط در خوبي شاخص: ٣روده نسبي طول  شاخص)د

 مواد سهم افزايش با كه است شده خورده غذاي طبيعت يا

 شاخص اگر كه طوري به، )۴رابطه( يابدمي افزايش گياهي

 و است گوشتخوار ماهي باشد يك از كوچكتر روده نسبي طول

 اندازه و شودمي گياهخواري به متمايل باشد يك از بيش اگر

  .باشدمي چيزخوار همه ماهي كه است آن دهنده نشان متوسط
  

  RLG= GL/TL                          )۴(رابطه 

GL : طول روده   

TL :بدنطول کل   

 و (HSI) کبدني، شاخص وز(GSI) گنادنيشاخص وز

برداری طي دوره نمونه ۷ تا ۵ روابطب طبق به ترتي ٤تيوضععامل 

  :ی شدنديرگاندازه

 (GSI=TOW/BW)×١٠٠                  )۵(رابطه            

  (HIS=HW/BW)×١٠٠                    )۶(رابطه     

 CF=BW/TL)٣(×١٠٠                      )۷( رابطه   

TOW : تخمدانياضه بيوزن   

BW :وزن کل بدن  

HW :وزن کبد  

TL : بدنطول کل.  

زان مقاومت مي  هدف سنجش،ش فرعیي آزمايكدر 

 متفاوت شوری يرنسبت به مقادCapoeta fusca  هياه ماسي

 و ۲۵، ۲۰، ۱۵، ۱۰، ۵، ۲، ۰ شوری ۸ منظور ينبه ا. دبو

g/L۳۰در عیبيور مصنوعی با استفاده از سنگ نمک ططه  ب 

. دگرديجاد ي اشدند،مي هي هوادبيخويی که بهايومآکوار

 تالسنج ديجي شوری با استفاده از دستگاه شوریيقزان دقمي

)۸۱۵(Istek. Model:PDCان پس هيتلفات ما زانمي .دش يم تنظ

ی در ير ساعت قرارگ۱۲۰و ۹۶، ۷۲، ۴۸، ۲۴، ۶از گذشت 

رفتار شنا و شکل ظاهری . ديهای مذکور ثبت گرديمعرض شور

ان در هي تعداد ما. قرار گرفتبييا مدت مورد ارزينطی از نيان هيما

، )عدد ۴ ( بزرگني وزدامنه عدد و از سه ۱۲ش ي آزماينار ايمهر ت

_______________________________________________________ 
3. Relative Length of Gut 
4. Fulton’s Condition Factor 
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٧٩ 

 ).هيما  عدد۹۶ جمعاً(  بود) عدد۴( و کوچک ) عدد۴( متوسط

 روز قبل از آن ۲ و يس بررينطی انجام اذکر است که زم به لا

 بخشی از آب يرل تبخين به دلنيهمچ. ه نشدنديان تغذهيما

 هر روز مقداری آب مقطر به ،سي روز برر۵ها طی يومآکوار

  .شدمي يم تنظها مجدداًها اضافه شده و شوريآکواريوم

 و رسم نمودارها با ها تمام دادهل آماریيه و تحلزيتج

  .م گرفت انجااِكسل  افزاراستفاده از نرم

  

  نتايج ‐۳
 هياه ماسي نمونه از گونه ۶۰۰سنجی ستزيج حاصل از نتاي

Capoeta fusca از ۱۳۸۶تا مهر ۱۳۸۵ از آبان  ماه۱۲ که طی ،

 ۲، در جدول ندد شده بودرجند صيبي زيهای بخش مرکقنات

 ينبطه وزن کل با طول کل ان راني همچ.ده استشخلاصه 

با داشتن اين  بر اساس . نشان داده شده است۱ در شکل هيما

با  %۴۷/۹۷توان وزن کل آن را با دقتمي ، گونهينطول کل ا

  .دكر محاسبه ۸از رابطه استفاده 
  

  وزن کل= ۰۱۰۱/۰×)طول کل(۹۴۷۷/۲         )۸(رابطه 

  

 مشخص کرد که تعداد هي ماينهای ايج شمارش فلسنتا

های  عدد، تعداد فلس۵۲ تا ۴۰ نبي بيهای روی خط جانفلس

 خط ين عدد و تعداد فلسهای پاي۹ تا ۷ن بي بيلای خط جانبا

تعداد خارهای سخت باله . است ير عدد متغ۹ تا ۶ن بي بيجان

 عدد شمارش ۷د خارهای نرم آن  عدد و تعدا۳پشتی 

ن تعداد خارهای سخت باله مخرجی نيهمچ.  D.III)۷(دگردي

  .A.III) ۵( عدد شمارش شد۵ عدد و تعداد خارهای نرم آن ۳

تايج بررسي برخي خصوصيات فيزيكی و شيميايی آب ن

شد برداری، ماهي از آنها صيد مي ماه نمونه۱۲قناتهايی که طی 

  . نشان داده شده است۳در جدول 

  

  
  

  )=۶۰۰n( رجندبي زيهای بخش مرکقنات در Capoeta fusca هياه ماسيسنجی ستزيج حاصل از    نتاي۲جدول
  

  SD   ± ينانگمي  رحداکث  حداقل   شدهسيبررشاخص 

  ۴  ۵/۲۱  ۴۳/۱±۵۱/۱۳  (cm)طول کل

  ۷/۳  ۵/۱۹  ۶۴/۱±۴۰/۱۲  (cm)طول چنگالی 

  ۲/۳  ۲/۱۸  ۲۵/۱±۰۸/۱۱  (cm)طول استاندارد 

  ۴۳/۰  ۷۴/۹۰  ۹۴/۷±۲۵  (g)وزن کل بدن 

  ۶/۰  ۹/۳  ۳۷/۰±۲۶/۲  (cm)ارتفاع بدن 

  ۳/۰  ۲/۳  ۳۰/۰±۷۶/۱  (cm) عرض بدن ينشتربي

  ۰۲/۰  ۵/۱  ۱۷/۰±۸۸/۰  (cm) مي ارتفاع ساقه دينکمتر

  ۳/۰  ۸/۱  ۱۶/۰±۰۰/۱  (cm)) نيشاپي (ن دوچشمبيفاصله 

  ۶/۰  ۲/۰  ۰۳/۰±۳۹/۰  (cm) قطر چشم

  ۵/۰  ۱/۰  ۰۳/۰±۱۷/۰  (cm) مردمک قطر

  ۸۸/۰±۰۸/۰  ۳/۱  ۰۹/۰  هيت ماشاخص وضعي

  ۶۵/۱±۲۸/۰  ۷۴/۸  ۰۰۵/۰  ت کبدشاخص وضعي
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٨٠ 

  
 
  

  )=۶۰۰n(قناتهای بخش مرکزي بيرجند  در Capoeta fuscaه وزن کل با طول کل سياه ماهي    رابط۱شکل 

  

  

  )=۱۰n( رجندبي زيبخش مرک در Capoeta fusca هياه ماسيستگاه زيهای يی آب قناتاييمی و شيكزيت فيا خصوصسيج برر نتاي  ۳جدول
  

  SD   ± نهيا سالينانگمي  ی شدهيرگاندازهر حداکث  ی شدهيرگاندازهحداقل   یيرگدازهواحد ان   شدهسيبررشاخص 

  ºC  ۸/۳  ۹/۲۴  ۸۲/۵±۶۵/۱۶  دما

  ppt  ۰  ۳/۶  ۹۶/۱±۱۶/۲  شوری

pH 0-14  ۷/۷  ۵/۸  ۲۴/۰±۱۳/۸  

  µS  ۸/۳  ۱۱۶۴  ۵۴/۵۰۹±۱۶/۳۶۸  یيكت الکترهداي

  mg/l ۳/۶  ۸/۱۳  ۸۶/۲±۸۷/۱۰  ژن محلولسياک

  mg/l  ۳۱/۰  ۵/۱۱  ۸۰/۳±۲۰/۲  تراتني

  mg/l  ۰  ۸/۰  ۲۸/۰±۱۰/۰  تتريني

  mg/l  ۰۴/۰  ۲۹/۰  ۰۹/۰±۱۲/۰  کياآمون

  mg/l  ۱۸۵  ۷۵۰  ۱۰/۱۹۲±۲۵/۴۳۲  سختی کل

  mg/l  ۱۷/۲  ۸۱۵  ۵۳/۳۴۳±۷۰/۲۷۶  ذرات معلق

  mg/l  ۲۵  ۴۱۰  ۸۵/۱۳۱±۷۵/۱۸۵  مسيکل

  mg/l  ۰  ۱۰۰  ۱۴/۲۹±۱۲/۴۷  ومزينيم

  mg/l  ۱۶/۰  ۳۴۰  ۰۳/۱۴۵±۴۴/۹۴  سولفات

  mg/l  ۳/۲  ۲۷  ۹۸/۹±۰۶/۱۲  مسيپتا

  mg/l  ۰۱/۰  ۱۴/۰  ۰۴/۰±۰۸/۰  کلر

  mg/l  ۲۴/۰  ۹۵/۰  ۲۱/۰±۴۶/۰  فسفات

۹۰  

۰  

۱۰  

۲۰  

۳۰  

۴۰  

۵۰  

۶۰  

۷۰  

۸۰  

۳  ۵ ۷  ۹  ۱۱ ۱۳ ۱۵ ۱۷ ۱۹ ۲۱  ۲۳  

۹۴۷۷/۲*TL۰۱۰۱/۰BW=  

۹۷۴۷/۰=۲R 

ي 
اه

 م
ل

 ك
ن
وز

)g(  

 (cm)طول كل ماهي
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٨١ 

  
  

  قناتهای بخش مرکزي بيرجند در Capoeta fusca   تغييرات ماهانه شاخص وزن روده در سياه ماهي ۲شکل 

  

  

  
  

  قناتهای بخش مرکزي بيرجند در Capoeta fuscaتغييرات ماهانه شاخص وضعيت گنادها در سياه ماهي    ۳شکل 

  

 به طور هياه ماسي در (RLG) روده بيشاخص طول نس

 بودنهخواريا حاصل بر گ محاسبه شد که نتيجة۴۲/۴±۴۸/۰ ينانگمي

شاخص  ،ی سالهادر تمام ماهن ني همچ.گونه دلالت دارد ينا

بود  )۹۵/۳۰±۹۰/۵ ينانگميطور ه ب (۴۰ تا ۲۰ن بيخالی بودن روده 

   .باشدميخور  پرای نسبتاً گونههي مااهسيهد دميکه نشان 

 مشخص شد ،هياه ماسي  نوع غذای مصرفیسيدر برر

 هييا گونه در مورد مواد گينی اکه شاخص ارجحيت غذاي

لبکهای هان علفی و جيادهد گمي بود که نشان %۶/۸۶برابر 

 %۳/۱۳. دهندميل ي را تشکهياه ماسيای غذای اصلی رشته

ز متشکل از انواع نرمتنان، حشرات ني هي مانيت روده ايامحتو

 مواد يندهد امي تخم قورباغه بود که نشان هي گا وزيآب

 به هييا و در صورتی که مواد گند دست دومياغذای فرعی 

  .کندميه يز تغذنيها  از آنهيزان کافی در دسترس نباشد، مامي

های مختلف  طی ماههياه ماسيه يشدت تغذ ۲شکلدر 

 نشان داده شده (GI)زان شاخص وزن رودهمي اساس برسال

 شدت تغذيه مربوط به ينشتربي نمودار ين با توجه به ا.است

۱۶/۰

۱۴/۰

۱۲/۰

۱/۰ 
۰۸/۰

۰۶/۰

۰۴/۰

۸۵دي  ۸۵آبان ۸۶ارديبهشت۸۶شهريور ۸۵اسفند  ۸۶تير

ه 
ود

 ر
ن
وز

ص 
خ
شا

(G
I)

 هاي سالماه

۵ 

۴ 

۳ 

۲ 

۱ 

۰ 
۸۵دي  ۸۵آبان ۸۶ارديبهشت۸۶شهريور ۸۵اسفند  ۸۶تير

 هاي سالماه

ص 
خ
شا

ي
زن

و
ها

اد
گن

 
 

(G
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٨٢ 

يه  شدت تغذينور و کمتريهای آذر، دی، مرداد و شهرماه

   .استبهشت ي و اردينهای اسفند، فروردمربوط به ماه

ت گنادهای هانه شاخص وضعيات ماير تغي۳ شکلدر 

 نمودار به نظر ينبا توجه به ا. ستان نشان داده شده اهيما

 از اسفند ماه شروع هياه ماسيد مثل گونه يرسد دوره تولمي

لازم به ذکر است که . رد و تا اواسط خرداد ماه ادامه داشودمي

انه از اواسط فصل بهار تا اواسط ههای مابرداريطی نمونه

 انگشت هي و بچه ماهيدی لارو ماياار زسيتابستان، تعداد ب

 يد که مؤيدبرداری مشاهده گرد در محلهای نمونهقد

 قرائن با ينتر از آن و مطابقت ا قبلمي کهي ماين ازييتخمر

  .ان استهيت گناد مايشاخص وضع

های بخش  قناتانهياه ماسي روی سي ماه برر۱۲طی 

رجند، موردی که توجه ما را جلب کرد، آلودگی بي زيمرک

در نقاط ها  انگلينا). ۴شکل(ان بود هي ماين از اخي برانگلی

ه، يآبشش، مغز، کلروی   پوست،ير زمختلف بدن از جمله

 سيان مورد بررهي تعدادی از ماةچشم و رود اطرافکبد، 

ان مبتلا هي تعداد ماينشتربيای، به طور مقايسه. يدمشاهده گرد

 آن مربوط به مهرماه ينور و کمتربه انگل مربوط به ماه شهري

ت و بيکروسکوپی که پس از تثمي  براساس مطالعات.بود

 انجام ی ترماتودها انگلين روی اسايم با رنگ گزيميآرنگ

 علاوه بر آن .ص داده شدخيواستوموم تشينها کلشد، جنس آن

ز انحراف ستون فقرات ني د شده صيانهي از ماخيدر بر

  .)۵شکل (دنش سيل آن برريد که دلمشاهده گردي

    

  

  
  

 به انگل ترماتود ديدارای آلودگی شدرجند، بي آبادروستای مهدید شده از قنات صيCapoeta fusca هياه ماسي يك ای از   نمونه۴شکل

Clinostomum sp. )پوستی انگليرهای زيستک: هافلش(  

  

  

  
  

  دی ستون فقراتمبتلا به انحراف عمورجند، بي آباد روستای مهدید شده از قناتيصCapoeta fusca  هياه ماسي يكای از نمونه   ۵شکل
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  Capoeta fusca  هياه ماسيزان مقاومت ميج سنجش ينتا

 پس از  کهرت بودصو ينه اب متفاوت شوری يرنسبت به مقاد

 گونه در معرض ينگرفتن ا ساعت از قرار۱۲۰گذشت 

چگونه تلفاتی هي قسمت در هزار ۱۰ و۵، ۲، ۰شوريهای 

 ۹۶قسمت در هزار تا  ۱۵در مورد شوری . ديمشاهده نگرد

چگونه تلفاتی مشاهده نشد، اما در روز پنجم هيساعت 

ت  قسم۲۰در مورد شوری . ان تلف شدندهي ما%۳۰، سيبرر

 ساعت ۲۴ و پس از %۲۰ ساعت ۶در هزار، پس از گذشت 

 قسمت ۳۰ و ۲۵ارهای با شوری يمدر ت. ان مردندهي مامتما

 به آب شور، حالت هيز بلافاصله پس از انتقال مانيهزار در

ان هي ما ساعت تمام۶ و طی مدت فتيا ير تغيهيی ماشنا

ش شوری رنگ ي با افزامذكور ياهشدر تمام آزماي. شدندتلف 

. اه بودندسي باًيان مرده تقرهيشد و ماميتر هيران تهيبدن ما

دن خود به بيی از جمله کوشوريهای بالا رفتارهاين در نيهمچ

مشاهده شد که دن از آن يرون پربيوم و سعی در يواره آکواريد

باز و ( شدند و تنفسميان وارونه هي حالت ابتدا ماينبا ادامه ا

شد و پس ميد يها سخت و شد آن)شدن سرپوش آبششیبسته

  .مردندمياز گذشت مدتی 

حاصل  تحقيقهای سيگری که طی برريج دياز جمله نتا

ه  ب بودهياه ماسيجمعی در شد، مشاهده رفتار حرکت دسته

 آب قنات و هم در نيعيعی بيستگاه طزي که هم در طوری

شگاه، همواره يوم در آزماي در آکوارهاهي ماينزمان نگهداری ا

   ياسو حرکت کرده يكی به های چندتايها در دستههيما

  .ستادنديامي

اه سير ياشگاه لارو پشه و مگس در اختي که در آزمانيزما

ز آن ا بيخو بانهي ماد کهي قرار داده شد، مشاهده گردهيما

دست آوردن آن با ه ند به طوری که حتی بر سر بنکميه تغذي

  .دنكنميگر رقابت يديك

  

  بحث ‐۴
 fusca Capoeta هياه ماسيهمانطور که ذکر شد از آنجا که پراکنش 

غرب افغانستان  احتمالاًان و يرهای شرق ا قسمتدود بهمح

ت يا خصوصرویار اندکی سي جامع بهایسيبرراست، متأسفانه 

 . است گونه انجام شدهين اسيشناشناختی و ريختتسزي

 Nikolski )۱۸۹۷ ( به مطالعات مربوطهاسي برريناشتر بي

]۱۲[، )۱۹۴۹ (Berg ]۹[ ۱۳۷۸(عبدلی  و( ]باشد که مي ]۱

 ينيران آب شهيهای ما گونهيرروی پراکنش ساطالعه  مهنگام

اقع  در وزني Berg )۱۹۴۹(مطالعاتالبته  . ثبت شده است,انيرا

ان که طی يران اهيی از مايهاروی نمونهکی بوده که سيکار کلا

 نيعي(  انجام داده است،آوری شده بودندتر جمع سال قبل۵۰

 .]۱[ )شناسانتسزيی يی از کارهای صحرايهاونسيروی کلک

 روی ای که اختصاصاًرسد که تا به حال مطالعهمينظر ه ب

. جام نگرفته است گونه متمرکز شده باشد، انينت اياخصوص

  وجود دارد وهياه ماسي اطلاعات اندکی درباره گونه جهينتدر 

تواند به مي حاضر يقهای تحقسنجيستزيج حاصل از ينتا

  . کندنييا کمک شاينشيل اطلاعات پميتک

اه سي بيهای روی خط جانتعداد فلس حاضر يقدر تحق

 به گفته. د فلس شمارش گردي۵۲ و حداکثر ۴۰قل حدا هيما

)۲۰۰۷( Coad باشدمي ير عدد متغ۶۲ تا ۴۲ تعداد از ينا 

های روی خط تعداد فلس) ۱۳۷۸( ، اما به گفته عبدلی]۱۳[

ن بي اختلافهاي.  استير عدد متغ۵۶ تا ۴۶ن بي گونه ين ابيجان

 به  ممکن است کاملاًيكستماتسيهای اطلاعات و داده

اشی از های نکه به تفاوتين ايا مربوط باشدها اختلاف در روش

به وسيله  که هي ماينای مختلف اهيت جمعیِيكت ژنتهيما

. ]۱[گردد بر،ها کار شده استتلف روی آن مخشناسانهيما

حداقل   شده،سي نمونه برر۶۰۰ دری شدهيرگ اندازهطول کل

 طبق . بودcm۵۱/۱۳ ينانگميطور ه  و بcm۵/۲۱ و حداکثر ۴

 cm۱/۲۱ حداکثر طول کل مشاهده شدهCoad ) ۲۰۰۷ (مطالعات

ن ميش در هستگاههايزي در هي ماينرسد اندازه امي به نظر .بود

   .حدود باشد

 به صورت هي ماينن رابطه طول و وزن انيهمچ

)۹۷۴۷/۰=۲,(R۹۴۷۷/۲TL×۰۱۰۱/۰=BWمتأسفانه. دست آمده  ب 

  برايبيی شده، منابع مکتويرگ شاخصهای اندازهيردر مورد سا

  .فت نشدياسه يمقا

يداری نسبت  پانظر از هياه ماسي گونه رسدميبه نظر 

داری باشد؛ ي پا نسبتاًهيطی، ماست محيزيط ات شراييربه تغي
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 و نيابابي مناطق نيعيعی بيهای طستگاهزيدر   توانستهچرا که

 و به كندات را تحمل ير تغيين ابيخوان بيری شرق ايرکو

ي يكزت فييا خصوصخيی بريرگاندازه. ت خود ادامه دهدياح

 يند ايز مؤني هي ماينهای محل زندگی ايی آب قناتاييمش و

  مشاهدههي ماينعی ابيط ط به عنوان مثال در محي.گفته است

 به .دباشمي ير متغهزار قسمت در۳/۶ تا ۰شد که شوری از 

 ينز نشان داد که اني مقاومت در برابر شوری آزمونعلاوه 

 pH در مورد .كندمي تحمل بيخورا ب g/L۱۰گونه تا شوری 

ی شده در يرگ اندازهpHعی، بيهای طيطز اگرچه در محني

شگاه تعدادی از ي که در آزماميی بود، اما هنگاييامحدوده قل

شدند، مشکلی برای هم نگهداری ) ۷( خنثی pH در انهيما

 pH گونه به ينزان مقاومت امي سيالبته برر. مدياش نيها پآن

، سيهای مورد بررن در قناتنيهمچ. ز به مطالعه دارديادی نسيا

لبته به نظر  اد، مشاهده شC°۹/۲۴ تا ۸/۳ گونه در دمای ينا

ز ياز بتواند تحمل کند که ننيتر را ينرسد دماهای بالاتر و پايمي

 در هي مايننکته جالب توجه، مشاهده ا. شتر داردبي سيبه برر

ه ك يطوره  بود، بني لجداًه آب با بستر شدييراستخرهای ذخ

د و سيرمي mg/L۳۴۰ استخرها به ينر آب اغلظت سولفات د

 حال .شدمياعد صها متيده شديدی از آنمرغ گندبوی تخم

لی بزرگ به خيلی کوچک تا خيان هين استخر ماميکه در هينا

حی  لازم به ذکر است که مقدار ترجي.کردندميراحتی زندگی 

 mg/L٣/٠کمتر از د ان پرورشی بايهيسولفات برای اکثر ما

  .]۱۴[ باشد

 (RLG) روده بي که شاخص طول نسينبا توجه به ا

 حاصل بر ةجي بود، نت۱شتر از بي هياه ماسيمحاسبه شده در 

ای و هان علوفهياد بر گيکأ گونه با تينبودن اهخوارياگ

ت ياجا که در محتواما از آن. ای دلالت داردجلبکهای رشته

 و يز نرمتنان، حشرات آبی از انواعهي مايندستگاه گوارش ا

فت شد، به يا%) ۳/۱۳(ز به مقدار کم ني تخم قورباغه هيگا

د و آن باش دست دوم يا مواد غذای فرعی ين ارسد کهمينظر 

زان کافی در دسترس نباشد، مي به هييادر صورتی که مواد گ

  .ه کنديز تغذنيها  از آنهيما

 معلوم شد مه پر و خالینيهای پر،  تعداد رودهسياساس برربر

 ۴۰ تا ۲۰ن بي  گونهين در ا (VI)خالی بودن رودهکه شاخص 

 خور پرای نسبتاً گونههياه ماسيدهد مي نشان اين امر. است

هخوار يا گهي مايك مذكورجا که گونه  البته از آن.است

تری برای نيهخوار غذا مدت طولاياان گهيشناخته شد و در ما

د يای صهماند، پربودن روده اکثر نمونهميهضم در روده باقی 

از ). ل پرخوریينه به دل( ل باشدي دلينتواند به اميشده 

شود ميهخوار باعث ياان گهيل بودن روده مايگر، طوطرف دي

 هييا و مواد گودتر شنيمدت زمان ماندن غذا در روده طولا

مها را داشته زي آنبه وسيلهفرصت کافی برای هضم آهسته 

 ). پرخور است نسبتاً گونه به واقعين ا احتمالاًنيعي(باشند 

دهد که اوج تغذيه مي نشان (GI)شاخص وزن رودهات يرتغي

ور انجام گرفته اين گونه در ماههای آذر، دی، مرداد و شهري

  .است

جه يتوان نتمي (GSI)ات شاخص گنادیيربا توجه به تغي

يد ه با تولي تغذزني گونه ينها در اه گونيرهمچون ساگرفت که 

های آذر و دی که قبل از شروع  در ماه.مثل در ارتباط است

 يكبهمن با نزدو در يافته  يه افزايشمثل است تغذ ديفصل تول

در . بديامي کاهش ميه کيزان تغذميمثل  ديشدن به فصل تول

ی يرگ و ارديبهشت همزمان با اوجينهای اسفند، فروردماه

رسد و در اواسط ميه به حداقل ممکن يزان تغذميد مثل، يتول

مثل است، دوباره با  دين توليا که بلافاصله بعد از پادخردا

ش يافزا. بدياميش يه افزايزان تغذمي، سيهای جنيتکاهش فعال

 برايت داخلی بدن يد به علت فعاليد مثل شايه قبل از توليتغذ

 زيتغذيه بعد از تخمريش ي باشد و افزاسيهای جنيد سلولتول

د يست رفته در دوران تولل جبران انرژی از دي به دلز احتمالاًني

  .استمثل 

  

  سپاسگزاري ‐۵
عت بيشناس موزه طهيما(ن کد يا برادکتراز جناب آقای 

 طی  کهني فراواهایيقو تشوی يل راهنمابه دلي) اوتاوای کانادا

  سپاسگزاریت تشکر و نهاي، نمودنديق تحقينانجام مراحل ا

.دشومي
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