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  ۱۰۹‐۹۹صفحات , ۲ و ۱شماره , هفتمدوره , ۱۳۸۷, مجله علوم و فنون دريايي
 

٩٩ 

شناسي پوست لارو تازه تفريخ شده ماهي مطالعه مرگ و مير و بافت
گرفته در معرض ، قرار)Salmo trutta caspius( آزاد درياي خزر

  UV-Bاشعه 
 

 *۲، صابر خدابنده۱زاده كازرونيانسيه غني
 

 ت مدرسدانشگاه تربي, دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي كارشناسي ارشد بيولوژي دريا، آموختهدانش -۱

 دانشگاه تربيت مدرس, دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي,  گروه بيولوژي درياستاديارا -۲

 
 چكيده
 لاروهاي تازه تفريخ شده ماهي آزاد درياي خزر مورد ميزان تلفات در بر ساختار پوست و UV-B تأثير اشعه

گروه كنترل  : تايي شامل۳۵۰ر سه تيمار  د)خي روز مانده به تفر۲ ( چشم زدههايتخمابتدا . مطالعه قرار گرفت

در طول دوره تمام  .ش قرار گرفتندي مورد آزماUV-B از۸۳/۹۴و  µw/cm2 ۷۵/۶۸و تيمارهاي ) UV-Bبدون (

هاي هچ   تمام لارو,UV-Bدر دو تيمار  .تيمارها زير نايلون سياه قرار داده شدند تا از نور خورشيد به دور باشند

.  افزايش بارزي را نشان داد۶طور ناگهاني از روز ه  در ابتدا بطي بوده و بتلفات روند .ندتلف شدشده تا روز نهم 

 تغيير تعداد UV-Bهاي  شناسي در تيمار هاي بافت در بررسي .اي مشاهده نشد  قابل ملاحظهتلفات  كنترلدر تيمار

 و شي افزاهفتمروز   آن تادنباله  ب، كاهش۵-۱كه از روز  طوريه سلولهاي موكوسي روندي سينوسي داشت ب

 داري اطور معنه بطور كلي تعداد سلولهاي موكوسي در روز نهم ه ب.  کاهش مشاهده گرديد۹ و۸ در روز اًمجدد

تغييرات درصد . روند تغييرات در تيمار شاهد كاهشي بود. تر بودكمتر از روز اول بوده و سايزشان نيز كوچك

 ۷ نيز تا روز مقطر اپيدر .ند تغييرات تعداد سلولهاي موكوسي بود برعكس رو،سلولهاي موكوسي ترشح كننده

 روندي كاهشي را نشان داد كه اين روند در تيمار شاهد افزايشي ۹ و ۸هاي  دنبال آن در روزه روندي افزايشي و ب

هاي  را با تيمارداري  ا در تمام اين موارد تيمار شاهد تفاوت معن.دار نبود ا در كل تغييرات ضخامت اپيدرم معن.بود

UV-B ازكار رفتهه  اما بين دو دز بداد نشان  UV-B,هاي  در تيمار. داري مشاهده نشد ا تفاوت معنUV-B  همچنين

  . پايه مشاهده گرديدغشاءريزش اپيدرم، سلولهاي آفتاب سوخته، نكروز و ايجاد شكاف بين اپيدرم و 

 روز است و ۶-۴ولهاي موكوسي در ماهيان مختلف اند كه زمان ساخته شدن سل مطالعات مختلف نشان داده

در اين مطالعه اين زمان وجود داشته و افزايش تعداد سلولهاي موكوسي نيز در روزهاي آخر ديده شد اما، نسبت 

ها به پوست آنقدر زياد بود كه  با اين حال شدت آسيب. د بودن و كوچكتر كمترداري  به طور معناهاي اول به روز

  .ني در اواخر دوره مشاهده گرديد ناگهاتلفات

  

  .لارو, پوست, تولوژیيسه, ی خزرياماهی آزاد در, UV-B اشعه: واژگانيدکل

  

  

-nm)۲۸۰:شود  طول موج تقسيم ميةبه سه محدودUV اشعه

۱۰۰(UV-C، nm)۳۱۵-۲۸۰( UV-B وnm)۴۰۰-۳۱۵(UV-A   

 بديا  كه با كاهش طول موج ميزان انرژي اين اشعه افزايش می

نفوذ ميزان  ، ازن استراتوسفريه لا کاهشيلدله  ب امروزه.]۱[

   بسياریمطالعات. ]۲[    فته استاـي يشافزا ينبه زم UV-B هـاشع

  مقدمه‐۱

 

 E-mail:surp78@yahoo.com ،۴۶۴۱۴-۳۵۶ صندوق پستي ،۰۱۲۲۶۲۵۳۱۰۱-۳: تلفن:  نويسنده مسئول مقاله*
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  زاده كازروني و همكارانسيه غني                                                                          ...مطالعه مرگ و مير و بافت شناسي پوست لارو تازه تفريخ شده ماهي آزاد
 

١٠٠ 

ی يد ممکن است تهدUV-B اشعه يشاند که افزا شرح داده

 .]۳[ تمهای آبی باشديساکوسو خصوصاً مها يسبرای ارگان

 يهاحل اولتواند برای مر میUV-Bات نشان داده که يقتحق

 اشعه ين علاوه بر ا.]۷-۴[       های ماهی کشنده باشد زندگی گونه

UV-Bيشی مانند افزايممستقغيرات مضر يرتواند تأث  می 

 آثار بودن لقوه اب .]۸[ باشد داشته يزن یيطهای مح آلودگييتسم

 ، دما،pH (ر عوامليگواکنش همسان با د  برایاين اشعه

 هر دو .]۹[  شده استييدا تأ و پاتوژنه) مواد آلی،يتسم

 ،ن تلئوستيا روی ماهييصحراگاهی و يشمطالعات آزما

گرفتن در معرض اد شده در اثر قرارجيهای ايبانواعی از آس

اند که شامل سلولهای آفتاب   را شرح دادهUV-Bاشعه 

 ،]۱۱[  چشم کاتاراکت،]۳،۱۰[  نسبی پوستيبآس ،سوخته

 يخدر تفر نقص  و لاروريم  و  و مرگ ]۱۳، ۱۲[ نیيمکاهش ا

  . ]۱۵، ۱۴[ ودش می

ه  روي پوست ماهيان آب شيرين بUV-Bتأثير اشعه 

در اپيدرم ماهي . دنبال دارد، جالب استه دليل پاسخهايي كه ب

برهنه است و اپيتليوم كراتينه شده و  زندگی يهمراحل اول

پوست ماهي توليدات . محافظ خارجي در برابر اشعه ندارد

هاي اپيدرم بلافاصله  گرانولاينه نوري دارد اما محافظت كنند

مقايسه ، بنابراين پوست ماهي در گيرندمي پايه قرار زير غشاي

  استتر پستانداران كه ملانوزم اپيدرم دارند خيلي حساسبا

علاوه بر اين اپيدرم ماهي نقش مهمي در دفاع ايمني . ]۱۶[

 سخ اين مكانيسمدر مورد پا .]۱۷[ كند سلولي و مولكولي بازي مي

کمی اطلاعات وسيله آن ه به اشعه و چگونگي تأثيرپذيري ب

  . قابل دسترس است

 كنند احتمالاً گونه ماهياني كه در آب شفاف زندگي مي

 ء جزآزاد ماهيان .اند خيلي خوب به اشعه محيطي سازگار شده

 در آبهاي شفاف زندگي اند و غالباًهاي با ارزش اقتصادي گونه

آلود و رنگي اجازه نفوذ مقدار  ه نسبت به آبهاي گلكنند ك مي

ها موضوع مطالعه  اين گونه. دهد  را ميUV-Bزيادي از اشعه 

 بر شرايط پرورشي اين UV-Bاي درباره تأثير اشعه  گسترده

 تغييرات هيستوپاتولوژيك ،چندين مطالعه. ]۱۸[ ماهيان است

معرض اشعه گرفتن در ه دنبال قرار بنياماه  آزادرا در پوست 

UV-Bشامل تغيير در تعداد و  كهاند  گزارش داده مصنوعي 

مكان سلولهاي موكوسي اپيدرم و اسفنجي شدن گسترده و 

هاي تخريب شده  پلازي شديد، همچنين زخم و باله ادم، هايپر

 مكانيسم UV-Bگرفتن در معرض اشعه قرار. ]۱۹،۲۰[ باشدمي

  آنهانیيمتم ايس سين همچن،ترميم زخم را در پوست سالمونها

افزايش بيماريهاي قارچي . ]۱۸،۲۱[ دهد را تحت تأثير قرار مي

 با يهمطالعات اول .]۲۲[  گزارش شده استيزن مير  و  و مرگ

 در تخم يرم و اند که مرگ  مصنوعی شرح دادهUV-Bاشعه 

برخی . ]۱۴[  متفاوت است،با دزمتناسب  Sockeyeسالمون 

 اشعه  شرح دادند که)۲۰۰۱(اران  و همک١استی قرر مانند يگد

UV-B  و  لارو كاهش شناوريتخم وباعث مرگ و مير 

 ماهی  روی تخميرمطالعات اخ. ]۴[ شودمي plaice هايجوان

 مصنوعی شرح UV-B و منبع اشعه يكآتلانت )cod(کد 

 است که برای حالتی يهتی شبيسند که عملکرد محدوده زا هداد

DNAبه يبدهد که آس شان می نيندهد و ا  برهنه رخ می 

DNAاد شده يج ايرم و  و اساسی مرگيه اوليل ممکن است دل

  .]۲۳[  باشدcod در تخمهای UV-Bه اشعه يلوسه ب

ها  ريزي به رودخانهماهي آزاد درياي خزر براي تخم

ريزي، روي  و در حالت طبيعي بعد از تخممهاجرت كرده

 ها، شدن رودخانهكم آب . پوشاند هاي ماسه مي تخمها را با دانه

است هاي گوناگون سبب شده تغيير بستر آنها و وجود آلودگي

هاي كم آب مبادرت به   رودخانهر دارزش كه اين ماهيان با

ند و مشاهدات نيز نشان داده كه روي تخمها و تخمريزي كن

و در  خوبي پوشانده نشده است شده بتفريخلاروهاي تازه 

 آثار به بردن منظور پي  ا بهلذ. دنباش  خورشيد ميUVمعرض تابش

اين مثل   و  سوء احتمالي اين تابش مستقيم به راندمان توليد

 در دو دز متفاوت در شرايط آزمايشگاهي UV-B آثارماهي، 

لارو تازه تفريخ شده مورد بررسي زده و  روي تخمهاي چشم

  .قرار گرفت

_______________________________________________________ 
 1. Steeger 
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   ۱۳۸۷ ابستانت و بهار, ۲ و ۱شماره ,                دوره هفتم                                               مجله علوم و فنون دريايي                                                            
 

١٠١ 

حساسيت  متفاوت بودن  متعددي دربارههايگزارش

 .]۲۲[  منتشر شده استUV-B  ماهيان به اشعهف مختلهاي گونه

 ,Rainbow trout های سالمونيده گونهگزارش شده همچنين 

Apache trout, Lahontan cutthroat trout حساسيتهاي 

 دارند و اين زماني گفته شد كه UV-Bمتفاوتي به اشعه 

پيگمانتاسيون پوست، آفتاب سوختگي و عفونتهاي قارچي 

با توجه به افزايش روزافزون تشعشعات  .]۲۲[ مشاهده شد

UV-Bهاي آب شدن رودخانه  خورشيد در زمين و همچنين كم 

 UV-B اشعه يربررسی تأثهدف   باقي تحقين ا،محل تخمريزي

ی يا در لارو ماهی آزاد دريرم و ان مرگيزبر ساختار پوست و م

  .انجام شد خزر

  

  كارمواد و روش ‐۲
 روز ۲زده و   در مرحله چشمتخم ماهي آزاد در فصل زمستان

مانده به تفريخ از كارگاه تكثير و پرورش ماهيان سردآبي 

 شد و به تهيهشهيد باهنر كلاردشت واقع در استان مازندران، 

  دانشگاهآزمايشگاه آبزيان دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي

 ،۱۰/۲ به طول خزنيمها در  نمونه. گرديدتربيت مدرس منتقل 

 قرار گردشي با سيستم جريان آب ،cm۱۸و ارتفاع  ۴۵عرض 

 ۶۳/۰حجم  روزانه يك پنجم آب مخزن آبگيري با و داده شدند

  دمايي بين نوسانهاي، در طول دوره.يدگرد  تعويض مي،متر مكعب

°C۱۱-۸ ، ۵۱/۸ pH اكسيژن محلول ،mg/L۷/۷ یيك الکتريتو هدا 

µs/cm۴۹۱ قرار داده  سه سبد فلزيمخزن در .گيري شداندازه 

 و مخزن روي ، نورگريز بودن لارو ماهي آزاديلدله شد و ب

ها با پلاستيك مشكي ضخيم چند لايه پوشانده  فاصله بين سبد

ه ب cm۴۵  و۳۵هاي  فاصله با UV-Bارهای يمار شاهد و تيمت. شد

  مدلUV-B از لامپ )۸۳/۹۴  وµw/cm۷۵/۶۸ ۲هاي دز(ترتيب 

F8T5.UV-B) موج  با طول)ساخت ژاپن nm۳۰۲،طور ه  ب

 تخم قرار ۳۵۰در هر سبد . ها قرار داده شدندجداگانه در سبد

 ه در فاصله زمانیيق دق۱۵مدت ه وز ب را هريهماه. ده شددا

 قرار UV-B در معرض اشعه ۳۰/۱۳ تا ۱۵/۱۳ ساعتهای

هاي   سبد از سطح آب در اينcm۶ها در عمق  نمونه. گرفتند می

با توجه به اين عمق كم شدت تابش   كهدگرفتنفلزي قرار توري 

در  و  روز بود۹ يش طول زمان آزما.ردادر آب تغيير بارزي ند

ن يا به پايش آزما, زمانينها در ا  تمام لارويرم و واقع با مرگ

  . يدرس

  ساعت۴۸ در فواصل زمانی شناسي  مطالعات بافتبراي

 تثاب بوئن در نمونه انتخاب و ۱۰طور تصادفی ه ار بيماز هر ت

 در الكل  و نگهداری آبگيريبراي ، ساعت۲۴ پس از .شدند

مراحل آبگيري با استفاده از . شدند قرار داده %۷۰نول اات

)  ساعت۱۲(  با الكل بوتيليك و نهايتاً%۱۰۰و ۹۵ ،۹۰الكلهاي 

ئن وها با استفاده از تول سازي نمونه  مراحل شفاف.انجام گرفت

گهداري در داخل پارافين  ساعت ن۹ها بعد از  نمونه. انجام شد

گيری  در داخل پارافين قالب) C۶۰°داخل اون با دمای (مايع 

 ميکروني با ۴هاي آماده شده مقاطع  سپس از نمونه. شدند

برشهاي .  تهيه شد ۴۰۵۵MICRODS استفاده از ميكروتوم

ميزي و با آ رنگفوشينتهيه شده با رنگهاي هماتوكسيلين و 

 مطالعه Micros AUSTRIA رياستفاده از ميكروسكوپ نو

   .]۲۵، ۲۴[ شدند

  

   آماري مطالعات‐۱‐۲
تغييرات  و تأثير اشعه بر مرگ و مير با استفاده از درصدگيري

 on-way هاي موکوسي با استفاده ازقطر اپيدرم و تعداد سلول

ANOVA  و تست Tukeyبررسي شد.  

  

 جينتا ‐۳
  يرم و ان مرگيز م‐۱‐۳
گرفته در معرض دو دز متفاوت قرار لاروهای يرم و ان مرگيزم

 روز اول با ۴در  )۸۳/۹۴ و UV-B) ۲µw/cm ۷۵/۶۸اشعه 

 %۵ و كمتر از برابرUV-B های قرار نگرفته در معرض اشعه  لارو

 UV-Bار يم در دو تيرم و های بعد مرگ دنبال آن در روزه ب. بود

در . د شدنتلفها  که در روز نهم همه لاروينشدت گرفت تا ا

  .ی مشاهده نشديرم و  مرگ۹ تا روز ۴ شاهد از روز اريمت
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١٠٢ 

 تهگرفقرار های شناسی پوست نمونه  بافت‐۲‐۳

  UV-B در معرض اشعه 
 ،ی خزريادار ماهی آزاد در زرده هيسپوست سالم در لارو ک

 يه لا۳-۲ درم مشخص و شامل يه بدون ناح، نشدهيزمتما

 بوده شده روی ملانوفرها و عضلات پشتی يدسلول کش

رم يددی سلولهای موکوسی در اپياتعداد ز. )۲-۱ ،۱-۱شکل(

لاروها در . )۴-۱ ،۱-۱شکل( سراسر بدن پراکنده شده بودند

  .)۳-۱شکل( ندشت مرحله رشد فلسی روی پوست نداينا

تغييرات اونتوژنيك در فراوانی سلولهای موکوسی در 

های  بنابراين از نمونه. پوست در همه قسمتهای بدن ديده شد

تعداد . ه شده از تمام قسمتهای بدن ميانگين گرفته شدتهي

سلولهای موکوسی در تيمار شاهد در طول دوره آزمايش 

روندی کاهشی را نشان دادند که البته اين کاهش در پايان 

  ).۱نمودار (دوره نسبت به روز اول معنادار نبود 

  

  
  

  آميزي شده با هماتوكسيلين و فوشينماهي آزاد درياي خزر، رنگلارو  مار شاهد دري تشناسي پوست بافتبررسی   ۱شکل

  

 موكوسي هايدون ناحيه درم مشخص، سلولبلولي ، شامل اپيدرم دو يا سه لايه س۴۰۰ ساختار كلي پوست در لاروهاي تيمار شاهد با بزرگنمايي :۱-۱شكل

  .انددر سراسر اپيدرم پراكنده

MC:هاي موكوسي،  سلولBM:پايه، ي غشا MS:حال ترشح،  سلولهاي موكوسي درE : ،اپيدرمM:اي،  سلولهاي ماهيچهYS : ،كيسه زردهBC:هاي خوني،  سلول

Me :دهد نشان می۱۰۰۰  را با بزرگنمايير شكلها، ساختار قسمتهاي مختلف پوستيسا .ملانين.    

۱-۱  ۱-۲

۱-۳  ۱-۴ ۱-۵ ۱-۶
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١٠٣ 

  
  

   دوره آزمايش طي و تيمار کنترلUV-Bسطح پشتي آلوين ماهي آزاد درياي خزر در تيمارهاي  ۲µm ۱۰۰۰در  ) SD+ميانگين(تعداد سلولهاي موکوسي    ۱نمودار

 ).Tukey ۰۱/۰<P آزمون(دار بودن تفاوت است احروف متفاوت نشان دهنده معن      

  

 در فاصله UV-Bدر لاروهای قرارگرفته در معرض اشعه 

cm۴۵ تغييرات تعداد سلولهای موکوسی و درصد سلولهای ،

وکوسی ترشح کننده روندی سينوسی را نشان دادند؛ به اين م

صورت که در طول دوره آزمايش تعداد سلولهای موکوسی 

کاهش تعداد سلولهای . کاهش، افزايش و دوباره کاهش يافتند

دار  به ابتدای دوره معناموکوسی در انتهای دوره نسبت 

و اندازه سلولهای موکوسی نيز کوچکتر بود ) ۱نمودار(

  روند تغييرات درصد سلولهای موکوسی ترشح). ۲-۲كلش(

 .کننده برعکس روند تغييرات تعداد سلولهای موکوسی بود

تغييرات قطر اپيدرم نيز در طول دوره آزمايش روند سينوسی 

در حالي كه در تيمار شاهد . کاهشی را نشان داد-افزايشی

 نظر اين تغييرات از. روند افزايشی قطر اپيدرم مشاهده گرديد

  .دار تشخيص داده نشدند آماری معنا

 UV-Bهای قرارگرفته در معرض اشعه  در پوست لارو

، ۳-۲شكل(، اپيدرم از غشاي پايه جدا شد cm۴۵ در فاصله 

 و بخش بزرگی از اپيدرم شامل سلولهای نکروزی،) ۲-۶، ۲-۴

، ۳-۲شكل(ای فشرده بود  های چروکيده و با مواد هسته هسته

 متراکم، های بشدت آسيب پذيرفته با هستهسلولهای ). ۲-۵

   .سوختگی بودند توصيفی از پاسخ آفتاب

 با ادامه يافتن روند  وندد شروع ش۵اين آسيبها از روز 

 آسيبها در تمام قسمتهای بدن .ندفت افزايش يا،اشعه ديدن

زرده ديده شدند اما شدت  شامل بخش پشتی، شکمی و کيسه

  .دآسيبها در سطح پشتی بيشتر بو

 در فاصله UV-B های قرارگرفته در معرض اشعه لارودر 

cm۳۵ ۱نمودار( روند تغييرات تعداد سلولهای موکوسی( ،

درصد سلولهای موکوسی ترشح کننده، تغييرات ضخامت 

 اپيدرم از اپيدرم و آسيبهای وارده به پوست شامل جدا شدن

و سلولهای ) ۷-۳ ،۴-۳ ،۳-۳ ،۱-۳شكلهاي(غشاي پايه 

های  ، با آنچه در لارو)۹-۳، ۵-۳شكلهاي(وخته س آفتاب

 مشاهده cm۴۵  در فاصله UV-Bقرارگرفته در معرض اشعه 

با اين تفاوت که شدت تغييرات و آسيبها . مشابه بود, گرديد

همچنين در .  بودcm۳۵ کمتر از فاصله cm۴۵در فاصله 

، cm۳۵  در فاصله UV-Bهای قرارگرفته در معرض اشعه  لارو

 )۴-۳شكل(ك لايه از سلولهای اپيدرم مشاهده گرديد ريختن ي

در کل تفاوت .  مشاهده نشدcm۴۵ که در تيمار با فاصله 

 ديده نشد اما UV-Bداری در ميزان آسيبها بين دو تيمار  معنا

  . و شاهد تفاوت معناداری مشاهده شدUV-B های بين تيمار

۲ 

۵/۱  

۱ 

۵/۰  

۰ 
۱ ۳ ۵ ۷ ۹
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لو
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د 
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ي
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١٠٤ 

  

  
  

  آميزي شده با هماتوكسيلين و فوشينرياي خزر، رنگت لارو ماهي آزاد دبافت پوست پوس   ۲شكل

  

: ۲-۲ ساختار كلي اپيدرم: ۱- ۲ ؛cm ۴۵ در فاصله UV-B گرفته در معرض اشعهارساختار پوست سطح پشتي بدن در لارو قر :۳-۲, ۲-۲، ۱-۲هاي شكل

  .ب سوخته و نكروزهاي آفتا پايه، سلوليجدا شدن اپيدرم از غشا: ۳-۲هاي موكوسي ريز تازه ساخته شده  سلول

نكروز و : ۵- ۲ ساختار كلي پوست كيسه زرده: ۴-۲ ؛cm۴۵  هاي اشعه ديده با فاصله ساختار پوست كيسه زرده در لارو:۶-۲ ,۵ -۲، ۴-۲هاي شكل

   . پايهيشدن اپيدرم از غشاجدا: ۶- ۲ سلولهاي آفتاب سوخته

MC:هاي موكوسي، سلول BM: پايه، يغشا N :،نکروز EL: پايه،يدرم از غشاشدن اپيجدا  SB: هاي آفتاب سوخته،سلول E:  ،اپيدرمYS :هكيسه زرد .  

  . می باشند۱۰۰۰ي ي و بقيه تصاوير داراي بزرگنما۴۰۰ي ي داراي بزرگنما۴- ۲ و ۱- ۲هاي شكل

  

۲-۱

۲-۲

۲-۳۲-۴

۲-۵ ۲-۶
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١٠٥ 

  
  

  آميزي شده با هماتوكسيلين و فوشينت لارو ماهي آزاد درياي خزر، رنگشناسي پوسبافت   ۳شكل 

  

  .cm ۳۵ در فاصله UV-Bگرفته در معرض اشعه  پوست سطح پشتي بدن در لارو قرار ساختار:۵-۳ ,۴-۳، ۳-۳، ۲-۳، ۱-۳هاي شكل

 يجدا شـدن اپيـدرم از غـشا   : ۴-۳ هاي موكوسي ريز تازه ساخته شدهسلول: ۳-۳ ساختار كلي اپيدرم اشعه ديده      : ۲-۳   پايه يجدا شدن اپيدرم از غشا    : ۳-۱

  .هاي آفتاب سوخته و نكروزسلول: ۵-۳  لايه سلولي پايه و ريختن يك

  . cm۳۵ ساختار پوست كيسه زرده در لاروهاي اشعه ديده با فاصله :۹-۳ ,۸-۳، ۷-۳، ۶-۳شكلهاي 

  .هاي آفتاب سوختهنكروز و سلول: ۹-۳ پارگي اپيدرم: ۸-۳  پايه يجدا شدن اپيدرم از غشا: ۷-۳ ساختار كلي پوست كيسه زرده :۳-۶

MC :هاي موكوسي،   ولسلBM :پايه،   يغشا N :  ،نكروزEL :    پايه،   يجدا شدن اپيدرم از غشا SB :هاي آفتاب سوخته،   سلولE : ،اپيدرمM : اي، سلولهاي ماهيچـه

YS :هكيسه زرد .  

  . هستند۱۰۰۰ي ي و بقيه تصاوير داراي بزرگنما۴۰۰ي ي داراي بزرگنما۶-۳و ۲-۳ ،۱-۳شكلهاي 

  

  

۳-۱  ۳-۳  ۳-۴

۳-۲  ۳-۵

۳-۶  ۳-۷ ۳-۸ ۳-۹
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١٠٦ 

  

ن يا برای ماهUV-Bد که اشعه مطالعات قبلی نشان دادن

ی و ين در مراحل جناًصوصخ .]۲۲، ۲۰، ۱۹[ آور است نياز

اندازد   میير رشد لارو را به تأخUV-B اشعه يدات شدير تأث،لاروی

 تفاوت .]۳[ دهد ها را کاهش می  زنده ماندن متولد شدهيتو قابل

در UV-B ارهای يمار شاهد و تيم تين بيرم و در فراوانی مرگ

 Salmo trutta caspius دهد که لاروهای  نشان میيش آزماينا

گرفته در معرض های قرار تمام لارو. ند حساسUV-Bبه اشعه 

  تلف شدندیيرگ  روز در معرض قرار۹ بعد از UV-Bاشعه 

مطالعات . داری مشاهده نشد معنايرم و  ار شاهد مرگيماما در ت

ن يالارو ماهمانی   بر زندهUV-B اشعه ير تأثدی در موردياز

داری   معنايرثأ تUV-Bاشعه اند همگی نشان دادهشده وانجام 

 ين ايج نتا با که]۲۷ ،۲۶ ،۱۵ ،۱۴ ،۴[ ها دارد  لارويرم و بر مرگ

  . مطابقت دارديشآزما

 پاسخ هيستوپاتولوژي لارو تازه يشدر آزما ،هيسمقاطبق 

به اشعه ) .Coregonus lavaretus s.l(  ماهي سفيدتفريخ شده

UV-B اشعه ،كهنشان داده شد  ١ريتين ايجاد كننده سميت 

UV-Bينا. نداردماهي سفيد  لارو يرم و ان مرگيزی بر مير تأث 

 بوده و مقاومتر بودن لارو مطالعه حاضره يجه برخلاف نتيجنت

Coregonus lavaretus s.l.را نسبت به Salmo trutta caspius 

  . ]۳[ دهد نشان می UV-Bدر مقابل اشعه 

مير   و  كه تفاوتي در مرگ بررسي ديگري نشان داد

medaka (Oryzias latipes)ه دنبال رنگدانه، ب  دار و بي  رنگدانه

 .مصنوعي وجود نداردUV-B  گرفتن در معرض اشعهقرار

قبل از آناليز اسپكتوفوتومتر از لايه پوست پشتي بدن 

  medakaنشان داد كه هر دو نوعگرفتن در معرض اشعه، قرار

اي غير از  ذرات رنگدانهرنگدانه داراي   دار و بدون رنگدانه

   .]۱۰[ دنك ملانين هستند كه از آنها در برابر اشعه محافظت مي

 ،UV-Bاشعه در معرض  يمی مستقيرگ  قراريلدله ب

نی باشد که در يا در لارو ماهيهواند اندام هدف اولتيپوست م

. ]۳[ کنند ده میشان از تنفس پوستی استفا يهطول رشد اول

_______________________________________________________ 
1. Retene 

ه لارو ماهی يدات مشاهده شده در پوست اشعه ديربرخی تأث

رم از يد جدا شدن اپيارم يدش اپيز شامل ر،ی خزرياآزاد در

 يطگر شراتوانند در دي ند که میاای ژهيو  ير پاسخهای غيه پاغشاي

در . ]۲۹ ،۲۸[ دنه شويد ديز نهايت مانند هجوم پارازيكپاتولوژ

 مشاهده يشرم در انتهای دوره آزمايدش اپيز رحاضر يقتحق

 -وسی کاهشين روند س،ود و تعداد سلولهای موکوسیشيم

در کار انجام شده روی . دهند  کاهش را نشان می-يشافزا

Salmo trutta ش پوست يزر ،)۱۹۹۷ (٢نوکيدا وسيلهبه

 ۲۴های موکوسی در بلافاصله بعد از اشعه مشاهده شد و سلول

 يت خصوصيلدله ب.  شدنديدکامل ناپدطور ه ساعت اول ب

 سد قوی يك ، موکوس در سطح پوستيهای لا هيفچند وظ

نی محافظت کننده ماهی در برابر يم و ايييايم ش،یيكيزف

ی يط نامطلوب محيط شراهك يطوره  ب.استيهاريمها و بيبآس

ا يهاريم و بيي استرس دما، سمهای محلول،یيدشامل باران اس

 حال هره ب. دنشو  موکوس میيهدن لا شيم باعث ضخمعمولاً

 قرار UV-B وقتی ماهی در معرض اشعه ، نشان داده کهيجنتا

 در معرض يط تعداد سلولهای موکوسی در مح،ديرگ می

 UV-Bعی وابسته به دز يطور بارز و وسه  ب،گرفته پوستقرار

ه  بيج با نتايج نتاين اختلاف ايلدل. ]۱۹[ دنبيا  میيشافزا

کار برده شده در ه تواند دز ب میيق تحقنيدست آمده در ا

کار برده ه ه با دز بيسدر مقا) ۲µw/cm ۳۸۰ ( نوکيدايشآزما

سد رينظر مه ب. باشد) ۲µw/cm۸۳/۹۴ (يش آزماينشده در ا

طور ه ب. ديزانگ رم را برمیيدتر اپيش بيبکه دز بالاتر تخر

 کاهش تعداد -يش افزا-وسی کاهشينمشابهی روند س

 نسبت به يش آزماينوسی که در طول دوره اسلولهای موک

 يت روند استفاده از ظرفيلدله دهد ب رخ می نوکيدايشآزما

دنبال آن داشتن زمان ه دفاعی سلولهای موکوسی و ب-ترشحی

ه يجلازم برای ساخته شدن و سپس ترشح مجدد و در نت

 يمدانهمانطور که می. های موکوسی استفتن سلولياکاهش 

های موکوسی در گونه  سلوليلمان تشک روز برای ز۴-۶

  حاضريشآزماکه در  ]۱۹[ ن متفاوت فرض شده استياماه

_______________________________________________________ 
 2. Noceda 

 گيری  بحث و نتيجه‐۴
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١٠٧ 

کاهش سلولهای موکوسی در . تاس زمان وجود داشته ينا

ه يم کوتاه شدن ن،ه هر دويجممکن است نتنوکيدا  يشآزما

های  سلوليل ترشح و ممانعت از تشکيك تحريلدله زندگی ب

  . ]۲۰[  باشديدجد

رم از جمله يدسوخته و پارگی اپ سلولهای آفتاب ،نکروز

ن يا بافت پوست در لارو ماهيكتوپاتولوژيسعوارض ه

ديگر ات يق است که در تحقUV-Bگرفته در معرض اشعه قرار

اين   حاصل ازيج نتا.]۳۴-۳۰ ،۶[  گزارش شده استنيز

  . استيج نتاين ايدؤ ميز نيقتحق

عد از اشعه  روز ب۴  بارينسوخته اول های آفتابل سلو

شوند و پاسخی اختصاصی در برابر اشعه  ن آشکار میيدد

UV-B انجام شده رویيشدر آزما. ندسته   Salmo trutta 

ن يا بوي .دست آمده ه بيج نتين ايزن )۱۹۹۷ (نوکيداتوسط 

 یيممستقيری و غير تأخير سلولها ممکن است تأثينکرد که ا

 توسطل ياليت سلولهای اپيبه آسيلوسه که ب را نشان دهند

 نشان ،های آفتاب سوخته گسترش اشکال سلول ازاشعه و بعد

  .]۲۰[ شوند داده می

اد سلولهای آفتاب سوخته يجا ١بل لوک )۱۹۸۸( در سال

های  دارای هسته A نوع  کرد؛گزارش را در ماهی B وAنوع 

piknoticسلولهای آفتاب يهشب، ای اطراف هسته ه با هال 

 دارای B گزارش شده است و نوع سوخته که در پستانداران

هر حال در ه ب. ]۳۵[  کروی استpiknoticتر هسته يش بيا يك

های ی در سلوليفت ک تفاونوکيدا يش آزمايه شبيش آزماينا

  .ه نشديدآفتاب سوخته د

 Razorback suckers (Xyrauchen  ات روی گونهيقتحق

texanus) د كه به تحريكات اشعهانشان د UV-B  استمقاوم 

دليل ه  بدهد كه احتمالاً سوختگي نشان نمي و علائمي از آفتاب

  .]۳۶[ مواد محافظت كننده نوري در پوستش است

 که Turbot و Soleشناسی روی پوست مطالعات بافت

  نشان داد، قرار گرفته بودندUV-B سطح اشعه ۴در معرض 

 يشختگی و افزا علائمی از آفتاب سوSoleدر پوست 

_______________________________________________________ 
 1. Bullock 

 در شود مشاهده ميهای بالا   در دزوصاًرم خصيدضخامت اپ

مشاهده سلولهای . ديرپذ ميی نير تأثTorbutه پوست ك يحال

 ييدأ را تيش آزماين ايجنتاحاضر  يشآفتاب سوخته در آزما

رم در يد ضخامت اپ،يش آزماينه ايجبرخلاف نت. کند می

تواند  فت که میيا و سپس کاهش يشابتدا افزاحاضر  يشآزما

باشد که در  حاضر  در آزمايشکار رفتهه و زمان ب دز يلدله ب

ه کاهش ضخامت آن يجرم و در نتيدتن اپيخ منجر به ريتنها

 لارو را ين مقاوم بودن اTurbotی يرپذيرعدم تأث .ودشيم

 UV-Bنسبت به اشعه   Salmo trutta caspiusنسبت به لارو 

  .]۳۷[ هددينشان م

وستها در برابر اشعه رم تلئيد اگرچه اپ،کهين اييه نهايجنت

UV-Bهای   بافت گونه،شود ه رنگدانه محافظت نمیيلوسه  ب

ه  آبهای کم عمق با آبهای شفاف ب يطت کننده در محيسز

 از آفتاب سوختگی UV-Bه سنتز مواد جذب کننده يلوس

 هم از UV-Bن مقاوم به ياحال ماه ر ه به،شود محافظت می

ژه يويرت دفاع غهای موکوسی که ممکن اس سلوليدکاهش شد

 درست است که تخم ماهی ينا علاوه بر. برند نج میر ,باشد

شود و لارو زمانی از آنجا  ها گذاشته می هيزگرن سيرآزاد در ز

زرده جذب شده است اما ممکن است  هيسشود که ک خارج می

 هم خارج از ييها دنبال آن لاروه ن تخمها و بيا ميندر ا

ی قرار يط محUV-B اشعه ها بمانند و در معرض هيزسنگر

 به پوست و مستعد کردن آن برای يبند که با آسيربگ

 يبپوست آس. آنها شود يرم و عفونتهای قارچی باعث مرگ

ها و عفونت است که  مناسبی برای هجوم انگليطه محيدد

 يروم  قوی برای مرگي عاملUV-B اشعه رممکن است در کنا

 روزه ۱۸های  وی روی لاريش در آزمادر اين تحقيق. باشد

بود زرده آن جذب شده  هيس کاًيبی خزر که تقرياماهی آزاد در

ها خارج  هيز سنگريرعت از زي که در طببودای  و در مرحله

 يز نه مرحلين در اUV-B که اشعه ه شد نشان داد،شود می

  .شود  میيرم و  های پوستی و مرگيبباعث آس
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